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Изменение агрохимических показателей светло-серой лесной 

почвы и продуктивности клевера лугового в зависимости 

от уровня минерального питания на фоне последействия 

известкования в условиях юго-востока Волго-Вятского региона 
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Исследования проведены в длительном стационарном опыте, заложенном в 1978 г. на светло-серой лесной 

почве в условиях Нижегородской области. В 2020-2021 гг. изучали эффективность различных доз минеральных 

удобрений (N0P0K0, N15P40K60, N30P80K120, N45P120K180) на фоне известкования при закладке опыта (в дозах  

0; 0,5;1,0;1,5; 2,0; 2,5 гидролитической кислотности) на урожайность клевера лугового Мартум 1 и 2 годов пользования. 

Установлено, что дозы извести, внесенные в 1978 г., к августу 2021 года не влияли на изменение агрохимических 

показателей светло-серой лесной почвы (кислотность, содержание подвижных форм фосфора и калия, гумуса)  

и урожайность клевера лугового 1 и 2 г. п. Длительное применение (1978-2021 гг.) одинарных и двойных доз  

минеральных удобрений не обеспечило накопления гумуса, подвижных форм фосфора и калия по сравнению с 

их исходным содержанием в пахотном слое светло-серой лесной почвы. Увеличение содержания подвижных форм 

фосфора и калия (Р2О5 на 34,1 мг/кг, К2О – на 22,3 мг/кг) наблюдалось при длительном внесении тройных доз 

минеральных удобрений. Использование минеральных удобрений в дозе N45P120K180 позволило получить 36,5 и  

37,9 т/га зеленой массы клевера в 1- и 2-й год пользования и самую высокую суммарную урожайность – 74,4 т/га (на 

12,0-22,2 т/га выше контроля и остальных изучаемых вариантов внесения минеральных удобрений). 

Ключевые слова: Trifolium pratense L., подвижный калий, подвижный фосфор, гумус, известь, продуктивность,  
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Changes in agrochemical indicators of light gray forest soil 
and productivity of meadow clover depending on the level 
of mineral nutrition against the background of the aftereffect of liming 
in the conditions of the South-East of the Volga-Vyatka region 
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The research was carried out in a long-term stationary experiment, launched in 1978 on light gray forest soil in the 

conditions of the Nizhny Novgorod region. In 2020-2021, the effectiveness of various doses of mineral fertilizers (N0P0K0, 

N15P40K60, N30P80K120, N45P120K180) was studied against the background of liming when laying the experiment (in doses  

0; 0.5;1.0;1.5; 2.0; 2.5 of hydrolytic acidity) on the yield of meadow clover Martum of the 1st and 2nd years of use. It has been 

established that the studied lime doses introduced in 1978, by August 2021 had not affected the change in agrochemical parame-

ters of light gray forest soil (acidity, content of mobile forms of phosphorus and potassium, humus) and the yield of meadow 

clover of the 1st and 2nd year of use. A long-term use (1978-2021) of single and double doses of mineral fertilizers did not provide 

the accumulation of humus, mobile forms of phosphorus and potassium as compared to their initial content in arable layer of 

light gray forest soil. Increased content of mobile forms of phosphorus and potassium (Р2О5 per 34.1 mg/kg, К2О per 22.3 mg/kg) 

was observed by long-term application of three-fold doses of mineral fertilizers. Application of mineral fertilizers in a dose  

of N45P120K180 enabled to obtain 36.5 and 37.9 t/ha of green mass during the 1st and the 2nd year of use and the highest total yield 

of 74.4 t/ha that is 12.0-22.2 t/ha higher than the control and all the rest variants of mineral fertilizers application. 

Keywords: Trifolium pratense L., mobile potassium, mobile phosphorus, humus, lime, productivity, mineral fertilizers, 

long-term stationary experiment 
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Важным условием ведения современного 

сельскохозяйственного производства является 

получение не только стабильно высоких  

урожаев возделываемых культур, но и сохра-

нение почвенного плодородия [1, 2]. Это воз-

можно только при строгом соблюдении произ-

водственных технологий с применением, 

в том числе, и современных средств хими-

зации (минеральных удобрений, известковых 

материалов и т. п.) [3, 4, 5]. 

Проведение известкования кислых почв 

с внесением минеральных удобрений являет-

ся важным приемом комплексной мелиора-

ции. Избыточная кислотность среды – одна из 

главных причин низкой продуктивности 

сельскохозяйственных культур. В частности, 

растения клевера лугового на кислых почвах  

плохо растут и изреживаются при перезимов-

ке. Кроме того, кислая реакция среды оказы-

вает отрицательное влияние на доступность 

элементов питания из почвы. Растения клеве-

ра способны частично усваивать, в симбиозе 

с клубеньковыми бактериями, атмосферный 

азот. Но при повышенной кислотности почвы 

происходит угнетение развития почвенной 

микрофлоры (в том числе и клубеньковых 

бактерий). В этой связи мероприятия, направ-

ленные на оптимизацию кислотности почвы  

не только актуальны, но и необходимы [6, 7].  

Основным источником элементов пита-

ния растений (кроме доступных форм, содер-

жащихся в почвах) остаются минеральные 

удобрения, применение которых, в первую 

очередь, и обеспечивает стабильно высокие 

урожаи сельскохозяйственных культур и 

повышение плодородия почвы [8, 9].  

Поэтому возникает необходимость в 

стабилизации урожайности сельскохозяй-

ственных культур и плодородия почвы путем 

оптимизации применения средств химизации, 

в частности, минеральных удобрений и 

известковых материалов [10, 11]. 

Цель исследований − изучить влияние 

минеральных удобрений и последействия  

различных доз извести на продуктивность 

клевера лугового и изменение агрохимических 

показателей светло-серой лесной почвы 

в условиях Нижегородской области (юго-восток 

Волго-Вятского региона). 

Новизна исследований заключается 

в получении экспериментальных данных 

для оценки плодородия серых лесных почв 

при их длительном сельскохозяйственном 

использовании с различной интенсивностью 

агрохимической нагрузки, а также в выявлении 

высокоэффективных доз применения мине-

ральных удобрений в посевах клевера 1 и 2 г. п. 

с учетом почвенно-климатических особенностей 

Нижегородской области. 

Материал и методы. Исследования 

проводили в 2020-2021 гг. в длительном 

стационарном опыте, заложенном в 1978 г. 

на опытном поле Нижегородского НИИСХ – 

филиала ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. 

Стационар включен в Реестр длительных 

полевых опытов Россельхозакадемии (№ 073) 

и является достоянием российской аграрной 

науки, имеет аттестат и строго регламентиро-

ванную методику проведения. 

Почва опытного участка светло-серая 

лесная легкосуглинистая по гранулометри-

ческому составу, на момент закладки опыта 

(1978 г.) – сильнокислая (рНkcl  = 4,3), высоко-

обеспеченная подвижными формами фосфора 

(252,0 мг/кг) и калия (225,0 мг/кг), слабогуму-

сированная (1,60 %).   

Сельскохозяйственные культуры изуча-

ются в ротации восьмипольного севооборота: 

викоовсяная смесь + клевер; клевер 1, 2, 3 г. п.; 

озимая пшеница; картофель; яровая пшеница; 

ячмень.  

Опыт проводили по следующей схеме: 

Фактор А – дозы минеральных удобрений (вно-

симых под клевер 1 и 2 г. п.): N0P0K0 (контроль), 
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N15P40K60 (одинарная), N30P80K120 (двойная), 

N60P160K180 (тройная); Фактор В – известкование 

в дозах 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 гидролитической 

кислотности (г. к.). Известкование проведено 

доломитовой мукой, внесенной при закладке 

опыта в 1978 году.  

Полевой опыт включает 24 варианта, по-

вторность – 4-кратная, расположение делянок 

в опыте рендомизированное. Общая площадь 

делянки 108,0 м2, учетная – 64,0 м2.    

В 2019 г. началась шестая ротация сево-

оборота: возделывание викоовсяной смеси 

с одновременным подсевом клевера. В 2020-

2021 гг. в полевом опыте проводили наблюдения 

и исследования в посевах клевера лугового 

Мартум 1 и 2 г. п. Сорт клевера Мартум – 

среднеранний двуукосный. Период от весен-

него отрастания до цветения – 50-78 суток, до 

созревания семян – 102-116 суток. Высота 

растений в первом укосе – 51-76 см, во втором 

– 29-50 см. Масса 1000 семян 1,8-2,1 г. Зимо-

стойкость высокая. Включен в Государст-

венный реестр селекционных достижений 

Российской Федерации с 1999 г., допущен 

к использованию в производстве по Централь-

ному, Волго-Вятскому, Средневолжскому и 

Дальневосточному регионам.  

Агротехника возделывания клевера: 

семена подсевались одновременно с севом 

покровной культуры, викоовсяной смеси 

в 2019 г., внесение минеральных удобрений 

проводили согласно схеме опыта вразброс 

вручную: в 2020-2021 гг. (20 апреля) по пласту 

клевера 1 и 2 г. п. с заделкой зубовой бороной 

БЗСС-1,0 на глубину 4-6 см. Минеральные 

удобрения: диаммофоска (N:Р2О5:К2O = 

10:26:26 %) и хлористый калий (60 % К2O). 

Уборку клевера путем скашивания зеленой 

массы проводили роторной косилкой КРН-2,1 

в период от бутонизации до начала цветения 

(18 июня в 2020 г. и 15 июня в 2021 г.). 

Зеленую массу клевера учитывали сплошным 

методом с пересчетом на абсолютно сухое 

вещество. 

Отбор почвенных образцов для прове-

дения агрохимических анализов осуществляли 

25 августа в 2020 и 2021 гг. Содержание 

подвижных форм фосфора и калия определяли 

по методике Кирсанова ГОСТ Р 54650-2011, 

гумуса – по Тюрину. Математическая обра-

ботка результатов исследований проведена 

по Б. А. Доспехову1 с использованием программы 

статистической обработки Statist. 

Результаты и их обсуждение. Погодные 

условия вегетационного периода 2020 г. пол-

ностью соответствовали требованиям роста 

и развития растений клевера 1 г. п., ГТК Селя-

нинова составил величину 1,41 (при средне-

многолетнем значении 1,24). Погодные условия 

вегетационного периода 2021 г. были в целом 

неблагоприятны (ГТК = 0,70), при этом ГТК 

за первую декаду июня (2,0) был выше средних 

многолетних значений июня (1,30). Но, несмотря 

на неравномерность выпадения осадков в 2021 г., 

погодные условия в целом за вегетацию 

позволили сформировать урожай зеленой 

массы клевера 2 г. п. на уровне 2020 года. 

К моменту посева клевера под покров 

викоовсяной смеси в 2019 г. обменная кислот-

ность почвы по вариантам полевого опыта 

находилась в интервале 4,12-4,35 единиц 

рНKCl, на уровне исходных показателей при 

закладке опыта. Таким образом, последей-

ствия от внесенных в 1978 г. доз извести уже 

не наблюдалось как по показателям обменной 

кислотности, так и обеспеченности почвы по-

движными формами фосфора и калия:  

среднее содержание Р2О5 находилось в интервале 

218,8-245,8 мг/кг почвы (НСР05 = 32,0 мг/кг) 

в слое 0-20 см и 178,4-189,9 мг/кг почвы 

(НСР05 = 32,4 мг/кг) в слое 20-40 см; К2О – 

195,9-228,3 мг/кг почвы (НСР05 = 52,4 мг/кг) 

в слое 0-20 см и 180,9-197,5 мг/кг почвы 

(НСР05 = 49,9 мг/кг) в слое 20-40 см (табл. 1, 2). 

Длительное (с 1978 года) применение 

изучаемых доз минеральных удобрений позво-

лило повысить среднее содержание подвижного 

фосфора по сравнению с вариантом без внесе-

ния удобрений (контроль) на 46,0-113,8 мг/кг 

почвы (НСР05 = 26,1 мг/кг) в слое 0-20 см 

(табл. 1). Применение двойных и тройных 

доз минеральных удобрений привело к обога-

щению подвижными фосфатами слоя почвы 

20-40 см по сравнению с контролем и вариан-

том внесения одинарных доз NPK (табл. 2). 

Длительное применение тройных доз 

минеральных удобрений позволило повысить 

среднее содержание подвижного калия по 

сравнению с вариантом без применения мине-

ральных удобрений (контроль) на 67,6 мг/кг 

почвы (НСР05 = 42,8 мг/кг) в 0-20 см (табл. 1). 

 
1Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов 

исследований). 5-е изд., доп. и перераб. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Таблица 1 − Влияние удобрений и последействия известкования на агрохимические показатели почвы 

в слое 0-20 см (среднее за 2020-2021 гг.) / 

Table 1− The effect of fertilizers and the aftereffect of liming on the agrochemical parameters of the soil 

in a layer of 0-20 cm (average for 2020-2021) 
 

Фон NPK (фактор A) / 

Background NPK 

(factor A) 

Доза СаСО3, г. к. (фактор В) /  

Dose of CaCO3, h. a. (factor B) 

Среднее 

по фактору А / 

Average by 

 factor A 

НСР05 

(фактор А) / 

LSD05 

(factor А) 
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

Р2О5, мг/кг почвы / Р2О5, mg/kg of soil 

N0P0K0 194,3 185,1 154,2 166,0 166,7 167,2 172,3 

26,1 

N15P40K60 238,5 214,1 234,4 204,5 176,2 242,3 218,3 

N30P80K120 249,0 253,0 256,4 269,4 254,8 263,5 257,7 

N60P160K180 301,4 290,4 271,2 292,5 277,3 283,6 286,1 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
245,8 235,7 229,1 233,1 218,8 239,2 - 

НСР05 (фактор В ) / LSD05 (factor  В)                                               32,0 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                      64,0 

К2О, мг/кг почвы / К2О, mg/kg of soil 

N0P0K0 208,6 197,7 166,0 163,0 166,5 176,5 179,7 

42,8 

N15P40K60 244,5 179,5 197,5 237,3 205,6 167,4 205,3 

N30P80K120 250,5 204,5 216,0 239,6 218,4 176,3 217,6 

N60P160K180 209,6 201,8 238,5 273,0 252,5 308,5 247,3 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
228,3 195,9 204,5 228,2 210,8 207,2 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor В)                                                52,4 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                  104,9 

Гумус, % / Humus, % 

N0P0K0 1,65 1,48 1,42 1,35 1,51 1,55 1,49 

0,12 

N15P40K60 1,42 1,44 1,36 1,48 1,40 1,67 1,46 

N30P80K120 1,39 1,56 1,70 1,48 1,35 1,68 1,53 

N60P160K180 1,67 1,64 1,46 1,35 1,58 1,61 1,55 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
1,53 1,53 1,49 1,42 1,46 1,62 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor В)                                                   0,21 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                        0,36 

 

Гумус является одним из основных 

показателей почвенного плодородия, его 

содержание в почве величина относительно 

стабильная. Существенных различий в изме-

нении данного показателя плодородия почвы 

не выявлено ни в одном из вариантов как 

в пахотном, так и подпахотных горизонтах. 

Содержание гумуса в слое 0-20 см находилось 

в интервале 1,35…1,70 % (НСР05 факторов 

АВ = 0,36 %), в 20-40 см – 0,80…1,25 % 

(НСР05 факторов АВ = 0,46 %) (табл. 1, 2).  

Обобщая результаты исследований, 

можно констатировать, что к августу 2021 года 

по истечении изучаемого периода времени 

ротации севооборота в пахотном слое почвы  

(0-20 см) содержание подвижных форм фос-

фора и калия, гумуса в вариантах опыта без 

внесения удобрений снизилось по сравнению 

с содержанием на момент его закладки: Р2О5 − 

на 79,7 мг/кг (в 1978 г. – 252,0 мг/кг), К2О − 

на 45,3 мг/кг (в 1978 г. – 225,0 мг/кг) и гумуса − 

на 0,11 % (в 1978 г. – 1,60 %).  
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Таблица 2 −  Влияние удобрений и последействия известкования на агрохимические показатели почвы 

в слое 20-40 см (среднее за 2020-2021 гг.) / 

Table 2 −  The effect of fertilizers and the aftereffect of liming on the agrochemical parameters of the soil in a 

layer of 20-40 cm (average for 2020-2021) 
 

Фон NPK (фактор A) /  

Background NPK 

(Factor A) 

Доза СаСО3, г. к. (фактор В) / 

Dose of CaCO3 h. a,. (factor B) 

Среднее 

по фактору А / 

Average by 

 factor A 

НСР05 

(фактор А) / 

LSD05  

(factor А) 
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

Р2О5, мг/кг почвы / Р2О5, mg/kg of soil 

N0P0K0 172,5 159,7 144,6 154,3 151,5 130,1 152,1 

26,4 

N15P40K60 156,8 168,8 177,1 187,5 143,9 177,0 168,5 

N30P80K120 189,0 191,2 192,8 183,5 222,4 193,0 195,3 

N60P160K180 220,1 240,2 199,0 215,5 219,7 241,7 222,7 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
184,6 189,9 178,4 185,2 184,4 185,5 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor  В)                                          32,4 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                64,8 

К2О мг/кг почвы / К2О, mg/kg of soil 

N0P0K0 203,7 212,1 174,0 185,5 166,5 171,0 185,5 

40,8 

N15P40K60 174,0 175,0 175,5 162,5 186,7 152,9 171,1 

N30P80K120 186,0 205,5 197,1 198,3 165,7 145,8 183,1 

N60P160K180 204,1 197,5 194,0 193,0 204,5 285,5 213,1 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
192,0 197,5 185,2 184,8 180,9 188,8 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor В)                                              49,9 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                   99,8 

Гумус, % / Humus, % 

N0P0K0 1,21 1,17 1,02 0,97 0,93 1,04 1,06 

0,16 

N15P40K60 0,95 0,92 1,04 0,98 0,88 1,35 1,02 

N30P80K120 1,17 1,25 0,98 0,80 1,21 0,95 1,06 

N60P160K180 1,18 1,18 0,98 0,87 1,04 1,23 1,08 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
1,13 1,13 1,01 0,91 1,02 1,14 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor В)                                                0,25 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                    0,46 

 

Длительное применение одинарных 

и двойных доз минеральных удобрений не 

обеспечивает прирост содержания в почве 

подвижных форм фосфора и калия. Двойная 

доза применяемых минеральных удобрений 

позволяет сохранить содержание подвижно-

го фосфора в почве к 2021 году на исходном 

уровне – 257,7 мг/кг (в 1978 г. – 252,0 мг/кг). 

Применение тройных доз минеральных 

удобрений обеспечивает положительную 

динамику накопления подвижных форм 

фосфора и калия в пахотном слое почвы: 

Р2О5 на 34,1 мг/кг (в 1978 г. – 252,0 мг/кг), К2О  

на 22,3 мг/кг (в 1978 г. – 225,0 мг/кг) (табл. 1). 

По результатам наших исследований 

видно, что как в 2020 г., так и в 2021 г. 

последействия изучаемых доз извести на 

уровень продуктивности клевера не обнару-

жено: средняя продуктивность зеленой массы 

(в пересчете на абсолютно сухое вещество) 

находится в интервале 28,0-34,2 т/га (НСР05 по 

фактору В = 6,3 т/га) в 2020 г. и 29,6-33,3 т/га 

(НСР05 по фактору В = 6,6 т/га). Суммарная 

продуктивность клевера за два года пользо-

вания, по фактору применения различных 

доз известкового материала, составила вели-

чину 60,6-64,7 т/га (табл. 3) 
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Таблица 3 ‒ Влияние удобрений и последействия разных доз известкования на урожайность зеленой 

массы клевера 1 и 2 г. п. за 2020-2021 гг. (в пересчете на абсолютно сухое вещество), т/га / 

Table 3 ‒The effect of fertilizers and the aftereffect of different doses of liming on the yield of the green mass 

of clover on the1st and 2nd years of use for 2020-2021 (in terms of absolutely dry matter), t/ha  
 

Фон NPK (фактор A) /  

Background NPK 

(factor A) 

Доза СаСО3, г.к. (фактор В) / 

Dose of CaCO3, h. a (factor B) 

Среднее  

по фактору А / 

Average by 

factor A 

НСР05 

(фактор А) / 

LSD05 

(factor А) 
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

Урожайность клевера 1 г. п. 2020 г. / The yield of clover of the 1st year of use, 2020 

N0P0K0 22,6 16,4 29,0 20,9 36,2 25,3 25,1 

4,0 

N15P40K60 21,6 31,5 32,8 34,2 31,5 34,3 29,3 

N30P80K120 35,9 25,5 39,5 28,2 28,7 37,1 32,5 

N60P160K180 41,4 38,6 31,3 40,9 34,8 40,2 37,9 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
30,4 28,0 33,2 31,1 32,8 34,2 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor В)                                               6,3 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                  12,7 

Урожайность клевера 2 г. п. 2021 / The yield of clover of the 2nd year of use, 2021 

N0P0K0 25,6 33,3 26,8 20,7 28,4 29,2 27,3 

4,8 

N15P40K60 35,6 27,4 34,4 28,9 32,0 29,9 31,4 

N30P80K120 28,6 34,0 26,8 33,9 24,8 22,9 28,5 

N60P160K180 32,4 38,3 30,6 34,7 43,2 39,8 36,5 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
30,6 33,3 29,7 29,6 32,1 30,5 - 

НСР05 (фактор В) / LSD05 (factor B)                                                6,6 

НСР05 (факторов АВ) / LSD05 (factors АВ)                                   12,8 

Суммарная урожайность за 2020-2022 гг. / Total yield for 2020-2022 

N0P0K0 48,2 49,7 55,8 41,6 63,6 54,5 52,2 

- 

N15P40K60 57,2 58,9 67,2 63,1 63,5 64,2 62,4 

N30P80K120 64,5 59,5 66,3 62,1 53,5 60,0 60,9 

N60P160K180 73,8 76,9 61,9 75,6 78,0 80,0 74,4 

Среднее по фактору В / 

Average by factor В 
60,9 61,3 62,8 60,6 64,7 64,6 - 

 

При благоприятных погодных условиях 

вегетации (2020 г., ГТК = 1,41) применение 

минеральных удобрений (одинарных, двойных, 

тройных доз) в сравнении с контрольным  

вариантом N0P0K0 повышало среднюю уро-

жайность зеленой массы клевера 1 г. п. 

на 4,2-12,8 т/га (НСР05 по фактору А = 4,0), 

до 29,3-37,9 т/га.  

В засушливых погодных условиях веге-

тации (2021 г., ГТК = 0,70), когда коэффи-

циент использования элементов питания ми-

неральных удобрений уменьшается, примене-

ние только тройных доз NPK позволило повы-

сить среднюю урожайность зеленой массы 

клевера 2 г.п. по сравнению с контролем без 

удобрений и вариантами внесения одинарных  

и двойных доз NPK на 5,1-9,2 т/га (НСР05 по 

фактору А = 4,8 т/га), до 36,5 т/га. 

Тройные дозы минеральных удобрений 

обеспечили самую высокую среднюю суммар-

ную продуктивность клевера за два года при-

менения – 74,4 т/га, что на 12,0-22,2 т/га выше 

контроля и остальных изучаемых вариантов 

внесения минеральных удобрений (табл. 3).  

Заключение. Выявлено, что в условиях 

Нижегородской области дозы извести, внесен-

ные в 1978 г., к августу 2021 года не влияли  

на изменение агрохимических показателей 

светло-серой лесной почвы (кислотность, 

содержание подвижных форм фосфора и калия, 

гумуса) и урожайность клевера лугового 

Мартум 1 и 2 г. п.  
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Установлено, что длительное приме-

нение (1978-2021 гг.) одинарных и двойных 

доз минеральных удобрений не обеспечило 

накопления гумуса, подвижных форм фосфора 

и калия по сравнению с их исходным содер-

жанием в пахотном слое светло-серой лесной 

почвы. Увеличение содержания подвижных 

форм фосфора и калия (Р2О5  – на 34,1 мг/кг, 

К2О – на 22,3 мг/кг) наблюдалось при дли-

тельном внесении тройных доз минеральных 

удобрений. 

На светло-серых лесных почвах Нижего-

родской области (юго-восток Волго-Вятского 

региона) применение в посевах клевера Мартум 

1 и 2 г. п. минеральных удобрений в дозе 

N45P120K180 позволило получить 36,5 и 37,9 т/га 

зеленой массы и самую высокую суммарную 

урожайность за два года пользования – 74,4 т/га. 
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