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В статье представлены результаты экологического испытания, проведенного в 2022 г. с целью определения 

адаптивности гибридов кукурузы и выявления генотипов, пригодных для выращивания в условиях с лимитированным 

периодом вегетации. В опыте изучены 10 новых раннеспелых (ФАО 130-150) гибридов кукурузы в 6 селекционно-семе-

новодческих учреждениях – экологических пунктах, территориально расположенных в 4 почвенно-климатических 

зонах Российской Федерации: Центрально-Чернозёмном, Северо-Кавказском, Уральском и Западно-Сибирском регионах. 

Гибриды оценивали по пластичности (bi), стабильности (d
2) и селекционным индексам: селекционной ценности 

сорта (Сц), селекционному индексу (Си) и индексу селекционной ценности сорта (Сиц). Благоприятные условия среды 

отмечены в пунктах Нальчик (Ij = +1,51), Белгород (Ij = +0,18) и Воронеж (Ij = +0,04), лимитированные – Челябинск 

(Ij = -1,09), Омске (Ij = -0,56) и Пятигорск (Ij = -0,08). Самая высокая урожайность зерна в среднем отмечена у гибрида 

140/26 (6,50 т/га), превышение над лучшим стандартом составило 1,15 т/га.  В благоприятных условиях по урожайности 

зерна выделены гибриды 140-28 (7,66 т/га) и 140/24 (7,65 т/га), в лимитированных – 100/28 (5,42 т/га). Пониженная 

уборочная влажность зерна отмечена у гибридов 100/24 (18,7 %), 140/25 (19,0 %) и 100/27 (20,5 %). Установлены 

гибриды 140/24 (bi = 1,82, d
2
 = 0,08), 140/28 (bi = 1,54, d

2 = 0,09), 100/26 (bi = 1,45, d
2
 = 0,17), сочетающие высокую 

экологическую пластичность и стабильность, рекомендуемые для интенсивных условий выращивания. Показано, 

что применение методики оценки гибридов кукурузы по селекционным индексам позволяет выявить регионально 

ориентированные генотипы. Выделены перспективные гибриды 100/28 (Сиц = 8,44) и 100/27 (Сиц = 8,26) с оптимальным 

балансом экологической стабильности, урожайности и уборочной влажности зерна, пригодные для выращивания 

в лимитированных условиях с ограниченной продолжительностью вегетационного периода. 
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The article shows the results of a multi-environment trial which was conducted in 2022 to determine the adaptability of 

corn hybrids and identify genotypes which are better to choose for a short growing season. Ten new early-maturing (FAO 130-150) 

corn hybrids were studied in 6 plant breeding organisations – ecological sites in 4 soil-climatic zones of Russia such as the 

Central Black Earth region, North Caucasus, Urals, West Siberia. The corn hybrids were evaluated by plasticity (bi), stability 

(d
2) and selection indices: the breeding value of the cultivar (Svc), the selection index (Si) and the selection value index of the 

cultivar (Ssvi). Nalchik (Ij = +1.51), Belgorod (Ij = +0.18) and Voronezh (Ij = +0.04) had favourable environmental conditions, 

unfavourable environments were in Chelyabinsk (Ij = -1.09), Omsk (Ij = -0.56) and Pyatigorsk (Ij = -0.08). Hybrid 140/26 had 

the highest grain yield (6.50 t/ha) on average, it exceeded the best standard by 1.15 t/ha. The hybrids 140-28 had the highest 

mean yield (7.66 t/ha) and 140/24 (7.65 t/ha) under favourable conditions, hybrid 100/28 was the best (5.42 t/ha) in unfavourable 

environments. Hybrids 100/24 (18.7 %), 140/25 (19.0 %), 100/27 (20.5 %) had the lowest grain moisture at harvest. Hybrids 

140/24 (bi = 1.82, d
2
 = 0.08), 140/28 (bi = 1.54, d

2
 = 0.09), 100/26 (bi = 1.45, d

2
 = 0.17) with high ecological plasticity and 

stability were recommended to grow under intensive growing conditions. It was shown that the application of the technique for 

evaluating corn hybrids by selection indices makes it possible to identify regionally oriented genotypes. It is better to grow 

hybrids 100/28 (Svic = 8.44) и 100/27 (Svic = 8.26), which had an optimal balance of environmental stability, grain yield and grain 

moisture at harvest, in unfavourable conditions with a short growing season. 
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В мировом земледелии кукуруза (Zea 
mays L.) является одной из наиболее важных 
сельскохозяйственных культур, используемых 
для производства продуктов питания, корма для 
животных и биотоплива [1]. В Российской 
Федерации кукуруза входит в число основных 
зерновых культур, востребованных во многих 
отраслях экономики и способствующих продо-
вольственной безопасности страны [2]. 

Анализ структуры посевных площадей, 
занимаемых в Российской Федерации кукурузой, 
используемой на зерно, показал значительное 
их увеличение за последнее время. В 2012 г. она 
занимала 2,06 млн га, в 2013 г. располагалась на 
площади 2,44 млн га, 2017 г. – 3,02 млн га, 
в 2022 г. была высеяна на площади 2,84 млн га1. 

Расширение посевов кукурузы, предна-

значенной для получения зерна, в нашей стране 

в последнее время происходит в основном 

за счёт продвижения её на север – в регионы 

с ограниченными ресурсами тепла и контраст-

ными климатическими условиями [3], где её 

выращивание, как и любой сельскохозяйственной 

культуры, сопряжено с определенными рисками. 

Как свидетельствует К. Шинозаки с соавт. 

(K. Shinozaki еt all.), «…абиотические стрессы, 

среди которых засуха, низкие и высокие темпе-

ратуры, засолённость почв, недостаток пита-

тельных веществ, являются лидирующей при-

чиной падения уровня урожайности, снижающей 

продуктивность посевов до 50-80 % в зависи-

мости от культуры и географической локации» 

[цит. по: 4, стр. 989]. Комплекс неблагоприятных 

факторов окружающей среды – одно из основных 

препятствий в получении стабильных урожаев 

всех сельскохозяйственных культур. 
Одним из путей решения проблемы полу-

чения стабильных урожаев кукурузы является 
создание стрессоустойчивых генотипов. Необ-
ходимость в этом особенно актуальна, учитывая 
увеличение частоты экстремальных погодных 
явлений, являющихся причиной экологических 
стрессов [5]. По мнению многих авторов [6, 7, 8], 
только адаптивность может обеспечить 

стабильность урожая – это важнейшее свойство 
генотипов, которое должно учитываться в 
селекционных программах.  

В отечественных программах по созданию 

гибридной кукурузы особое место занимает 

направление селекции на скороспелость.  

Основной его целью является выведение ран-

неспелых гибридов, обладающих способ- 

ностью формировать высокий урожай за корот-

кий период вегетации и быстрой потерей влаги 

при созревании зерна [9, 10]. А для гибридов, 

создаваемых для условий с ограниченной тепло-

обеспеченностью, необходимыми характерис-

тиками являются ещё и минимальные требо- 

вания к температуре в период прорастания семян 

и появления всходов, а также энергичный стар-

товый рост молодых растений [11]. Именно 

использование таких гибридов способствует 

расширению ареала возделывания зерновой 

кукурузы в северные регионы с лимитированным 

вегетационным периодом, где они позволяют 

своевременно проводить уборку и экономить 

энергетические ресурсы на послеуборочное 

досушивание зерна. 

Необходимым этапом изучения новых 

гибридов является всестороннее сравнительное 

испытание их в контрастных экологических 

условиях, которое позволяет получить инфор-

мацию о норме, стабильности реакции на усло-

вия выращивания и определить ареал их воз-

можного распространения [12, 13]. В системе 

экологического (зонального) испытания прово-

дится оценка гибридов по показателям экологи-

ческой пластичности и стабильности. Метод 

основан на расчёте коэффициента линейной 

регрессии (bi), характеризующего экологическую 

пластичность сорта, и среднего квадратичного 

отклонения от линии регрессии (d
2), определя-

ющего стабильность сорта в условиях среды 

[14, 15]. Коэффициент линейной регрессии 

может принимать значения больше, равным и 

меньше единицы. Чем выше значение коэффи-

циента bi >1, тем отзывчивее гибрид на улучшение 

условий возделывания. И, наоборот, если bi <1,  
 

1Посевные площади, валовые сборы и урожайность сельскохозяйственных культур в Российской Федерации. 

Бюллетени о состоянии сельского хозяйства. [Электронный ресурс]. 

URL: https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Real.ru (Дата обращения: 21.02.2023). 
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реакция образца на смену условий слабее, чем 
в среднем всего набора гибридов. Равный или 

близкий к нулю коэффициент регрессии свиде-
тельствует о том, что гибрид никак не реагирует 

на изменения условий среды. В случае, если 
bi = 1 наблюдается полное соответствие измене-

ния урожайности изменению условий выращи-
вания. Что касается показателя среднеквадра-

тичного отклонения от линии регрессии, то, 
чем ближе его значение к нулю, тем стабильнее 

оказывается изучаемый в различных почвенно-

климатических условиях образец. 
Для кукурузы – культуры южного эко-

лого-географического происхождения, имеющей 
довольно длительный период вегетации, пока-
затель «влажность зерна при уборке» является 
одним из самых важных критериев оценки 
раннеспелости генотипов. И поэтому селекцио-
неры при определении адаптивного потенциала 
гибридов, предназначенных для использования 
на зерно, как правило, не ограничиваются оцен-
кой по признаку «урожайность зерна», но также 
принимают во внимание уровень влажности 
зерна на момент сбора урожая [16, 17]. При 
этом применение системы оценок по селекци-
онным индексам позволяет выявлять образцы, 
оптимально сочетающие высокую урожай-
ность и экологическую стабильность с учётом 
уборочной влажности зерна [18], поскольку 
индексы одновременно отражают проявление 
нескольких показателей.  

Цель исследования – оценка продуктив-

ного и адаптивного потенциала новых ранне-
спелых гибридов кукурузы селекции Воро-

нежского филиала ФГБНУ «Всероссийский 
научно-исследовательский институт кукурузы» 

в контрастных климатических условиях  
Российской Федерации.  

Новизна исследований – выявление пер-
спективных экологически стабильных генотипов, 

обладающих оптимальным проявлением уро-
жайности и уборочной влажности зерна.  

Материал и методы. Исследования про-
водили в 2022 году в экологическом испытании, 

организованном в рамках Координационного 
совета по селекции и семеноводству кукурузы 

учреждений Российской Федерации. Объектом 

изучения являлись 10 новых раннеспелых 
гибридов кукурузы, характеризующихся индек-

сами спелости ФАО 130 (гибриды 100/24, 
100/25, 100/26, 100/27 и 100/28) и ФАО 150 

(гибриды 140/24, 140/25, 140/26, 140/27 и 140/28). 
Гибриды созданы на базе Воронежского 

филиала ФГБНУ ВНИИ кукурузы и выделены 
на этапах предварительного и конкурсного 

сортоиспытания в 2020-2021 гг. 
Гибриды изучали в 6 селекционно-семе-

новодческих учреждениях – географических 
пунктах, территориально относящихся к 4 поч-
венно-климатическим зонам: в Уральском 
регионе – ФГОУ ВО Южно-Уральский ГАУ 
(Челябинск, 55°09′ с. ш.); Западно-Сибирском 
регионе – Сибирский филиал ФГБНУ ВНИИ 
кукурузы (Омск, 54°58′ с. ш.); Центрально-Чер-
нозёмном регионе – Воронежский филиал 
ФГБНУ ВНИИ кукурузы (Воронеж, 51°40′ с. ш.) 
и ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ РАН» (Белго-
род, 50°36′ с. ш.); Северо-Кавказском регионе – 
ФГБНУ ВНИИ кукурузы (Пятигорск, 44°03′ с. ш.) 
и ООО ИПА Агрофирма «Отбор» (Нальчик, 
43°29′ с. ш.).  

Климат Уральского и Западно-Сибирского 
регионов – континентальный, для которого 
характерны резкие и существенные перепады 
температур, даже в течение суток. Центрально-
Чернозёмный и Северо-Кавказский регионы 
расположены в области умеренно-континен-
тального климата с более мягкими и тёплыми 
погодными условиями. Основными ограничи-
вающими факторами формирования зерновой 
продуктивности кукурузы как в Уральском, так 
и Западно-Сибирском регионах являются: на 
севере – дефицит тепла, на юге – периодическая 
засушливость [19, 20]. В Северо-Кавказском 
и Центрально-Чернозёмном регионах получе-
ние высоких урожаев часто сдерживается недо-
статком влаги [3, 21]. 

Для получения сравнимых результатов 

полевые опыты во всех пунктах закладывали  

по единой методике2 с применением традици-

онных зональных технологий возделывания 

культуры с набором сходных агроприёмов. 

Дополнительные технологические приёмы в 

виде подкормки растений и двух вегетационных 

поливов применяли в Нальчике. Подкормку 

растений жидким удобрением КАС с нормой 

100 л/га проводили в первую декаду июня. 

Поливы применяли во второй декаде июня и 

второй декаде июля нормой 400 м3/га каждый.  
Опыты во всех пунктах закладывали 

в трёхкратной повторности на делянках с учётной 
площадью 9,8 м2. Календарные сроки посева/ 
появления всходов: в Челябинске – 12 мая/29 мая, 
Омске – 5 мая/19 мая, Воронеже – 12 мая/31 мая, 
Белгороде – 10 мая/27 мая, Пятигорске и Наль-
чике – 24 апреля/6 мая. Фактическая  густота 

 

2Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Зерновые, крупяные, 

зернобобовые, кукуруза и кормовые культуры. М., 1989. 200 с. 
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растений в опытах перед уборкой составляла 

(тыс. га): 59,2 – в Челябинске, 51,8 – Омске; 60,8 

– Воронеже; 70,4 – Белгороде; 78,0 – Пятигорске; 

69,4 – Нальчике. 

Урожай учитывали после созревания 

гибридов-стандартов методом сплошной уборки 

с определением уборочной влажности зерна, 

урожайность зерна приведена к стандартной 

влажности (14 %). Сроки учёта урожая: в Челя-

бинске – 5 октября, Омске – 20 сентября, Пяти-

горске – 8 сентября, Нальчике – 23 августа. 

В пунктах Центрально-Чернозёмного региона 

наступление фазы «полная спелость» гибридов 

(влажность зерна 28 %) отмечено в первой 

декаде сентября, но обильные и продолжитель-

ные дожди не позволили провести уборку 

в срок. В Белгороде учёт урожая проводили 

17 октября, в Воронеже – 25 октября.  

Для оценки адаптивного потенциала гибри-

дов использовали методику С. А. Эберхарта и 
В. А. Рассела (S. A. Eberhart и W. A. Russell) 

в изложении В. А. Зыкина с соавторами3. 
Селекционную ценность гибридов определяли 

по следующим показателям: селекционный 
индекс, или индекс урожайности (Си) – рассчи-

тан по В. С. Сотченко4; селекционная ценность 
сорта (Сц) и индекс селекционной ценности 

сорта (Сиц) – определяли по методике, предло-
женной Н. А. Орлянским5. 

Селекционный индекс (Си) рассчитывали 

по формуле: 

Си = У ÷ В,   (1) 

где У – урожайность зерна, 

      В – уборочная влажность зерна. 

Для вычисления селекционной ценности 

сорта (Сц) при испытании в 5-6 и более пунктах 

использовали формулу: 

Сц = Х̅2 ⋅ (Х̅lim ÷  Х̅opt),  (2) 

где Х̅2 – средняя урожайность по всем пунктам, 

возведенная в квадрат; Х̅lim – cредняя урожай-

ность по лимитированным пунктам; Х̅opt – средняя 

урожайность по оптимальным пунктам.  

Селекционный индекс ценности сорта 

(Сиц) определяли по формуле:  

Сиц = Си ⋅ Сц,                              (3) 

где Си – селекционный индекс; 

      Сц – селекционная ценность сорта. 

Согласно используемой методике, коли-

чество пунктов для вычисления оптимальных 

и лимитированных ограничивается двумя-

тремя. В качестве оптимальных пунктов в 

нашем опыте были приняты Нальчик и Белгород, 

в качестве лимитированных – Челябинск и 

Омск. Пункты Воронеж и Пятигорск с индек-

сами среды, близкими к нулевым значениям,  

в расчёт не принимались. 

Достоверность различий в опыте оцени-

вали по результатам статистической обработки 

экспериментальных данных методом дисперси-

онного анализа двухфакторного опыта6 с исполь-

зованием надстройки «анализ данных» таблич-

ного процессора Microsoft Excel 2016. 

Результаты и их обсуждение. В пунктах 

проведения исследований отмечены различные 

по температурному режиму и увлажнению 

условия (табл. 1). В Омске среднемесячная 

температура воздуха в мае и июне была выше 

на 4,0 и 0,9 оС соответственно, чем в Челябинске, 

расположенном с вышеназванным пунктом 

практически на одной широте. В обеих точках 

отмечено колебание количества осадков по  

месяцам, но в условиях Челябинска их было 

значительно меньше в июле и августе (на 82,3 и 

23,2 мм соответственно) на фоне более высоких 

температур (выше на 0,3 и 2,9 оС соответ-

ственно) и большей густоты стояния растений 

(на 7,4 тыс/га). Отмеченные различия обеспе-

чили более благоприятный фон для формиро-

вания урожая зерна кукурузы в условиях Омска. 

Температурный режим близких по широте 

пунктов Воронеж и Белгород по месяцам прак-

тически не отличался, за исключением мая, 

когда среднесуточная температура воздуха в 

Воронеже была ниже на 1,0 оС аналогичного 

периода в Белгороде. Это привело к удлинению 

периода появления всходов в условиях Воро-

нежа на двое суток. В обоих пунктах отмечено 

колебание осадков по месяцам с преимуще-

ством одного или другого пункта по отдельным 

периодам. Но в условиях Воронежа в августе 

наблюдался значительный дефицит осадков,  

за месяц выпало всего 20 мм. В то же время 

в Белгороде сумма осадков за этот период 

составила 55 мм, что превышало климатическую  
 
3Зыкин В. А., Мешков В. В., Сапега В. А. Параметры экологической пластичности сельскохозяйственных растений, 
их расчет и анализ: методические рекомендации. Новосибирск, 1984. 24 с. 
4Сотченко В. С. Селекция и семеноводство раннеспелых и среднеранних гибридов кукурузы: автореф. дис. … д-ра 
с.-х. наук. С.-Пб., 1992. 48 с. 
5Орлянский Н. А. Селекция и семеноводство зерновой кукурузы на повышение адаптивности в условиях 
Центрального Черноземья: автореф. дис. … д-ра с.-х. наук. Воронеж, 2004. С. 19-23.  
6Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Альянс, 2014. 351 с. 
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норму. Перечисленные отличия способство-

вали некоторому преимуществу в формирова-

нии лучших условий для роста и развития рас-

тений кукурузы в условиях Белгорода. В близко 

расположенных пунктах Северного Кавказа – 

Пятигорске и Нальчике условия по тепло- и вла-

гообеспеченности были сходными по месяцам. 

При этом следует отметить, что посевы в Пяти-

горске были на 8,6 тыс/га более загущены, это 

расценивается как негативный фактор в усло-

виях дефицита влаги в фазы «цветение» расте-

ний кукурузы и «налив» зерна. Значительное 

преимущество для накопления сухого вещества 

было обеспечено в условиях Нальчика с приме-

нением подкормки растений в фазу активного 

роста, а также вегетационных поливов, осо-

бенно в июле, когда наблюдался существенный 

дефицит атмосферных осадков. 
 

Таблица 1 – Метеорологические условия периода вегетации кукурузы в географических пунктах 

испытания гибридов (2022 г.) / 

Table 1 – Meteorological conditions of the maize growing season at geographic locations of hybrid trials (2022)  
 

Месяц / 

Month 

Челябинск / 

Chelyabinsk 

Омск / 

Omsk 

Воронеж / 

Voronezh 

Белгород / 

Belgorod 

Пятигорск / 

Pyatigorsk 

Нальчик / 

Nalchik 

Среднемесячная температура воздуха, оС / Average monthly air temperature, оС 

Май / May 11,3 15,3 11,8 12,8 14,2 14,6 

Июнь / June 16,4 17,3 20,5 20,5 21,1 21,4 

Июль / July 20,2 19,9 20,9 20,7 22,5 22,8 

Август / August 19,7 16,8 23,4 23,0 24,3 24,7 

Сентябрь / September 11,6 11,2 11,9 11,9 18,3 19,0 

Месячная сумма осадков, мм / Monthly precipitation, mm 

Май / May 50,1 11,0 39,0 36,0 80,3 64,0 

Июнь / June 56,1 50,0 55,4 37,0 92,5 66,6 

Июль / July 33,7 116,0 54,0 39,0 7,4 17,6 

Август / August 13,1 37,0 20,0 55,0 11,2 13,6 

Сентябрь / September 48,1 39,0 118,0 95,0 53,5 62,5 

 

Рассчитанные индексы условий среды (Ij) 

подтверждают вариабельность условий веге- 

тации по экологическим пунктам. Наиболее 

благоприятно они складывались в Нальчике 

(Ij = +1,51), худшие условия наблюдались в 

Челябинске (Ij = -1,09) и Омске (Ij = -0,56) (рис.). 

 

 
Рис. Индексы условий среды в пунктах испытания гибридов кукурузы / 

Fig. Environmental indices at trial sites for corn hybrids  
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Урожайность является одним из наиболее 

важных показателей, по которому судят об 

адаптивности сортов или гибридов, поскольку 

она отражает и интегрирует действие на растение 

всех условий возделывания и зависит как от 

генотипа, так и взаимодействия факторов 

«генотип – среда». Результаты дисперсион-

ного анализа двухфакторного опыта по этому 

показателю позволили выявить достоверность 

влияния изучаемых факторов и их взаимо- 

действия на результирующий признак при 

уровне значимости 95 % (Fрасч.>F0.05) (табл. 2). 

Наибольшая дисперсия установлена для фак-

тора «условия» – 27,44 против 2,77 по фактору 

«гибриды» и 1,23 – по их взаимодействию. 

 

Таблица 2 – Матрица статистических значений результата двухфакторного дисперсионного анализа 

по признаку «урожайность зерна» гибридов кукурузы / 

Table 2 – Matrix of statistical values of the result of two-way analysis of variance on the basis of the trait 

«grain yield» of corn hybrids  
 

Источник варьирования / 

Source of variation 

Сумма 

квадратов (SS) / 

Sum of squares 

(SS) 

Степени 

свободы (df) /  

Degrees 

of freedom (df) 

Средний 

квадрат (mS) / 

Mean square 

(mS) 

Fрасч. / 

Fcalculated 
F0.05 

Общее / The general 263,93 215 - - - 

Фактор А (условия) / 

Factor A (conditions) 
137,21 5 27,44 157,78* 2,28 

Фактор В (гибриды) / 

Factor B (hybrids) 
30,49 11 2,77 15,94* 1,86 

Взаимодействие (А х В) / 

Interaction (A x B) 
67,42 55 1,23 7,05* 1,43 

Остаточное / Residual 24,70 142 - - - 

*Достоверно при Р ≤ 0.95 / *Significant at Р ≤ 0.95. 

 

Разнообразие экологических условий 

отразилось как на урожайности отдельных 

гибридов, так и на среднем значении показателя 

по всем образцам. В среднем по пунктам у 6 

из 10 гибридов отмечено существенное превы-

шение гибридов-стандартов, при этом самую 

высокую урожайность зерна показал гибрид 

140/26 (6,50 т/га) (табл. 3). Наибольшая средняя 

урожайность гибридов (7,41 т/га) получена в 

Нальчике, что существенно выше урожайности 

образцов в других пунктах. Минимальная 

урожайность зерна в опыте (4,01 т/га) отмечена 

у гибрида 100/26 в Челябинске, максимальная – 

у образца 140/24 (8,90 т/га) в условиях Нальчика. 

В оптимальных условиях (Нальчик-Бел-

город) средняя урожайность изучаемых гибри-

дов находилась в пределах от 6,14 т/га (100/24) 

до 7,66 т/га (140/28) при урожайности стандар-

тов 5,51 т/га (Росс 130 МВ) и 5,84 т/га (Нур) 

(табл. 4).  В лимитированных условиях (Челя-

бинск-Омск) гибриды показали урожайность 

в диапазоне от 4,66 т/га (100/26) до 5,42 т/га 

(100/28). В жёстких условиях Челябинска выде-

лились гибриды 140-26 (5,84 т/га) и 140-28 

(4,97 т/га) (табл. 3). Влажность зерна при сборе 

урожая была в пределах 18,7-25,5 %. Пониженная 

влажность отмечена у гибридов 100/24 (18,7 %), 

140/25 (19,0 %), 100/27 (20,5 %), что на 1,8-3,6 % 

ниже стандартов.  

Результаты исследований показали, что 

для каждого гибрида характерна определённая 

реакция на условия окружающей среды. 

Оценка степени реакции изучаемых образцов 

на улучшение условий по показателю экологи-

ческой пластичности позволила обнаружить 

среди них интенсивные формы, урожайность 

которых повышается с улучшением условий 

вегетации. В нашем опыте к таким отнесены 

гибриды – 140/24 (bi = 1,82), 140/28 (bi = 1,54), 

100/26 (bi = 1,45), 140/27 (bi = 1,34) и 140/26 

(bi = 1,31) (табл. 5). Стандарты Росс 130 МВ 

(bi = 0,22) и Нур (bi = 0,18), а также эксперимен-

тальные гибриды 100/24 (bi = 0,62) и 100-28 

(bi = 0,62) слабо отзывались на улучшение 

условий и квалифицировались как экстенсив-

ные. Несмотря на это они представляют цен-

ность, так как в наиболее неблагоприятных 

условиях Челябинска показатели их продук-

тивности снижались меньше, чем у образцов 

интенсивного типа.  
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Таблица 3 – Урожайность зерна гибридов кукурузы по пунктам испытаний, т/га (2022 г.) /  

Table 3 – Grain yield of corn hybrids at trial sites, t/ha (2022) 
 

Гибрид (фактор В) / 

Hybrid (factor B) 

Пункты испытаний (фактор А) / Trial sites (factor A) Среднее (Σxi/v) 

по фактору В / 

The average 

(Σxi/v) 

by factor B 

Челябинск / 

Chelyabinsk 

Омск / 

Omsk 

Воро-

неж / 

Voronezh 

Белгород / 

Belgorod 

Пяти-

горск / 

Pyatigorsk 

Нальчик / 

Nalchik 

Росс 130 МВ, ст. / 

Ross 130 MW, st. 
5,59 4,48 6,06 5,40 4,85 5,61 5,33 

Нур, ст. / Noor, st. 5,04 5,69 5,00 5,97 4,67 5,71 5,35 

100/24 4,50 5,98 4,75 5,77 5,52 6,50 5,50 

100/25 4,24 5,76 5,02 6,30 5,25 7,05 5,60 

100/26 4,01 5,30 6,34 6,83 5,91 7,85 6,04 

100/27 4,91 5,70 6,10 5,87 5,70 7,31 5,93 

100/28 4,89 5,94 6,45 5,87 6,30 6,75 6,03 

140/24 4,12 5,28 6,59 6,40 5,62 8,90 6,15 

140/25 4,96 5,02 5,38 5,70 6,11 7,60 5,80 

140/26 5,84 4,91 6,35 6,40 6,74 8,76 6,50 

140/27 4,69 4,84 6,29 5,97 6,90 8,06 6,13 

140/28 4,97 5,21 6,89 6,53 6,29 8,79 6,45 

Среднее (Σxj/v) 

по фактору А / The average 

(Σxj/v) by factor A 

4,81 5,34 5,94 6,08 5,82 7,41 - 

 

НСР05 / LSD05:  частных средних / private average – 0.67;  по фактору А / by factor A – 0.19; 

                           по фактору В / by factor B – 0.27. 
 

Таблица 4 – Урожайность зерна гибридов кукурузы в среднем по лимитированным и оптимальным 

пунктам испытаний и его уборочная влажность (2022 г.) /  

Table 4 – Grain yield of corn hybrids on average at limited and optimal sites and grain moisture at harvest (2022)  
 

Гибрид / Hybrid 

Средняя урожайность зерна, т/га / 

Average grain yield, t/ha 
Средняя по пунктам 

уборочная влажность 

зерна, % / 

Mean grain moisture 

at harvest, % 

по оптимальным 

пунктам* / 

on optimal sites* 

по лимитированным 

пунктам** / 

for limited sites** 

Росс 130 МВ, ст. / Ross 130 MW, st. 5,51 5,04  22,9 

Нур, ст. / Noor, st. 5,84 5,37 22,9 

100/24 6,14 5,24 18,7 

100/25 6,59 5,00 21,3 

100/26 7,34 4,66 22,7 

100/27 6,59 5,31 20,5 

100/28 6,31 5,42 22,3 

140/24 7,65 4,70 24,7 

140/25 6,65 4,99 19,0 

140/26 7,58 5,38 25,5 

140/27 7,02 4,77 23,2 

140/28 7,66 5,09 24,4 

Среднее (Σxj/v) / The average (Σxj/v) 6,74 5,08 22,3 
  

* Среднее по пунктам Нальчик-Белгород / * Аverage for sites Nalchik-Belgorod. 

** Среднее по пунктам Челябинск-Омск / ** Аverage for sites Chelyabinsk-Omsk. 
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Таблица 5 – Характеристика гибридов кукурузы 

по параметрам адаптивности / 

Table 5 – Characteristic of corn hybrids based 

on adaptability   
 

Гибрид / 

Hybrid 

Коэффициент / Coefficient  

пластич- 

ности (bi) / 

plasticity (bi) 

стабиль- 

ности (d
2) / 

stability (d
2) 

Росс 130 МВ, ст. / 

Ross 130 MW, st. 
0,22 0,28 

Нур, ст. / Noor, st. 0,18 0,38 

100/24 0,62 0,35 

100/25 0,97 0,33 

100/26 1,45 0,17 

100/27 0,87 0,04 

100/28 0,62 0,17 

140/24 1,82 0,08 

140/25 1,05 0,16 

140/26 1,31 0,42 

140/27 1,34 0,31 

140/28 1,54 0,09 

 

По результатам расчётов, отклонения 

от линии регрессии минимальные значения 

показателя установлены у образцов 100/27 

(d
2 = 0,04), 140/24 (d

2 =  0,08), 140/28 (d
2 = 0,09), 

140/25 (d
2

 = 0,16), 100/26 (d
2

 = 0,17) и 100/28 

(d
2
  = 0,17), что позволяет судить об их высокой 

стабильности, у гибридов 140/26 (d
2

 = 0,42), 

100/24 (d
2 = 0,35), 100/25 (d

2
 = 0,33) и 140/27 

(d
2 = 0,31) стабильность выявлена ниже. 

Как отмечалось выше, применение мето-

дики оценки генотипов по селекционным 

индексам предоставляет новые возможно-

сти, объединяя в одном показателе значения 

нескольких признаков. При использовании 

индекса «селекционная ценность сорта» (Сц) 

предпочтение получают гибриды, оптимально 

сочетающие высокую потенциальную урожай-

ность и стабильность её проявления в различных 

экологических условиях. В результате по этому 

показателю наиболее ценными выделились 

гибриды 100/28 (Сц = 31,27), 140/26 (Сц = 30,00) 

и 100/27 (Сц = 28,48), занявшие первые три 

места в рейтинге (табл. 6).  

Таблица 6 – Ранжирование гибридов кукурузы по селекционным индексам / 

Table 6 – Ranking of corn hybrids by selection indexes 
 

Гибрид / 

Hybrid 

Селекционная ценность 

сорта (Сц) / Breeding value 

of cultivar (Svc) 

Селекционный индекс (Си) / 

Selection index (Si) 

Селекционный индекс 

ценности сорта (Сиц) / 

Selection index of  

cultivar value (Svic) 

Сц / Svc ранг / rank Си / Si ранг / rank Сиц / Svic ранг / rank 

Росс 130 МВ, ст. / 

Ross 130 MW, st. 
25,85 6 0,23 11-12 5,95 11 

Нур, ст. / Noor, st. 25,47 8 0,23 11-12 5,86 12 

100/24 26,32 5 0,29 2-3 7,63 4 

100/25 23,52 10 0,26 6-8 6,12 9 

100/26 22,98 12 0,27 4-5 6,20 8 

100/27 28,48 3 0,29 2-3 8,26 2 

100/28 31,27 1 0,27 4-5 8,44 1 

140/24 23,07 11 0,25 9-10 5,77 10 

140/25 25,23 9 0,30 1 7,82 3 

140/26 30,00 2 0,25 9-10 7,50 5 

140/27 25,55 7 0,26 6-8 6,64 7 

140/28 27,46 4 0,26 6-8 7,14 6 

 

Создание гибридов кукурузы для кон-

кретного региона предусматривает синтез гено-
типов, оптимально сочетающих высокую уро-

жайность с пониженной уборочной влаж- 
ностью зерна. Определение селекционного  

индекса (Си) позволяет выделить более скоро-
спелые гибриды с ускоренной влагоотдачей 

зерна при равной или близкой урожайности 

с более позднеспелыми образцами. Анализ 
показал, что лидирующие позиции заняли 

гибриды 140/25 (Си = 0,30), 100/27 (Си = 0,29) 
и 100/24 (Си = 0,29). Причём, гибриды 100/28 и 

100/26, занявшие по селекционной ценности 
(Сц) 1 и 2 места, поменяли свои позиции в ранге 
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по селекционному индексу (Си) на 4-5 и 9-10 
соответственно, а занимавший 3 место гибрид 

100/27 практически не изменил своё положение 
в новом рейтинге.  

Отбирать лучшие образцы, учитывая 
одновременно уровень проявления трёх важных 

признаков – урожайности зерна, уборочной 
влажности и стабильности проявления урожай-

ности в изменяющихся условиях среды позво-
ляет использование селекционного индекса 

ценности сорта (Сиц). По итоговой оценке,  

лучшие результаты показали гибриды 100/28 
(Сиц = 8,44) и 100/27 (Сиц = 8,26) с близкими 

значениями индекса.  
Сравнение рейтингов по селекционной 

ценности сорта (Сц) и селекционному индексу 
ценности сорта (Сиц) показало, что гибрид 

100/28 сохранил лидирующие позиции в обоих 
рейтингах, а гибрид 100/27, занимавший 

3 место по селекционной ценности сорта (Сц), 
в новом рейтинге переместился на 2 место, так 

как имел лучшие результаты по уборочной 
влажности зерна. Стоит также отметить, что 

пониженная уборочная влажность зерна позво-
лила гибриду 140/25 занять 3 место по селекци-

онному индексу ценности сорта (Сиц), тогда 
как в ранге по селекционной ценности (Сц) он 

находился только на 9 месте. 

Заключение. По результатам экологи- 
ческого сортоиспытания выявлены наиболее 

ценные, интенсивные гибриды 140/24 (bi = 1,82, 

d
2
 = 0,08), 140/28 (bi = 1,54, d

2
 = 0,09) и 100/26 

(bi = 1,45, d
2

 = 0,17). Они имеют высокую 
экологическую пластичность и стабильность, 

а максимум отдачи могут обеспечить в благо-
приятных климатических условиях Северного 

Кавказа на высоком агрофоне при условии  

достаточного влагообеспечения. 
Подтверждена эффективность приме- 

нения методики оценки гибридов кукурузы по 
селекционным индексам для выявления регио-

нально ориентированных генотипов. По селек-
ционному индексу ценности сорта выделены 

перспективные гибриды 100/28 (Сиц = 8,44), 
100/27 (Сиц = 8,26), сочетающие экологическую 

стабильность, повышенную урожайность и  
пониженную уборочную влажность зерна. Эти 

гибриды пригодны для выращивания в условиях 
ограниченного периода вегетации Уральского 

и Западно-Сибирского регионов. Гибриды 140-26 
и 140-28, выделившиеся по урожайности в 

наиболее лимитированных условиях Челябинска, 
не могут быть рекомендованы для культивиро-

вания в северных регионах. Из-за более продол-

жительного периода вегетации (ФАО 150) они 
не обеспечивают минимальную влажность зерна. 

Применение методики оценки генотипов 
по селекционному индексу ценности сорта 

(Сиц) возможно, помимо кукурузы, и для других 
сельскохозяйственных культур, показатель 

влажности зерна при сборе урожая для которых 
является актуальным. 
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