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В сухом континентальном климате сафлор имеет неоспоримое преимущество перед зерновыми и 

масличными культурами в силу своего морфологического строения. Основным достоинством данной культуры 

является то, что она способна развитой корневой системой добывать воду с глубоких слоев почвы, а за счет 

особенности строения вегетативной массы экономно ее расходовать, формируя при этом стабильные урожаи. 

Поэтому поиск перспективных сортообразцов для селекции новых сортов, особенно в засушливых условиях 

Астраханской области, не перестает быть актуальным. На протяжении трех лет (2019-2021 гг.) проводили 

изучение 28 коллекционных сортообразцов сафлора красильного различного эколого-географического 

происхождения из Федерального исследовательского центра Всероссийский институт генетических ресурсов 

растений имени Н. И. Вавилова (ВИР). За период изучения по урожайности и ряду хозяйственно ценных признаков 

из коллекции выделили 12 сортообразцов для дальнейшего использования в селекционной работе. Продуктивность 

выделенных образцов изучаемой коллекции сильно варьировала в зависимости от условий года и в среднем 

превышала на 0,08…0,23 т/га стандартный сорт Астраханский 747. Наибольшую урожайность из отобранных 

сформировали образцы из Таджикистана (619 Цамбули, 618 Шахалли-260) и Казахстана (620 Ширкас, 622 Центр 70) – 

0,43…0,51 т/га, что выше стандарта на 0,15…0,23 т/га. По содержанию масла в семенах (выше стандарта на 

0,5…1,9 %) выделены сортообразцы: 621 Талан (Казахстан) – 30,3 %, 584 Sinaloa-90 (Мексика) – 30,3 %, 619 Цамбули 

(Таджикистан) – 29,4 %, 609 Акмай (Казахстан) – 29,1 % Создание новых сортов на основе выделенных 

сортообразцов позволит получать стабильные урожаи в острозасушливых условиях региона. 

Ключевые слова: сафлор красильный, сортообразцы, селекционная ценность, вегетационный период, семенная 

продуктивность, масличность 
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In a dry continental climate, safflower has an undeniable advantage over grains and oilseeds due to its morphological 

structure. The main advantage of this crop is that it is capable of extracting water from deep layers of soil with its developed 

root system, and due to the structural features of the vegetative mass, it can use it economically, while forming stable yields. 

Therefore, the search for promising varieties for the selection of new varieties, especially in the arid conditions of the Astra-

khan region, continues to be relevant. Over the course of three years (2019-2021), there were studied 28 collection varieties of  

safflower of various ecological and geographical origin from the Federal Research Center N. I. Vavilov All-Russian Institute 

of Plant Genetic Resources (VIR). During the study period, 12 varieties were identified from the collection under study based 

on the yield and a number of economically valuable traits for further use in breeding work. The productivity of the selected 

samples of the studied collection varied greatly, depending on the conditions of the year and on average exceeded the standard 

variety Astrakhansky 747 by 0.08...0.23 t/ha. At the same time, the highest yield of the selected samples was from Tajikistan 

(619 Tsam-buli, 618 Shahalli-260) and Kazakhstan (620 Shirkas, 622 Center 70) – 0.43...0.51 t/ha, that was 0.15…0.23 t/ha 

higher than the standard. According to the oil content in the seeds (0.5...1.9 % higher than the standard) the following varie-

ties were identified: 621 Talan (Kazakhstan) – 30.3 %, 584 Sinaloa-90 (Mexico) – 30.3 %, 619 Tsambuli (Tajikistan) – 29.4 %,  

609 Akmai (Kazakhstan) – 29.1 %. The development of new varieties based on selected samples will allow to obtain stable 

yields in extremely arid conditions of the region. 
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Большая часть территорий Астраханской 

области представляет собой полупустыни с 

жарким и засушливым летом, часто сопровож-

дающимся суховеями. Почвы сельскохозяй-

ственных угодий региона представлены в 

северных районах зональными светло-кашта-

новыми, в более южных – бурыми полупу-

стынными с различной степенью солонцеватости. 

Возделывание зерновых в богарных 

условиях нестабильно, а в годы с засухами не 

только нерентабельно, даже убыточно. Наме-

тившаяся тенденция изменения климата в 

сторону еще большего повышения среднесу-

точных температур и сокращения количества 

осадков предполагает поиск и внедрение в 

севообороты культур, более приспособленных 

к изменяющимся условиям. В острозасуш- 

ливых условиях заменить зерновые культуры 

способен сафлор красильный (Cárthamus 

tinctórius L.), так как хорошо переносит засухи, 

приспосабливается к различным типам почв и 

может использоваться не только для кормовых 

целей, но и производства масла [1]. 

Сафлоровое масло бывает двух видов: 

с высоким содержанием мононенасыщенных 

жирных кислот (олеиновой) и с высоким содер-

жанием полиненасыщенных жирных кислот 

(линолевой). Сафлоровое масло, имеющее 

большее количество олеиновой кислоты, 

содержит меньше насыщенных веществ и больше 

мононенасыщенных, чем оливковое масло, 

является более полезным и используется в 

качестве термостойкого растительного масла 

для жарки, а также при производстве космети-

ческих веществ. Сафлоровое масло с высоким 

содержанием линолевой кислоты используется 

в питании человека, служит ингредиентом для 

производства мыла, солнцезащитных и увлаж-

няющих кремов, лосьонов, красок, олиф и т. д. 

В шроте сафлора может содержаться от 24 до 
 
 

36 % белка, который можно использовать в 

качестве белковой добавки для скота и птицы [2]. 

Основными регионами-производителями 

сафлора на сегодняшний день являются Вол-

гоградская, Ростовская и Саратовская области 

РФ. Бóльшая часть урожая идет на экспорт 

в Китай, Японию и страны ЕС. 

Сафлор является ранней яровой культурой. 

Семена начинают прорастать при температуре 

почвы +2…+3 °С (оптимальная +6…+8 °С). 

Всходы сафлора могут выдерживать небольшие 

заморозки до -6 °С. Для получения дружных 

всходов оптимальными являются условия 

постепенного нарастания среднесуточных 

температур воздуха, почвы и наличие влаги1. 

Сафлор практически не поражается 

болезнями и вредителями, а благодаря биоло-

гическим особенностям подавляет развитие 

сорняков, что также является его преимуще-

ством [3]. Сафлор – экономически выгодная 

культура, так как имеет небольшую норму 

высева и высокий коэффициент размножения, 

что важно при его семеноводстве, рентабель-

ность которого, по данным ряда ученых, 

может достигать 500 % [3, 4, 5].  

Во всем мире для получения стабильных 

урожаев, высокого содержания масла в семенах 

сафлора проводится изучение генетического 

разнообразия селекционных линий и сортов. 

Например, в Индии, на основе исследований 

генной мужской стерильности, созданы гибриды 

сафлора DSH-129 и NARI-NH-1 с потенци-

альной урожайностью 2,5 т/га [6]. В условиях 

Волгоградской области А. М. Кулешовым по 

комплексу признаков из коллекции ВИРа были 

выделены перспективные образцы 435 Мексика, 

364 Иран, 507 Венгрия, Молдир Казахстан 

с урожайностью 1,36…1,56 т/га [7]. 

Содержание масла в семенах сафлора, по 

данным Б. Гüрбüз и М. Киралан (B. Gürbüz и 

M. Kiralan), зависит от сроков посева и сорта [8]. 

1Овсянников А. В. Производство и экспорт сафлора в России. URL: https://news.rambler.ru/weather/50168434-

proizvodstvo-i-eksport-saflora-v-rossii/?utm_source=copysharing&utm_medium=social (Дата обращения: 01.03.2023). 
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Установлено, что содержание жирных 
кислот в сафлоровом масле зависит от генотипа, 
места выращивания и температурного режима. 
Высокие температуры способствуют бóльшему 
накоплению в семенах сафлора красильного 
олеиновой кислоты и снижению содержания 
линолевой кислоты [9]. Генетические исследо-
вания корней и листьев растений сафлора на 
ранних стадиях развития, проведенные рядом 
ученых, позволили установить гены, контро-
лирующие накопление олеиновой и линолевой 
кислот [10, 11, 12, 13]. 

Цель исследования – испытать в засуш-
ливых условиях Астраханской области кол-
лекционные сортообразцы сафлора красильного 
различного эколого-географического проис-
хождения, предоставленных ФИЦ Всероссий-
ский институт генетических ресурсов растений 
имени Н. И. Вавилова (ВИР), выделить доноры 
ценных признаков для дальнейшего исполь-
зования в селекционной работе. 

Новизна исследований – впервые в арид-
ных условиях Северного Прикаспия проводится 
изучение агробиологического потенциала кол-
лекции сортообразцов сафлора красильного 
для выделения перспективных высокопродук-
тивных, адаптированных сортообразцов. 

Материал и методы. Полевые и лабо-
раторные исследования проводили сотрудники 
лаборатории селекции сельскохозяйственных 
культур ФГБНУ «Прикаспийский федеральный 
аграрный научный центр Российской академии 
наук» в Черноярском районе Астраханской 
области на светло-каштановых почвах. Оценка 
изучаемых образцов на масличность2 прове-
дена в ФГБУ «ЦАС «Волгоградский».  

Почвы, на которых размещались иссле-
дуемые сортообразцы, характеризуются как 
светло-каштановые, карбонатные, мощные и 
среднемощные, легкосуглинистого состава. 
Реакция солевой вытяжки (рН) почвы опыт-
ного участка слабощелочная – 7,64. Слои 
почвы 0…0,2 и 0,2…0,5 м характеризовались 
очень низким содержанием гумуса (0,86-0,92 %), 
азота нитратного (3,0-4,9 мг/кг) и аммоний-
ного (5,25-5,20 мг/кг почвы), подвижного 
фосфора (28,5-20,5 мг/кг почвы). Обеспечен-
ность слоев почвы обменными соединениями 
калия очень высокая (265,0-228,5 мг/кг почвы). 

В течение трех лет (2019-2021 гг.) в 

коллекционном питомнике сафлора красиль-

ного изучали 28 сортообразцов, отличающихся 

по своему происхождению и морфобиоло-

гическим признакам. Коллекционный питомник 

сортообразцов сафлора закладывали согласно 

общепринятым методикам3.  

Посев проводили вручную рядовым 

способом, на богаре и орошении, на делянках 

площадью 1 м2 в трехкратной повторности, 

через каждые 10 номеров высевали стандарт-

ный сорт Астраханский 747. Норма высева – 

350 тыс. семян/га. Посев проводили при про-

гревании почвы на глубине заделки семян 

(4-5 см) до 4-5 оС. 

Морфобиологические и хозяйственные 

признаки сафлора красильного оценивали 

согласно Классификатору вида4. 

Результаты и их обсуждение. Погодные 

условия в период изучения сортообразцов саф-

лора представлены в таблице 1. 
Следует отметить минимальное коли-

чество осадков в апреле 2020 года, которое 

сильно повлияло на появление всходов и 

развитие растений на начальном этапе, но 

затем, в мае, быстрое нарастание среднесу-

точных температур и рекордное количество 

осадков – 41,5 мм позволили растениям быстро 

развиваться. В 2020 году среднесуточные 

температуры воздуха превышали среднемно-

голетние значения в июне и июле на 

1,6…1,7 оС, при этом количество осадков в эти 

месяцы было минимальным – 14,1 мм в июне 

и 0,7 мм в июле, что сократило вегетационный 

период всех изучаемых образцов. Из трех лет 

изучения 2020 год был самым засушливым, 

за период вегетации выпало всего 65,8 мм 

осадков, сумма активных температур составила 

2456 оС, а значения гидротермического коэффи-

циента не превышали 0,3. 

Вегетационный период 2019 года харак-

теризовался минимальной суммой активных 

температур – 1937 оС, осадков выпало 90 мм, 

ГТК составил 0,4. Анализ данных таблицы 1 

показывает практически полное отсутствие 

осадков в период роста и развития растений 

сафлора и большое количество выпавших 

осадков в период его созревания – 58,0 мм 

(выше среднемноголетних значений на 32,4 мм), 

что негативно повлияло на уборку урожая и 

его качество.  

 
2ГОСТ 10857-64. Семена масличные. Метод определения масличности. М.: Стандартинформ, 2010. 6 с. 
URL: https://gostrf.com/normadata/1/4294840/4294840018.pdf 
3Доспехов Б. А. Методика полевого опыта с основами статистической обработки результатов исследования. 
М.: Агропромиздат, 1985. 351с.; Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 
4Классификатор вида Carthamus tinctorius L. (сафлор красильный). Л.: ВИР, 1985. 15 с. 

https://gostrf.com/normadata/1/4294840/4294840018.pdf
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Таблица 1 – Характеристика погодных условий за период вегетации сортообразцов сафлора красильного 

(апрель-июль)/  
Table 1 – Characteristics of weather conditions for the growing season of dyer’s- saffron varieties (April- July)  
 

Месяц / 

Month 

Год / 

Year 

Температура воздуха, °С / 

Air temperature, °C 
Количество 

выпавших осадков, 

мм / Amount 

of precipitation, mm 

Среднемного- 

летняя величина, 

мм / Long-term 

average, mm 

средне- 

месячная / 

average monthly 

средняя 

многолетняя / 

average long-term 

Апрель / 

April 

2019 11,3 

11,1 

18,8 

15,1 2020 8,5 9,5 

2021 11,5 23,3 

Май / 

May 

2019 19,5 

18,6 

8,9 

20,9 2020 16,3 41,5 

2021 19,7 25,6 

Июнь / 

June 

2019 26,9 

24,1 

4,9 

15,8 2020 25,7 14,1 

2021 24,7 36,7 

Июль / 

July 

2019 24,0 

26,4 

58,0 

25,6 2020 28,1 0,7 

2021 27,9 24,9 

 

Наиболее благоприятным для растений 

сафлора сложился 2021 год (ГТК = 0,5). Сумма 

активных температур составила 2360 оС, осад-

ков выпало 110,5 мм (выше на 33,1 мм средне-

многолетних показателей), что положительно 

отразилось на продуктивности сафлора. 
Сложившиеся погодные условия за годы 

изучения оказали влияние на продолжитель-

ность вегетационного периода и продуктивность 

сортообразцов сафлора красильного. Высокие 

среднесуточные температуры воздуха и недо-

статочное увлажнение почвы привели к 

сокращению межфазных периодов вегетации 

в 2020 году, а выпадение в отдельные месяцы 

рекордного количества осадков в 2020 и 

2021 годах способствовало удлинению периода 

вегетации сортообразцов. Данные по продолжи-

тельности вегетационного периода 12 сорто-

образцов сафлора красильного, выделившихся 

в годы исследований, представлены в таблице 2.  

Из приведенных данных в таблице 2 

видно, что продолжительность вегетационного 

периода выделившихся сортообразцов сафлора 

красильного варьировала в зависимости от 

погодных условий года. Так, в 2020 году мини-

мальное количество осадков на начальном 

периоде развития, а затем их полное отсут-

ствие на фоне высоких среднесуточных темпе-

ратур в период созревания привело к укорачи-

ванию вегетационного периода всех изучаемых 

сортообразцов и достижению ими физической 

спелости уже на 61…70 сутки. 

В 2019 году, когда агрометеороло- 

гические условия периода активного роста и 

развития характеризовались практически 

полным отсутствием осадков (май – 8,9 мм, 

июнь – 4,9 мм), продолжительность периода 

от полных всходов до цветения составила 

57…59 суток. Несмотря на выпавшие в июле 

(58,0 мм) осадки, от всходов до физической 

спелости у сортов проходило от 74 до 79 суток. 

Сортообразцы сафлора красильного 548 Lesaf 

175-1 (Канада), 550 Gila и 584 Sinaloa-90 

(Мексика), 622 Центр 70 (Казахстан) имели 

более продолжительный вегетационный период 

– 79 суток, чем у стандартного сорта Астра-

ханский 747 (76 суток). Минимальная продол-

жительность периода вегетации отмечена у 

образцов 609 Акмай и 620 Ширкас из Казахстана 

и 618 Шахалли-260 из Таджикистана – 74 суток.  

Агрометеорологические параметры в 

период роста и развития растений сафлора 

красильного в 2021 году также отличалась от 

среднемноголетних значений повышенными 

температурами воздуха и количеством выпа-

давших осадков, что привело к увеличению 

продолжительности периода от всходов до 

цветения – от 53 до 82 суток. При этом нерав-

номерность осадков в период формирования 

семян и их созревания способствовала увели-

чению периода от всходов до технической 

спелости у ряда сортообразцов, таких как 

618 Шахалли-260 и 619 Цамбули из Таджикис-

тана и 620 Ширкас из Казахстана до 96 суток.  
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Таблица 2 – Продолжительность вегетационного периода выделившихся сортообразцов сафлора красильного, сутки* /  
Table 2 – Duration of the growing season of the selected safflower varieties, days* 
 

Название сортообразца / 
Sample name 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 

всходы- 

цветение / 

germination-

flowering 

всходы-физ. 

спелость / 

germination - 

physical ripeness 

всходы- 

цветение / 

germination-

flowering 

всходы-физ. 

спелость / 

germination - 

physical ripeness 

всходы- 

цветение / 

germination-

flowering 

всходы- 

физ. спелость / 

germination - 

physical ripeness 

Астраханский 747, ст. / 
Astrakhan 747, st. 

59 76 41 61 62 77 

548 Lesaf 175-1 (Канада) / 

548 Lesaf 175-1 (Canada) 
59 79 52 70 56 72 

550 Gila (Мексика) /  
550 Gila (Mexico) 

59 79 52 70 56 72 

561 Oker (Канада) / 

561 Oker (Canada) 
59 76 41 61 56 72 

562 Centennial (Канада) / 

562 Centennial (Canada) 
58 76 41 67 60 71 

584 Sinaloa-90 (Мексика) / 
584 Sinaloa-90 (Mexico) 

59 79 45 67 60 71 

609 Акмай (Казахстан) / 
609 Akmay (Kazakhstan) 

57 74 43 61 56 69 

618 Шахалли-260 

(Таджикистан) /  
618 Shahalli-260 (Tajikistan) 

57 74 43 61 82 96 

619 Цамбули 

(Таджикистан) /  
619 Tsambuli (Tajikistan) 

57 75 41 61 82 96 

620 Ширкас (Казахстан) / 
620 Shirkas (Kazakhstan) 

57 74 41 61 82 96 

621 Талан (Казахстан) / 
621Talan (Kazakhstan) 

58 76 43 67 53 72 

622 Центр 70 (Казахстан) / 
622Center 70 (Kazakhstan) 

58 79 43 67 58 73 

623 Алкызыл (Казахстан) / 
623Alkyzyl (Kazakhstan) 

59 76 43 67 58 73 

* 2019 год – 01.04 посев, 24.07 уборка; 2020 год – 30.03 посев, 27.07 уборка; 2021 год – 09.04 посев, 09.07 уборка /  

* 2019 – 01.04 sowing, 24.07 harvesting; 2020 – 30.03 sowing, 27.07 harvesting; 2021 – 04/09 sowing, 07/09 harvesting 
 

Урожайность сортообразцов сафлора 

красильного в сложившихся агрометеороло-

гических условиях периода изучения была 

невысокой у всех изучаемых сортообразцов 

и сильно варьировала в зависимости от тепло- 

и влагообеспеченности.  

Малопродуктивными выделены сортооб-

разцы сафлора в наиболее засушливый 2020 год, 

в котором сформировать высокую урожай-

ность, по сравнению со стандартным сортом 

Астраханский 747 – 0,10 т/га, смогли образцы 

584 Sinaloa-90 – 0,41 т/га и 562 Centennial – 

0,35 т/га, у остальных образцов урожайность 

варьировала от 0,15…0,26 т/га (табл. 3). 

Урожайность выделившихся сортообраз-

цов в 2019 году варьировала от 0,23 до 0,57 т/га, 

самые высокие показатели получены у образ-

цов 548 Lesaf 175-1 – 0,57 т/га, 621 Талан – 

0,51 т/га, 618 Шахалли-260 – 0,50 т/га. 

Наибольшую продуктивность показали сорто-

образцы сафлора в более влагообеспеченном 

2021 году – это 619 Цамбули – 0,90 т/га, 

622 Центр 70 – 0,87 т/га, 623 Алкызыл – 0,74 т/га. 

У остальных образцов урожайность варьиро-

вала от 0,38 до 0,70 т/га. 

В среднем за годы изучения наибольшую 
урожайность показали образцы 619 Цамбули, 
618 Шахалли-260, 620 Ширкас, 622 Центр 70 – 
0,43…0,51 т/га, что выше стандарта на 
0,15…0,23 т/га. 

Масса 1000 семян является одним из основ-
ных показателей в структуре урожая сафлора. 
В среднем за годы изучения у сортообразцов 
признак «масса 1000 семян» находился в пре-
делах 32,1…40,6 г, образцы сафлора 618 Ша-
халли-260, 620 Ширкас, 619 Цамбули, 622 
Центр 70 превышали по этому показателю 
стандартный сорт Астраханский 747 (35,5 г)  
на 3,9…5,1 г.  
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Таблица 3 – Характеристика продуктивности сортообразцов сафлора красильного / 

Table 3 – Characteristics of the productivity of safflower varieties 
 

Название образца / Sample 

name 

Урожайность, т/га / 

Productivity, t/ha 
Масса 1000 

семян, г /  
Weight of 1000 

seeds, g 

Маслич- 

ность, % /  
Oil content, % 

Лузжис- 

тость, % / 
Huskiness, % 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

среднее/ 
average 

Астраханский 747, ст. /  
Astrakhan 747, st. 

0,28 0,10 0,47 0,28 35,46 28,6 43,5 

548 Lesaf 175-1 0,57 0,15 0,38 0,37 32,05 26,5 43,0 

550 Gila 0,43 0,29 0,52 0,41 35,75 28,2 46,2 

561 Oker 0,35 0,15 0,58 0,36 34,67 27,4 47,7 

562 Centennial 0,26 0,35 0,52 0,38 33,94 28,0 47,1 

584 Sinaloa-90 0,23 0,41 0,60 0,41 34,53 30,3 41,6 

609 Акмай / 609Akmay 0,30 0,15 0,67 0,37 36,90 29,1 42,1 

618 Шахалли-260 / 

618 Shahalli-260 
0,50 0,10 0,70 0,43 40,45 27,0 43,2 

619 Цамбули / 619 Tsambuli  0,42 0,20 0,90 0,51 39,45 29,4 45,7 

620 Ширкас / 620 Shirkas 0,38 0,23 0,69 0,43 40,62 28,7 44,6 

621 Талан / 621 Talan 0,51 0,21 0,52 0,41 36,77 30,5 43,1 

622 Центр 70 / 622 Center 70 0,26 0,26 0,87 0,46 39,36 27,9 44,0 

623 Алкызыл / 623 Alkyzyl 0,31 0,17 0,74 0,41 38,80 25,7 43,2 

НСР05 / LSD05 0,06 0,09 0,08 - - - - 
 

Повышение содержания масла в семенах 

является одним из приоритетных направлений 

селекционной работы. По данному показателю 

нами были выделены образцы 621 Талан,  

584 Sinaloa-90, 609 Акмай, 619 Цамбули, пре-

вышающие на 0,5…1,9 % стандартный сорт 

Астраханский 747 с содержанием масла 28,6 %.  

Проводили отбор образцов с минимальной 

лузжистостью, так как чем меньше значения 

показателя «лузжистость», тем выше содержа-

ние масла в семенах. У сортообразцов сафлора 

584 Sinaloa-90, 548 Lesaf 175-1, 609 Акмай,  

621 Талан, 623 Алкызыл лузжистость составила 

41,6…43,2 %, что меньше стандарта на 0,4…1,9 %. 

Выводы. В результате проведенных трех-

летних исследований по ряду хозяйственно цен-

ных признаков и качественным показателям 

были выделены перспективные сортообразцы 

из изучаемой коллекции. В дальнейшем при 

создании новых сортов сафлора красильного 

для аридных условий Северного Прикаспия 

в качестве исходного материала будут образцы 

618 Шахалли-260 и 619 Цамбули (Таджики-

стан), 584 Sinaloa-90 (Мексика), 548 Lesaf 175-1 

(Канада), 621 Талан, 620 Ширкас, 622 Центр 70, 

609 Акмай и 623 Алкызыл (Казахстан), которые 

превысили стандартный сорт Астраханский 747 

по основным показателям.  
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