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В целях более эффективного выращивания высококачественного семенного картофеля необходимо постоянно 

совершенствовать технологии культивирования и ускоренного размножения in vitro материала в асептических 

условиях. В проведенном исследовании установлено, что оптимизировать условия культивирования in vitro мате-

риала на этапах клонирования позволяет инокуляция местным штаммом Streptomyces minoensis KР-10, который 

был выделен из ризосферы Urtica dioica L. с помощью селективного приема. Штамм характеризуется фитостиму-

лирующей активностью, способностью к синтезу ауксинов (18,7±1,0 мкг/мл), высокой радиальной скоростью роста 

(65,7±8,8 мкм/ч) и колонизирующей способностью (105–108 КОЕ/г в зависимости от вида растительной ткани).  

В работе выявлен оптимальный способ инокуляции, предусматривающий последовательное обмакивание микро-

черенков в бактериальную суспензию, и определен титр бактериальной суспензии (105 КОЕ/мл), способствующий 

увеличению коэффициента размножения перспективного селекционного номера 172-13 и сорта Пранса. Выраженность 

эффектов бактеризации зависела от генотипических особенностей картофеля. Инокуляция штаммом S. minoensis 

KР-10 позволила снизить долю морфозов среди in vitro материала селекционного номера 172-13 в 2,5 раза. Разрабо-

танные приемы способны повысить эффективность выращивания биоматериала картофеля в процессе ускоренного 

клонального размножения.  
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Bacterization of potato micro-plants in vitro by Streptomyces 
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In order to grow high-quality seed potatoes more efficiently, it is necessary constantly to improve cultivation technologies 

and accelerated reproduction of in vitro material under aseptic conditions. During the research it has been established that 

inoculation with a local strain of Streptomyces minoensis KR-10, which was isolated from the rhizosphere of Urtica dioica L. 

with the help of selective reception, allows to optimize the conditions of in vitro cultivation of the material at the cloning stag-

es. The strain is characterized by phytostimulating activity, the ability to synthesize auxins (18.7±1.0 µg/ml), high radial 

growth rate (65.7±8.8 µm/h) and colonizing ability (105–108 CFU/g depending on the type of plant tissue). The optimal inocu-

lation method was identified, which provides for sequential dipping of micro gears into a bacterial suspension, and the titer of 

the bacterial suspension (105 CFU/ml) was determined, contributing to an increase in the reproduction coefficient of the 

promising breeding number 172-13 and the ‘Pransa’ cultivar. The severity of bacterization effects depended on the genotypic 
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characteristics of potatoes. Inoculation with S. minoensis strain KR-10 made it possible to reduce the proportion of morphoses 

among in vitro material number 172-13 by 2.5 times. The developed techniques are able to increase the efficiency of growing 

potato biomaterial in the process of accelerated clonal reproduction. 

Keywords: Solanum tuberosum L., Streptomyces sp. KR-10, in vitro material, clonal micropropagation, inoculation, 

phytostimulation 
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Картофель (Solanum tuberosum L.) явля-
ется четвертой после кукурузы, пшеницы и 
риса культурой по распространенности во 
всем мире [1]. Эта важная продовольственная 
культура восприимчива к различным грибным, 
бактериальным и вирусным инфекциям, пора-
жение которыми в отдельные годы приводит 
к потере до 60 % от всего урожая картофеля [2]. 
Селекция на устойчивость к возбудителям  
болезней и химические средства защиты не 
могут решить эту проблему в полной мере. 
Урожайность картофеля напрямую зависит от 
качества посадочного материала. В современной 
практике для выращивания высококачествен-
ного семенного картофеля используются раз-
личные технологии ускоренного размножения 
in vitro материала [3]. При клональном микро-
размножении in vitro растений на этапах кло-
нирования возникает необходимость повысить 
эффективность культивирования. Из литературы 
известно, что искусственная бактеризация 
может стимулировать рост картофеля in vitro, 
способствовать адаптации к условиям ex vitro, 
а также увеличивать выход миниклубней в 
первом клубневом поколении [4]. Показано, что 
чистые культуры ассоциативных грамотри- 
цательных ризобактерий Azospirillum baldani-
orum Sp245 и Ochrobactrum cytisi IPA7.2 обла-
дают способностью стимулировать рост мик-
рорастений картофеля в условиях in vitro и 
ex vitro [5, 6, 7, 8]. Стимулирующие эффекты 
в условиях in vitro в отношении морфогенеза, 
ризогенеза и активности протекания процессов 
фотосинтеза отмечали в микрорастениях кар-
тофеля под влиянием нанесения на питательную 
среду вторичных метаболитов штаммов бакте-
рий Bacillus cereus 9-08-CH9 и Achromobacter 
spanius 10-50TS2, выделенных из кернов много-
летнемерзлых пород [9]. 

Стимулировать рост картофеля в культуре 
in vitro, наряду с грамотрицательными ризо-

сферными бактериями и вторичными бактери-
альными метаболитами, могут грамположи-
тельные мицелиальные бактерии рода Strepto-
myces. Как симбионты растений, стрептомицеты, 
за исключением возбудителей парши S. scabia 
и еще нескольких видов, продуцирующих такс-
томин [10], в целом характеризуются положи-
тельными эффектами [11, 12]. В предыдущих 
наших исследованиях было показано, что выде-
ленные из ризосферы Solánum lycopérsicum L. 
и Nicotiana tabacum L. штаммы Streptomyces spp. 
успешно колонизируют ткани и способствуют 
усилению роста микрорастений в in vitro куль-
туре и после их высадки на субстрат [13, 14]. 
Положительные эффекты от инокуляции in vitro 
материала прослеживались как в чистых куль-
турах стрептомицетов, так и в ассоциации 
с Agrobacterium tumefaciens [15], а также на фоне 
заражения растений бактерией Clavibacter 
michiganensis – возбудителем кольцевой гнили 
картофеля [16]. 

Цель исследований – разработка способа 
стимуляции роста и повышения коэффициента 
размножения in vitro микрорастений картофеля 
на основе бактеризации новым штаммом ризо-
бактерий Streptomyces minoensis KР-10. 

Научная новизна – на основе нового 
полученного из ризосферы Urtica dioica L. 
штамма S. minoensis KР-10 с высокой ради-
альной скоростью роста и колонизирующей 
способностью, продуцирующего ауксины и 
обладающего фитостимулирующим действием, 
разработаны приемы, способные повысить 
эффективность выращивания исходного мате-
риала картофеля. 

Материал и методы. Получение, куль-
тивирование и изучение свойств бактериаль-
ного микроассоцианта. В работе использовали 
бактериальный изолят KР-10 из ризосферы 
Urtica dioica L., полученный на казеин-глице-
риновом агаре (КГА) после прогревания образца 
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при 70 °С в течение 4 час для ограничения роста 
немицелиальных бактерий. После процедуры 
очистки изолят KР-10 хранили на скошенном 
овсяном агаре [17] при 4 °С. На стандартных 
диагностических средах ISP (International 
Streptomyces Project) изолят KР-10 имел куль-
турально-морфологические признаки (нефраг-
ментированный мицелий, длинные цепочки спор 
в воздушном мицелии и отсутствие спор на 
субстратном мицелии), характерные для пред-
ставителя серии Cinereus Violaceus рода Strep-
tomyces. В соответствии с ключом Гаузе [17] его 
предварительно отнесли к виду S. minoensis. 

Оценку фиторегуляторного действия 
S. minoensis KР-10 проводили в водно-бумажной 
культуре на семенах мягкой яровой пшеницы 
(Triticum aestivum L.) сорта Приокская. Обра-
ботанные жидкой культурой семена расклады-
вали в чашки Петри на поверхность увлаж-
ненной фильтровальной бумаги, помещая в 
каждую чашку по 10 семян, и проращивали 
при температуре 20±2 °С в течение 6 суток. 
Повторность в опыте трехкратная. Контролем 
служили семена, замоченные в воде, и обрабо-
танные в растворе индолил-3-уксусной кислоты 
(ИУК) с концентрацией 1 мкг/мл. Учитывали 
всхожесть семян и морфометрические пока-
затели проростков. 

Способность продуцировать ауксины 
определяли с реактивом Сальковского [18] на 
спектрофотометре UVmini-1240 (SHIMADZU, 
Япония) при длине волны 540 нм. Для пост-
роения калибровочного графика использовали 
разведения стандартного раствора ИУК (Fluka, 
Швейцария). Контролем служила среда без 
инокуляции, но с добавлением реактива. 
В качестве предшественника индольных соеди-
нений в жидкую среду для культивирования бак-
терии [19] добавляли L-триптофан («ДИАЭМ», 
Индия) в количестве 100 мкг/мл. Инкубировали 
при комнатной температуре (20±2 °С) и посто-
янном встряхивании (180 об/мин). Для анализа 
использовали супернатант жидкой культуры  
S. minoensis KР-10 на 5-е сутки роста. Измерения 
проводили в трех биологических повторностях. 

Для определения радиальной скорости 
роста S. minoensis KР-10 проводили посев 
уколом в агаризованную среду Гаузе 1 в девяти 
повторениях (по три на чашку). Скорость 
роста рассчитывали по формуле:  

Kr = (D2 − D1) / (t2 − t1), 

где Kr – радиальная скорость роста, мкм/ч; 
D1 и D2 – диаметр колоний (мкм) в начальный 

(t1) и конечный (t2) моменты времени изме-
рения соответственно (час)1. 

Способность штамма колонизировать 

ткани картофеля оценивали количественно, 

определяя численность пропагул стрептомицета 

в корнях, листьях, верхней и нижней части 

побега инокулированных микрорастений. Для 

этого производили посев из разведений ткане-

вых гомогенатов различных органов на агари-

зированную среду Гаузе 1 в трехкратной повтор-

ности. Учет вырастающих при 28 °C колоний 

стрептомицета проводили на 7-е сутки культи-

вирования. С учетом сухой массы, взятой для 

посева навески вычисляли количество КОЕ 

в 1 г растительной ткани. 

Культивирование микрорастений кар-

тофеля в условиях in vitro. Для бактеризации 

использовали микрорастения двух генотипов 

картофеля – перспективного селекционного 

номера 172-13 и сорта Пранса. Асептически 

полученные микрочеренки с одним листом и 

почкой помещали на свежую безгормональную 

питательную среду МС [20] с добавлением 

20 г/л сахарозы и культивировали при темпе-

ратуре 24±2 °С, освещенности 4 тыс. кЛк,  

фотопериоде 16 ч.  

Инокуляция микрочеренков штаммом 

бактерии. Культуру S. minoensis KР-10 выра-

щивали в жидкой среде Гаузе 1 [17] при тем-

пературе 24±2 °C на качалке с интенсивностью 

перемешивания 120 об/мин до конца экспо-

ненциальной фазы роста (7 сут). Полученную 

бактериальную суспензию разводили для 

инокуляции в 10 и 100 раз стерильной водой. 

Итоговая концентрация клеток бактерий 

в инокулюме составила 105 и 104 КОЕ/мл. 

Инокуляцию проводили двумя способами 

– путем обмакивания микрочеренка в жидкую 

суспензию бактерии (титр 2,5×104 КОЕ/мл) и 

путем капельного нанесения суспензии (10 мкл) 

на лист микрочеренка. Контролем служили 

необработанные растения. Инкубацию осуществ-

ляли в течение 8 недель. В каждом варианте 

инкубировали не менее 15 растений. Оценивали 

количество аномальных и нормально развитых 

растений, их морфометрические параметры: 

длину корней, мм; высоту побега, мм; коли-

чество листьев; число междоузлий на побеге, шт.; 

сухую биомассу растения, г. Рассчитывали долю 

растений с морфологическими аномалиями 

и коэффициент размножения исследуемых 

генотипов картофеля. 
 

1Методы почвенной микробиологии и биохимии. Под ред. Д. Г. Звягинцева. М.: Изд-во МГУ, 1991. 224 с. 
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При статистической обработке данных 

подсчет средних значений и стандартных 

отклонений выполняли в программе Microsoft 

Excel 2007. Оценку различий между сравнивае-

мыми вариантами проводили методом непара-

метрической статистики с использованием ран-

гового критерия Крускала-Уоллиса (Н). Вычис-

ление значений Н осуществляли с помощью 

онлайн-калькулятора Stats.blue2. Полученные 

данные Нр сравнивали с табличными значе-

ниями 2 для числа степеней свободы, на еди-

ницу меньшего числа сравниваемых вариантов. 

Различия между вариантами считали суще-

ственными, если вычисленное значение Н 

было больше табличных значений 2, соответ-

ствующих определенному уровню значимости.  

Результаты и их обсуждение. Харак-

теристика свойств бактериального ассоци-

анта. Ризосферный штамм S. minoensis KР-10 

в тесте на фиторегуляторную активность 

способствовал, по сравнению с контролем 

без инокуляции и вариантом с обработкой 

семян раствором, содержащим 1 мкг/мл ИУК, 

увеличению линейных размеров проростков 

пшеницы. Всхожесть семян и сухая биомасса 

проростков на этом этапе онтогенеза изме-

нились по сравнению с контролем несущест-

венно (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Всхожесть и морфометрические показатели проростков пшеницы при обработке семян штаммом 

S. minoensis KР-10 / 

Table 1 – Germination and morphometric parameters of wheat seedlings during seed treatment with S. minoensis 

KR-10 strain  
 

Вариант / 
Variant 

Всхо-

жесть, % / 

Germi- 

nation, % 

Длина 

корня, мм /  

Root length, 

мм 

% от 

контроля / 

% of the 

control 

Высота 

побега, мм / 

Shoot height,  

mm 

% от  

контроля / 

% of the 

control 

Сухая масса 

растения / 

Plant dry 

mass, g 

% от  

контроля / 

% of the 

control 

Контроль /  

Control 
53±20,8 137±52,5** - 100,9±33,3* - 0,009±0,003 - 

1 мкг/мл ИУК /  

1 mcg/ml of IАА 
67±8,2 132,1±32,2** 96 111,5±26,1* 110 0,011±0,002 122 

КР-10 57±15,3 161,1±33,2** 118 122,2±26,6* 121 0,010±0,004 111 

Примечания: различия между вариантами достоверны: *при уровне значимости 0,1; Нр = 5,093; 2 = 4,605; 

** при уровне значимости 0,025; Нр = 8,047; 2 = 7,378 /  

Notes: the differences between the variants are significant: * with a significance level of 0.1; Hp = 5.093; 2 = 4.605;  

** with a significance level of 0.025; Hp = 8.047; 2 = 7.378 
 

В жидкой среде с добавлением 100 мкг/мл 

L-триптофана штамм S. minoensis KР-10 проду-

цировал ауксины в количестве 18,7±1,0 мкг/мл. 

На агаризованной среде Гаузе 1 штамм харак-

теризовался высокой радиальной скоростью 

роста – 65,7±8,8 мкм/ч. Оценка способности 

данного штамма колонизировать растительную 

ткань картофеля показала, что в результате 

инокуляции микрочеренков сорта Пранса 

пропагулы S. minoensis KР-10 обнаруживались 

в корнях, стебле и листьях микрорастений 

в различном количестве (рис. 1). 

Наибольшей заселенностью бактериями 

отличались корни микрорастений (3,0±0,14) × 108 

и нижний сегмент побега (9,4±0,3) × 108 КОЕ/г. 

В верхней части побега количество пропагул 

стрептомицета не превышало (6,8±1,01) × 106 

КОЕ/г, а в листьях снова увеличивалось,  

варьируя в пределах от (1,9±0,14) × 107 до 

(5,3±0,89) × 107 КОЕ/г. Эти результаты свиде-

тельствуют о формировании ассоциативной 

связи между клетками микрорастения и мице-

лиальной бактерией. 

По совокупности проявленных свойств 

штамм S. minoensis KР-10 был выбран в каче-

стве микроассоцианта для бактеризации кар-

тофеля в культуре in vitro. 

Разработка элементов техники инокуля-

ции картофеля для повышения коэффициента 

размножения. Микрорастения картофеля пер-

спективного селекционного номера 172-13 

отличались от таковых сорта Пранса более  

высокой частотой появления морфологических 

аномалий (морфозов), что при клональном 

микроразмножении этого генотипа вызвало 

определенные сложности: количество пригодных 

для пассирования микрочеренков не всегда 

соответствовало числу междоузлий на побеге. 

Значительная доля морфологически аномаль-

ных растений, возможно, была обусловлена  
 

2The Kruskal-Wallis Test. [Электронный ресурс]. URL: https://stats.blue/Stats_Suite/kruskal_wallis_test.html 

(дата обращения: 07.08.2024). 

https://stats.blue/Stats_Suite/kruskal_wallis_test.html
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последействием экзогенных фитогормонов или 

недостаточной продолжительностью периода 

адаптации микрорастений к гнотобиотическим 

условиям. Исходя из этого, с использованием 

микрорастений селекционного номера 172-13, 

решали следующие задачи: а) определение 

оптимального способа инокуляции микро-

черенков; б) определение оптимальной плот-

ности инокулюма бактерий. 

 

 
Рис. 1. Количество пропагул S. minoensis KР-10 (N) в корнях (а), нижнем сегменте побега (b), 

верхнем сегменте побега (c), листьях (d) микрорастений картофеля сорта Пранса в возрасте 7 недель. 

Титр инокулята, КОЕ/мл: 104 (I);105 (II) / 

Fig. 1. The number of propagules S. minoensis KR-10 (N) in the roots (a), lower segment of the shoot 

(b), upper segment of the shoot (c), leaves (d) of ʻPransaʼ potato micro-plants at the age of 7 weeks. Inoculate 

titer, CFU/ml: 104 (I);105 (II) 
 

Определение оптимального способа 

инокуляции. При сравнении эффектов двух 

способов инокуляции – обмакивание микроче-

ренка в бактериальную суспензию и капельное 

нанесение суспензии на лист микрочеренка – 

учитывали морфометрические показатели 

микрорастений. В вариантах с обмакиванием 

в бактериальную суспензию наблюдали статис-

тически значимое увеличение высоты побега, 

количества листьев и междоузлий, сухой био-

массы растений, более выраженное при исполь-

зовании титра бактерий 104 (рис. 2). В этих же 

вариантах доля растений с морфозами сокра-

тилась до 30 и 20 % (с 50 % в контроле), при 

капельном нанесении суспензии, она, напротив, 

увеличилась до 60–70 %, а высота побега 

существенно снизилась по сравнению с кон-

тролем. Хотя при капельном способе иноку-

ляции суспензией с титром бактерий 104 коли-

чество листьев и сухая биомасса растений в 

среднем не уступали варианту с обмакиванием 

черенка, линейные размеры микрорастений 

при этом были значительно меньше.  

Таким образом, более предпочтительным 

способом бактеризации картофеля явилось 

погружение микрочеренка в клеточную сус-

пензию S. minoensis KР-10 и в дальнейшей  

работе именно его применяли. Данный прием 

способствовал увеличению большинства (за 

исключением длины корня) морфометрических 

показателей и коэффициента размножения селек-

ционного номера 172-13, а также сокращению 
доли растений с различными морфозами. 

Определение оптимальной плотности 

инокулюма. Морфометрические показатели 

микрорастений селекционного номера 172-13, 

инокулированных суспензиями S. minoensis 

KР-10 разной плотности (104 и 105 КОЕ/мл), 

представлены в таблице 2. 
В варианте с использованием титра 

бактериальной суспензии 105, спустя 6 недель 
после инокуляции, наблюдали увеличение 
высоты побега в среднем на 48 %, количества 
листьев – на 33 %, сухая масса микрорастения 
на 30 % превысила показатель контрольного 
варианта. Количество кондиционных (пригод-
ных для пассирования) микрочеренков, полу-
ченных от одного инокулированного растения 
(7,1±1,91 шт.), в среднем на 77 % было больше, 
чем в контроле без инокуляции (4,0±1,10 шт.). 
В результате коэффициент размножения селек-
ционного номера 172-13 вырос с 1:4 в контроле 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ 
И МИКОЛОГИЯ / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURAL MICROBIOLOGY AND MYCOLOGY 
 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

860                                                                            Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(5):855–864 

до 1:7 в варианте с инокуляцией Streptomyces sp. 
КР-10 (титр 105). Использование для иноку-
ляции суспензии с меньшим титром – 104 также 
способствовало увеличению морфометри-
ческих показателей картофеля и среднего 
количества микрочеренков (4,9±1,58 шт.) на 
одно растение, но коэффициент клонального 
размножения в этом случае не превысил 1:5. 

Статистическая значимость различий между 

вариантами оценивалась на уровне 0,001  

(Н = 15,496; 2 = 13,816). 

Зависимость морфометрических показа-

телей микрорастений сорта Пранса от титра 

инокулята была выражена в меньшей степени, 

чем у селекционного номера 172-13 (табл. 3).  

 

Длина корня / Root length 

 

Высота побега / Shoot height 

 

Количество листьев / Number of leaves 

 

 

Рис. 2. Изменение морфометрических показателей микрорастений картофеля селекционного 

номера 172-13 при разных способах инокуляции штаммом S. minoensis KР-10. Титр инокулята, 

КОЕ/мл: 105 (1); 104 (2) / 

Fig. 2. Changes in morphometric parameters of potato micro-plants of breeding number 172-13 by  

different methods of inoculation with S. minoensis strain KR-10. Inoculate titer, CFU/ml: 105 (1); 104 (2) 

Доля микрорастений с морфозами /  

Proportion of micro-plants with morphoses 

Сухая биомасса растения / Dry biomass of the plant 

Контроль / 

Control Обмакивание / 

Обмакивание / 

Dipping 
Dipping 

Нанесение / 

Application 
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Таблица 2 – Морфометрические показатели микрорастений картофеля селекционного номера 172-13 

после инокуляции суспензиями S. minoensis KР-10 разной плотности / 

Table 2 – Morphometric indicators of potato micro-plants of breeding number 172-13 after inoculation with 

suspensions of S. minoensis KR-10 of different density  
 

Вариант / Variant 

Высота 

побега, мм / 

Shoot height, mm 

Число 

листьев, шт. /  
Number of leaves, pcs. 

Сухая масса 

растения, г /  
Plant dry mass, g 

Контроль без инокуляции /  
Control without inoculation 

50,8±11,07* 8,2±1,61** 0,035 

Инокуляция S. minoensis КР-10 

с титром суспензии, КОЕ/мл / 
Inoculation of S. minoensis KR-10 

with suspension titer, CFU/ml 

104 55,8±13,72* 8,4±1,56** 0,037 

105 75,1±16,13* 10,9±1,87** 0,046 

Примечания: Различия между вариантами достоверны: *при уровне значимости 0,001: Нр = 14,439; 2 = 13,816;  

** 0,001: Нр = 17,042; 2 = 13,816 /  

Notes: The differences between the variants are significant: *at a significance level of 0.001: Hp =14.439; 2 = 13.816;  

** 0.001: Hp = 17.042; 2  = 13.816. 
 

Таблица 3 – Морфометрические показатели микрорастений картофеля сорта Пранса после инокуляции 

суспензиями S. minoensis KР-10 разной плотности /  

Table 3 – Morphometric indicators of ʻPransaʼ cultivar potato micro-plants after inoculation with S. minoensis 

KR-10 suspensions of different density  
 

Вариант / Variant 

Длина 

корня, мм /  
Root length, mm 

Высота  

побега, мм /  

Shoot height, mm 

Число 

листьев, шт. /  

Number of leaves, pcs. 

Сухая масса 

растения, г / 

Plant dry mass, g 

Контроль без инокуляции /  
Control without inoculation 

167±42,8* 64,6±10,27 10,3±1,54 0,050 

Инокуляция S. minoensis 

КР-10 с титром суспензии, 

КОЕ/мл / Inoculation 

of S. minoensis KR-10 with 

suspension titer, CFU/ml 

104 114±31,9* 59,4±17,21 9,9±1,09 0,052 

105 113±29,7* 66,4±10,34 10,5±1,39 0,049 

*Различия между вариантами достоверны при уровне значимости 0,001: Нр = 14,978; 2 = 13,816 /  

*The differences between the variants are significant at a significance level of 0.001: Нр = 14.978;  2 = 13.816. 
 

Бактеризация штаммом S. minoensis KР-10 

сорта Пранса не сопровождалась сущест-

венными изменениями линейных размеров и 

облиственности микрорастений, которые прак-

тически не отличались от контроля без иноку-

ляции. Вместе с тем, количество кондиционных 

микрочеренков от одного инокулированного 

растения (4,7±0,96 и 5,1±1,07 шт.) увеличилось 

по сравнению с контролем (4,1±0,77 шт.) в вари-

антах с титрами инокулята 104 и 105 в среднем 

на 14,6 и 24,3 % соответственно. В последнем 

случае коэффициент размножения сорта Пранса 

возрос почти на четверть и составил 1:5. При 

этом статистическая значимость различий 

между вариантами оценивалась на уровне 

0,05 (Н = 6,171; 2 = 5,991). Это указывает 

на необходимость целевого подбора штаммов 

для бактеризации конкретных генотипов кар-

тофеля и проведения дальнейших исследо-

ваний, направленных на повышение эффектив- 

ности культивирования и микроклонального 

размножения in vitro материала картофеля. 

Заключение. Результаты проведенных 

исследований показали, что бактеризация мест-

ным штаммом ризобактерии S. minoensis KР-10 

микрорастений картофеля на этапе клонального 

микроразмножения способствует повышению 

эффективности его культивирования in vitro. 

Штамм S. minoensis KР-10 способен колонизи-

ровать растительные ткани, отличается фитости-

мулирующей активностью, способностью к син-

тезу ауксинов, высокой радиальной скоростью 

роста. Для данного штамма экспериментально 

определены оптимальный способ инокуляции и 

титр бактериальной суспензии, применение 

которых способствовало увеличению коэффи-

циентов размножения перспективного селек-

ционного номера 172-13 и сорта Пранса. Кроме 

того, у селекционного номера 172-13 в резуль-

тате инокуляции отмечено снижение доли 
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микрорастений с морфозами и возрастание 

таких морфометрических показателей, как  

высота побега, количество листьев и междо-

узлий, сухая масса микрорастений. Зависимость 

эффективности инокуляции от генотипических 

особенностей картофеля обусловливает необ-

ходимость изучения эффектов бактеризации  

в дальнейшем на более широком наборе гено-

типов. Логическим продолжением работы 

явится также оценка инокулированных in vitro 

растений на этапах их адаптации и выращи-

вания в условиях ex vitro. 
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