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Одной из главных задач агропромышленного комплекса страны является увеличение производства высоко-

качественной экологически чистой продукции животноводства, в частности мяса говядины. В этой связи необходимо 

применять меры по эффективному использованию генетических ресурсов как отечественного, так и импортного 

происхождения, совершенствуя системы кормления, используя при этом кормовые добавки, биологические активные 

вещества, стимулирующие рост и развитие животных. Цель исследований – определение влияния кормовых добавок 

Плексомин Zn 26 и Плексомин Se 2000, содержащих в своём составе цинк и селен органической формы, на убойные 

показатели бычков чёрно-пёстрой породы, а также на качество полученной продукции – мяса говядины. Для прове-

дения исследований 15-месячных бычков чёрно-пёстрой породы разделили на две группы (контрольная и опытная) 

по 20 голов в каждой, средняя живая масса 328,8–329,3 кг. Продолжительность эксперимента – 91 сутки. Различие 

заключалось в том, что опытным животным в течение учетного периода в составе концентрированной части 

рациона скармливали кормовые добавки Плексомин Se 2000 в дозировке 1,2 г/гол/сут и Плексомин Zn 26 в дозировке 

1,2 г/гол/сут. Для сравнительной оценки показателей мясной продуктивности и качества мяса бычков, потреблявших 

рационы с кормовой добавкой и без неё, провели контрольный убой на мясоперерабатывающем предприятии «Оренбив». 

В результате исследования установлено, что бычки опытной группы превосходили сверстников контрольной по живой 

массе в конце опыта – на 2,5 % (Р≤0,05), предубойной живой массе – на 2,2 % (Р≤0,05), массе парной туши – 4,5 % (Р≤0,01), 

массе внутреннего жира – на 22,1 % (Р≤0,05), убойной массе – на 5,2 % (Р≤0,01), убойному выходу – на 1,62 % (Р≤0,05). Мясо 

бычков опытной группы содержало больше сухого вещества – на 1,35 % (Р≤0,05), жира – на 0,26 % (Р≤0,05), гликогена – 

на 32,9 % (Р≤0,01), меньше влаги – на 1,3 % (Р≤0,05), оксипролина – на 7,1 % (Р≤0,05) и рН – на 1,92 % (Р≤0,05).  
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оксипролин  

Благодарности: работа выполнена при поддержке Минобрнауки РФ в рамках Государственного задания ФГБНУ 

«Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий Российской академии наук» (тема № FNWZ-2024-0001) 

Конфликт интересов: авторы заявили об отсутствии конфликта интересов. 

Для цитирования: Харламов А. В., Фролов А. Н., Ильин В. В. Мясная продуктивность и качество мяса бычков 

чёрно-пёстрой породы, получавших с рационом цинк и селен органической формы. Аграрная наука Евро-Северо-Востока. 

2024;25(6):1147–1155. DOI: https://doi.org/10.30766/2072-9081.2024.25.6.1147-1155 
 

Поступила: 06.08.2024 Принята к публикации: 03.12.2024     Опубликована онлайн: 25.12.2024 
 

Meat productivity and beef quality of Black-and-White bulls fed with 

zinc and selenium in organic form as part of the diet 

© 2024. Anatoly V. Kharlamov, Alexei N. Frolov    , Victor V. Ilyin 
Federal Research Center for Biological Systems and Agrotechnologies of the Russian 
Academy of Sciences, Orenburg, Russian Federation 

 

Increasing the production of high quality ecologically pure animal products, especially beef is one of the main tasks of 

the agro-industrial complex. In this regard, it is necessary to apply measures for the effective use of genetic resources of both 

domestic and imported origin, improving feeding systems, using feed additives, biological active substances that stimulate the 

growth and development of animals. The aim of the study was to determine the effect of the feed additives Plexomin Zn 26 and 

Plexomin Se 2000, containing in its composition zinc and selenium in organic form, on the slaughter parameters of Black-and-

White bulls, as well as on the quality of the obtained product - beef. For the research, 15-month-old Black-and-White bulls were 

divided into two groups (control and experimental) of 20 heads each, average live weight was 328.8–329.3 kg. The experiment 

lasted 91 days. The difference was that the experimental animals were fed with the feed additives Plexomin Se 2000 at a dosage 

of 1.2 g/head/day and Plexomin Zn 26 at a dosage of 1.2 g/head/day as part of the concentrated part of the diet during the study 

period. A control slaughter was carried out at the meat processing plant "Orenbeef" for comparative evaluation of meat produc-

tivity and beef quality of bulls fattened with and without feed additive. As a result of the research, it was found out that experi-

mental bulls outperformed their control counterparts in live weight at the end of the experiment by 2.5 % (Р≤0.05), pre-slaughter 

live weight by 2.2 % (Р≤0.05), fresh carcass weight by 4.5 % (Р≤0.01), internal fat weight by 22.1 % (Р≤0.05), slaughter weight 

by 5.2 % (Р≤0.01), and slaughter yield by 1.62 % (Р≤0.05). Meat from experimental bulls contained 1.35 % more dry matter 

(Р≤0.05), 0.26 % more fat (Р≤0.05), 32.9 % more glycogen (Р≤0.01), 1.3 % less moisture (Р≤0.05), 7.1 % more oxyproline 

(Р≤0.05) and 1.92 % more pH (Р≤0.05). 
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Одной из основных задач сельскохозяй-
ственной науки и практики является разработка 
мер по обеспечению населения различными 
видами продовольствия за счет собственного 
производства. Существенно улучшить струк-
туру питания людей по высокоценным амино-
кислотам, минеральным веществам и витами-
нам позволяет мясо-говядина и мясопродукты, 
получаемые из нее [1, 2]. Решение этой задачи 
обеспечивается интенсификацией скотовод-
ства путём внедрения прогрессивных техно- 
логий [3], более полного использования генети-
ческого потенциала мясной продуктивности 
разводимых пород скота [4, 5, 6], повышения 
интенсивности роста за счет организации полно-
ценного кормления [7] и создания оптимальных 
условий содержания животных [8, 9]. 

Необходимо отметить, что основными 
путями увеличения объёмов получаемой говя-
дины является полное использование генети-
ческого потенциала крупного рогатого скота 
с учетом его биологических и хозяйственных 
особенностей. Что касается фактора кормления 
при производстве говядины, то он является 
основным и изменение таких показателей, как 
уровень кормления и его тип дают возможность 
корректировать внешний вид и телосложение 
животных, соотношение мышечной, жировой 
и костной тканей в теле, качественные показа-
тели получаемой говядины. Использование 
в рационах кормления животных крупного 
рогатого скота, выращиваемого на мясо, специ-
ально приготовленных премиксов и кормовых 
добавок к конкретному рациону, с учетом регио-
нальных особенностей, способствует лучшему 
усвоению питательных веществ корма, повы-
шению интенсивности роста, мясной продук-
тивности и качества мяса. 

В связи с этим разработка кормовых 
добавок и оценка их влияния на продуктивные 
и качественные показатели молодняка круп-
ного рогатого скота при выращивании на мясо 
является актуальным направлением исследо-

ваний и имеет как научное, так и практическое 
значение.  

Цель исследования – дать оценку влияния 

кормовых добавок, содержащих в своём составе 

органические формы микроэлементов цинка 

и селена, на мясную продуктивность и качество 

мяса бычков чёрно-пёстрой породы. 

Научная новизна – получение экспери-

ментальных данных для разработки нового 

способа повышения мясной продуктивности 

и качества мяса бычков черно-пестрой породы.  

Материал и методы. Объект исследо-

вания – бычки чёрно-пёстрой породы, кровь, 

туши подопытных бычков, мясо-фарш, длин-

нейшая мышца спины. 

Экспериментальные исследования про-

водили в соответствии с инструкциями и реко-

мендациями российских нормативных актов 

(Приказ Минздрава СССР № 755 от 12.08. 

19771), протоколами Женевской конвенции и 

принципами надлежащей лабораторной прак-

тики (Национальный стандарт Российской 

Федерации ГОСТ Р 53434-20092). Все проце-

дуры над животными выполняли в соответ-

ствии с правилами Комитета по этике животных 

ФНЦ БСТ РАН. 

При проведении исследований были 

предприняты все необходимые меры для обес-

печения минимума страданий животным и 

уменьшения количества исследуемых опытных 

образцов. 

Схема эксперимента. До проведения 

контрольного убоя бычков на мясоперерабаты-

вающем предприятии «Оренбив» подопытных 

животных выращивали в хозяйственно-производ-

ственных условиях СПК колхоза им. Кирова 

Октябрьского района Оренбургской области. 

Из бычков чёрно-пёстрой породы в возрасте 

15 мес. по принципу групп-аналогов (с учётом 

живой массы и физиологического состояния) 

были сформированы две группы (контрольная 

и опытная) по 20 голов в каждой. 
 

1Приказ Минздрава СССР от 12.08.1977 №755 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных 

форм работы с использованием экспериментальных животных» [Электронный ресурс]. 

URL: http://primatologia.ru/images/NII/GLP/3_2_prikaz_minzdrawa_o_merah_zhiwotnyh.pdf (дата обращения: 05.07.2024). 
2ГОСТ Р 53434-2009. Принципы надлежащей лабораторной практики. М.: Стандартинформ, 2010. 16 с.  

URL: https://docs.cntd.ru/document/1200075972  
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Различие заключалось в том, что опытным 

животным в течение учетного периода в составе 

концентрированной части рациона скармли-

вали кормовые добавки Плексомин Se 2000  

в дозировке 1,2 г/гол/сут и Плексомин Zn 26 – 

1,2 г/гол/сут. Продолжительность экспери-

мента – 91 сутки. Бычки находились на заклю-

чительном откорме в помещении на привязи. 

Рацион кормления был рассчитан на основании 

рекомендаций «Нормы и рационы кормления 

сельскохозяйственных животных» (2003)3  

для получения среднесуточного прироста 

1000–1200 г. Рацион состоял из сена злаково-

бобового, силоса кукурузного, комбикорма 

и кормовой патоки, которые скармливались 

в виде полувлажной кормосмеси, концентриро-

ванные корма составляли 55–58 % по питатель-

ности. По завершению заключительного  

откорма, с целью оценки влияния кормовых 

добавок на мясную продуктивность и качество 

мяса, провели контрольный убой всех опытных 

животных по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ и 

ВНИИМП (1977)4. Изучаемые показатели: 

убойные качества, химический состав средней 

пробы мякоти туши, химический, аминокис-

лотный и элементный состав длиннейшей 

мышцы спины в соответствии с методическими 

рекомендациями ВНИИМС (1984), на осно- 

вании полученных данных определяли энерге-

тическую и биологическую ценность мяса. 

Оборудование и технические средства. 
Для определения живой массы подопытных 
бычков использовали платформенные весы 
«ВСП4-Ж» (Россия). При анализе проб мяса-
фарша, длиннейшей мышцы спины использо-
вали: весы лабораторные ВТЛ-150-П; спектро-
метр атомно-абсорбционный КВАНТ-2АТ; 
весы лабораторные СЕ224-С; весы лабора-
торные Pioneer РА413; хроматограф газовый 
«Кристалл 2000М». 

Статистическая обработка. Статисти-
ческий анализ цифрового материала, получен-
ного в исследовании, проводили с помощью 
программ Microsoft Excel 2018 и «Statistica 10». 
Рассчитывали среднюю величину (М) и стан-
дартное отклонение (±SD), достоверность меж-
групповых различий проводили с использова-
нием параметрического метода вариационной 
статистики критерия Стьюдента. Уровень 
значимости считали достоверным при Р≤0,05. 

Результаты и их обсуждение. Резуль-
таты контрольного убоя подопытных бычков 
свидетельствуют о положительном влиянии 
скармливания в составе рациона кормовых доба-
вок Плексомин Zn 26 и Плексомин Se 2000 
не только на интенсивность роста, но и на выход 
продуктов убоя (табл. 1).  

 

Таблица 1 – Результаты контрольного убоя подопытных бычков /  

Table 1 − Results of control slaughter of experimental bulls 
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

контрольная / 

control (n = 20) 

опытная / 

experimental (n = 20) 

Живая масса при снятии с опыта, кг (18 мес.) /  

Live weight at removal from the experiment, kg (18 months) 
438,4±1,65 449,4±1,34* 

Предубойная живая масса, кг / Pre-slaughter live weight, kg 424,2±2,48, 433,6±2,15* 

Масса парной туши, кг / Weight of fresh carcass, kg 225,2±2,31 235,4±2,62** 

Выход туши, % / Carcass yield, % 53,09±1,5 54,28±1,9 

Масса внутреннего жира, кг / Weight of internal fat, kg 9,35±0,32 11,42±0,48* 

Выход внутреннего жира, % / Yield of internal fat, % 2,20±0,14 2,63±0,17 

Убойная масса, кг / Slaughter weight, kg 234,55±2,81 246,82±3,03** 

Убойный выход, % / Slaughter yield, % 55,30±0,47 56,92±0,64* 

Примечания: Контрольная группа – рацион без кормовых добавок, опытная – рацион с кормовыми добавками Плексомин 

Zn 261 и Плексомин Se 2000 (по 1,2 г/гол в сутки); *при Р0,05; ** при Р0,01(по отношению к контрольной группе) /  

Notes: Control group – diet without feed additives, experimental - diet with feed additives Plexomin Zn 26 and  

Plexomin Se 2000 (1.2 g/head/day), * at P0.05; ** at P0.01 (compared to control group) 

 
3Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных: справочное пособие. 3-е изд. перераб. и доп. 

Под ред. А. П. Калашникова, В. И. Фисинина, В. В. Щеглова, Н. И. Клейменова. М., 2003. 456 с. 
4Методические рекомендации по изучению мясной продуктивности и качества мяса крупного рогатого скота 

(ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП). Дубровицы: ВИЖ, 1977. 54 с.   
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Полученные при убое животных данные 

показали, что сравнительно высокая энергия 

роста бычков опытной группы способствовала 

и более высоким убойным показателям. Так, 

если бычки контрольной группы имели туши 

массой 225,2 кг, то сверстники, получавшие 

с рационом кормовые добавки весили больше 

на 10,2 кг, или на 4,5 % (Р≤0,01). Молодняк 

опытной группы характеризовался и более 

высоким отложением внутреннего жира-сырца. 

По абсолютной массе внутреннего жира-сырца 

контрольные бычки уступали сверстникам 

опытной группы на 2,07 кг, или на 22,1 % 

(Р≤0,05). Убойный выход у животных сравни-

ваемых групп был высоким и составил 55,30–

56,92 %. Более значительным убойным выхо-

дом характеризовались особи опытной группы, 

которые опережали контрольных сверстников 

на 1,62 %. 

При производстве говядины важно 

выявить не только морфологический состав 

прироста, но и химический, чтобы судить 

о наступлении физиологической зрелости 

мяса, его энергетической ценности, особен-

ностей преобразования питательных веществ 

кормов в основные компоненты мяса. 

Данные химического состава мяса пока-

зали, что на его качественные показатели суще-

ственное влияние оказывают кормовые добавки, 

содержащие в своём составе микроэлементы 

цинк и селен органической формы, скармли-

ваемые бычкам в период заключительного 

откорма (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Химический состав и качественные характеристики мяса-фарша бычков /   

Table 2 − Chemical composition and quality characteristics of minced meat of bulls 
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

контрольная /  

control (n = 3) 

опытная /  

experimental (n = 3) 

Влага, % / Moisture, % 73,95±1,24 72,59±0,86* 

Сухое вещество, % / Dry matter, % 26,05±1,24 27,41±0,86* 

Белок, % / Protein, % 19,69±0,87 20,33±0,35 

Жир, % / Fat, % 5,41±0,29 6,12±0,24 

Зола, % / Ash, % 0,95±0,01 0,96±0,01 

Энергетическая ценность 1 кг мякоти, МДж / 

Energy value of 1 kg of pulp, MJ 
5,49 5,87 

Примечания: Контрольная группа – рацион без кормовых добавок, опытная – рацион с кормовыми добавками 

Плексомин Zn 261 и Плексомин Se 2000 (по 1,2 г/гол в сутки);  *при Р0,05;  

Notes: Control group – diet without feed additives, experimental - diet with feed additives Plexomin Zn 26 and  

Plexomin Se 2000 (1.2 g/head/day), * at P0.05  

 

Из данных таблицы 2 следует, что соот-

ношение воды и сухих веществ в средних пробах 

мяса подопытных бычков было благоприятное, 

количество влаги колебалось от 72,59 до 73,95 %. 

Мякотная часть туши, полученная от опытных 

бычков, характеризовалась бóльшим содержа-

нием сухого вещества – на 1,36 % (Р0,05), 

жира – на 0,71 %, при меньшем содержании 

влаги – на 1,36 % (Р0,05). Степень зрелости 

мяса, определяемая содержанием жира в туше, 

сопровождается уменьшением количества воды, 

что подтверждается результатами нашего 

эксперимента. Максимальное содержание жира 

в мякоти туши бычков опытной группы ведёт 

к уменьшению влаги до 72,59 %, а минимальное 

содержание жира в мякоти туши контрольных 

особей – к увеличению доли влаги до 73,95 %.  

Более высокой энергетической ценностью 

характеризовалась мякоть туш опытных бычков, 

которые опережали по данному показателю 

контрольных аналогов на 6,9 %. 

Для характеристики химического состава 

мышечной ткани и определения степени отло-

жения внутримышечного жира подвергают 

исследованию длиннейшую мышцу спины, 

позволяющая довольно точно судить о качестве 

мышечной части всей туши. 

Результаты химического анализа длин-

нейшей мышцы спины бычков изучаемых 

групп представлены в таблице 3. 

Полученные данные свидетельствуют 

о том, что содержание белка и внутримышеч-

ного жира в длиннейшей мышце спины бычков 

изучаемых групп было на уровне 20,62–21,71 % и 

0,87–1,13 % соответственно, причём наибольшее 

их количество отмечалось у животных опытной 
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группы. Превосходство по белку составляло 

1,09 %, по жиру 0,26 % (Р≤0,05). Энергети- 

ческая ценность 1 кг длиннейшей мышцы спины 

у опытных бычков составляла 4,17 МДж, тогда 

как у аналогов контрольной группы данный 

показатель был ниже на 7,47 %. В длиннейшей 

мышце спины бычков опытной группы на 

32,9 % (Р≤0,01) больше содержалось гликогена. 

Это свидетельствует о том, что применяемые 

кормовые добавки способствовали лучшему 

расщеплению углеводной части рациона, 

с большим образованием глюкозы. Более 

высокое содержание триптофана (на 5,78 %) и 

меньшее оксипролина (на 7,14 %) в мышечной 

ткани бычков опытной группы оказало непо-

средственное влияние на качество мышечной 

ткани, что подтверждается белковым каче-

ственным показателем, который составил 

7,68 единиц, что выше, чем у сверстников 

контроля на 13,95 %. 
 

Таблица 3 – Химический состав и качественные характеристики длиннейшей мышцы спины бычков /  

Table 3 − Chemical composition and qualitative characteristics of the longissimus dorsi muscle of bulls 
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

контрольная / 

control (n = 3) 

опытная / 

experimental (n = 3) 

Влага, % / Moisture, % 77,5±0,83 76,2±0,03* 

Сухое вещество, % / Dry matter, % 22,48±0,834 23,83±0,030* 

Белок, % / Protein, % 20,62±0,728 21,71±0,076 

Жир, % / Fat, % 0,87±0,133 1,13±0,061* 

Зола, % / Ash, % 0,99±0,000 0,99±0,000 

Энергетическая ценность 1 кг мышцы, МДж /  

Energy value of 1 kg of muscle, MJ 
3,88 4,17 

рН, ед / pH, units 5,72±0,08 5,61±0,03* 

Гликоген, мг% / Glycogen, mg% 136,27±17,34 181,17±19,67** 

Триптофан, мг% / Tryptophan, mg% 366,56±11,509 387,76±20,929 

Оксипролин, мг% / Oxyproline, mg% 54,38±1,085 50,50±0,996** 

БКП / Protein quality indicator 6,74 7,68 

Примечания: Контрольная группа – рацион без кормовых добавок, опытная – рацион с кормовыми добавками 

Плексомин Zn 261 и Плексомин Se 2000 (по 1,2 г/гол в сутки);  *при Р0,05; **  при Р0,01(по отношению к контрольной 

группе) /  

Notes: Control group – diet without feed additives, experimental – diet with feed additives Plexomin Zn 26 and  

Plexomin Se 2000 (1.2 g/head/day), * at P0.05; ** at P0.01 (compared to control group) 
 

Согласно данным ФГБУН «ФИЦ пита-

ния, биотехнологии и безопасности пищи» для 

нормального развития и жизнедеятельности, 

человеку требуются белки, важным критерием 

оценки которых является количество незаме-

нимых аминокислот В связи с этим, нами про-

ведена оценка важнейших для организма чело-

века аминокислот в длиннейшей мышце спины 

бычков в связи с применением изучаемых 

микроэлементных препаратов (табл. 4). 

Из результатов таблицы 4 видно, что 

содержание как незаменимых, так и заменимых 

аминокислот в белках длиннейшей мышце 

спины у бычков всех групп было довольно 

высокое. Однако следует отметить, белки 

мышечной ткани особей опытной группы 

содержали аргинина больше на 0,49 % (P≤0,05), 

метионина – на 0,25 % (P≤0,001), валина – 

на 0,21 % (P≤0,01), аланина – на 0,22 % (P≤0,05), 

глицина – на 0,32 % (P≤0,05) по сравнению 

с контрольной. Это объясняется тем, что вво-

димые с рационом микроэлементы усваиваются 

организмом и находятся в белках мышечной 

ткани в составе аминокислот, участвуя в био-

синтезе различных комплексов, Se связан с мети-

онином, образуя комплекс селенметионин. 

Оценка минерального состава длин- 

нейшей мышцы  спины показала увеличение 

содержания Fe – на 28,6 % (Р≤0,01), Zn – 5,6 % 

(Р≤0,01), Cu – 8,5 % (Р≤0,001), Se – 64,7 % 

(Р≤0,001), I – 34,4 % (Р≤0,05), Ni – 61,9 % 

(Р≤0,05) при снижении As – 50,0 % (Р≤0,01), 

Al – 64,3 % (Р≤0,001), Pb – 55,6 % (Р≤0,05),  

Cd – 23,1 % (Р≤0,01), Na – 3,4 % (Р≤0,05) 

в опытной группе (табл. 5).  
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Таблица 4 – Содержание аминокислот в белках длиннейшей мышцы спины бычков, % /  

Table 4 − Amino acid content in proteins of the longissimus dorsi muscle of bulls, % 
 

Аминокислоты / Amino acids 

Группа / Group 

контрольная / 

control (n = 3) 

опытная / 

experimental (n = 3) 

Валин / Valin 3,89±0,04 4,10±0,05** 

Лейцин + Изолейцин / Leucine + Isoleucine 10,02±0,20 10,31±0,33 

Лизин / Lysine 7,22±0,12 7,38±0,25 

Метионин / Methionine 1,93±0,01 2,18±0,04*** 

Треонин / Threonine 3,51±0,03 3,54±0,10 

Аргинин / Arginine 5,30±0,18 5,79±0,17* 

Фенилаланин / Phenylalanine 3,09±0,04 3,36±0,17 

Аланин / Alanine 5,08±0,03 5,30±0,08* 

Гистидин / Histidine 2,60±0,04 2,60±0,18 

Глицин / Glycine 4,06±0,14 4,38±0,13* 

Пролин / Proline 3,62±0,12 3,70±0,23 

Серин / Serene 3,23±0,06 2,67±0,16 

Тирозин / Tyrosine 2,59±0,07 3,31±0,12 

Примечания: Контрольная группа – рацион без кормовых добавок, опытная – рацион с кормовыми добавками 

Плексомин Zn 261 и Плексомин Se 2000 (по 1,2 г/гол в сутки);  *при Р0,05; **  при Р0,01, *** при Р0,001 
(по отношению к контрольной группе) /  

Notes: Control group – diet without feed additives, experimental - diet with feed additives Plexomin Zn 26 and  

Plexomin Se 2000 (1.2 g/head/day), * at P0.05; ** at P0.01, ***  at P0.001 (compared to control group) 
 

Скармливание в составе рационов кор-

мовых добавок стресспротекторного действия, 

содержащие в своём составе микроэлементы 

цинк и селен органической формы, оказывают 

существенное влияние на повышение содержания 

эссенциальных микроэлементов и снижение 

токсических в мышечной ткани животных. 

Обсуждение полученных результатов. 

Мясная продуктивность животных, а также 

качество и пищевая ценность говядины зависят 

от целого ряда факторов: полноценного и сбалан-

сированного кормления, условий содержания, 

породы, пола, возраста, физиологического 

состояния животного и других [4, 9, 10, 11]. 

При откорме молодняка крупного рогатого 

скота на мясо в рационах широко используются 

различные кормовые добавки, содержащие 

в своём составе биологически активные веще-

ства, которые способствуют увеличению 

обменных процессов, усвояемости питательных 

веществ в организме, что в конечном итоге 

сказывается на убойных показателях животных 

и качестве мяса [12, 13].  

В нашем исследовании применение  

в рационе кормовых добавок, содержащих 

в своём составе цинк и селен в органической 

форме, при заключительном откорме бычков 

чёрно-пёстрой породы положительно отрази-

лось на убойных показателях и качестве мяса. 

Так, при убое в 18 мес. масса парной туши быч-

ков опытной группы составила 235,4 кг, что 

на 10,2 кг, или на 4,5 % больше, чем в контроле, 

внутреннего жира-сырца на 2,07 кг, или на 

22,1 %, по убойному выходу – на 1,62 %.  

Мякотная часть туши, полученная от опытных 

бычков, характеризовалась бóльшим содер- 

жанием сухого вещества – на 1,36 % (Р≤0,05), 

жира – на 0,71 %, при меньшем содержании 

влаги – на 1,36 % (Р≤0,05). Более высокой энер-

гетической ценностью характеризовалась 

мякоть туш бычков опытных групп, которые 

по данному показателю опережали контрольных 

аналогов на 6,9 %. 

Биологическая ценность мяса-говядины – 

это в первую очередь содержащиеся в нем белки, 

синтезирующиеся в организме из аминокислот, 

которые образуются в результате расщепления 

белков, находящихся в кормах [14, 15]. 

Анализ длиннейшей мышцы спины по 

содержанию аминокислот показал, что белки 

мышечной ткани у бычков опытной группы 

содержали аргинина больше на 0,49 % (P≤0,05), 

метионина – на 0,25 % (P≤0,001), валина – на 

0,21 % (P≤0,01), аланина – на 0,22 % (P≤0,05), 

глицина – на 0,32 % (P≤0,05) по сравнению 

с контрольной. 
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Таблица 5 – Концентрация химических элементов в длиннейшей мышце бычков, мг/кг /  

Table 5 − Concentration of chemical elements in the longissimus dorsi muscle of bulls, mg/kg 
 

Элемент/ Element 
Группа / Group 

контрольная / control (n = 3) опытная / experimental (n = 3) 

K 15788±1274 15320±855 

Ca 298±52 345±18 

Mg 1100±56 1070±38 

Na 2998±39 2895±30* 

P 8646±483 8334±347 

Fe 199,53±28,726 256,56±16,820** 

Zn 227,64±4,482 240,30±8,315** 

Co 0,02±0,009 0,02±0,005 

Cr 2,13±0,262 2,13±0,520 

Cu 3,05±0,107 3,31±0,061*** 

Mn 0,88±0,667 1,16±0,321 

Se 0,68±0,084 1,12±0,078*** 

I 0,32±0,101 0,43±0,021* 

B  1,56±0,046 1,52±0,103 

Ni 0,63±0,355 1,02±0,181* 

As 0,04±0,008 0,02±0,007** 

Ba 0,11±0,012 0,11±0,021 

Ag 0,01±0,001 0,01±0,006 

Al  33,94±2,227 12,10±6,623*** 

Sr 0,47±0,045 0,43±0,153 

Pb 0,09±0,004 0,04±0,039* 

Cd 0,0039±0,0005 0,0030±0,000** 

Ga 0,01±0,005 0,01±0,004 

In 0,00±0,000 0,00±0,000 

Tl 0,02±0,001 0,02±0,001 

Bi 0,01±0,001 0,01±0,001 

Примечания: Контрольная группа – рацион без кормовых добавок, опытная – рацион с кормовыми добавками 

Плексомин Zn 261 и Плексомин Se 2000 (по 1,2 г/гол в сутки);  *при Р0,05; **  при Р0,01, *** при Р0,001 
(по отношению к контрольной группе) /  

Notes: Control group – diet without feed additives, experimental - diet with feed additives Plexomin Zn 26 and  

Plexomin Se 2000 (1.2 g/head/day), * at P0.05; ** at P0.01, ***  at P0.001 (compared to control group) 

 

Заключение. Результаты проведённого 

исследования свидетельствуют о том, что 

скармливание бычкам на заключительном 

откорме в составе рациона кормовых добавок 

Плексомин Zn 29 и Плексомин Se 2000, содер- 

жащих в своём составе Zn и Se органической 

формы, оказало положительное влияние на 

мясную продуктивность, убойные показатели 

и качество мяса. 
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