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В статье дана оценка сортам озимой ржи по урожайности и параметрам адаптивности за 2015-2017 гг 
при испытании в зоне подтайги и северной лесостепи Тюменской области. Индекс условий среды и экологическую 
пластичность сортов определяли по методике S.A. Eberhart, W.A. Russell, реализацию потенциала урожайности -  
по методике Э.Д. Неттевича. Размах урожайности определяли по методике В.А. Зыкина с соав., общую адаптивную 
способность сортов -  по методике А.В. Кильчевского, Л.В. Хотылевой. Выявлена значительная вариабельность ин­
декса условий среды независимо от природно-климатической зоны (подтайга -  от -1,04 до 1,87; северная лесостепь -  
от -0,74 до 0,64). Наибольшей средней урожайностью в зоне подтайги характеризовался сорт Петровна (Россия) -  
3,15 т/га, а в зоне северной лесостепи -  Зу Форзетти (Германия) - 3,56 т/га. Реализация потенциала урожайности 
сортов низкая, особенно в зоне подтайги. Наибольшей ее величиной независимо от природно-климатической зоны 
характеризовался сорт Петровна (61,4% -  подтайга; 82,2% -  северная лесостепь). По средней урожайности в шести 
средах (3 года х  2 ГСУ) лучшим сортом был Петровна (3,33 т/га). У всех сортов выявлен сильный размах урожай­
ности от 57,9% (Петровна) до 73,8% (Зу Перформер (Германия)). По экологической пластичности выделились три 
группы сортов: сильно отзывчивые на изменение условий (b >1 -  Зу Форзетти), слабо отзывчивые на изменение условий 
(b <1 -  Петровна) и пластичные (b .равно или близко единице -  Дукато (Германия), Зу Мефисто (Германия), Зу Пер­
формер (Германия), Янтарная (Россия)). Наибольшей стабильностью характеризовались сорта Дукато (S2 = 1,59) 
и Зу Форзетти (S 2=3,18), а наименьшей -  Петровна (S 2 = 34,40) и Янтарная (S 2 = 26,97). Наибольшая общая адаптив­
ная способность выявлена у  сортов Петровна (ОАС = 0,35) и Янтарная (ОАС = 0,19). На основе комплексной оценки 
по урожайности и параметрам адаптивности в шести средах лучшим признан перспективный сорт Зу Форзетти.

Ключевые слова: озимая рожь, сорт, урожайность, размах урожайности, реализация потенциала урожайно­
сти, экологическая пластичность, общая адаптивная способность

Важным фактором увеличения производ­
ства зерна в Западной Сибири является расшире­
ние посевов озимых зерновых культур и, в част­
ности, озимой ржи. Озимые зерновые обладают 
более высоким потенциалом продуктивности по 
сравнению с яровыми, в первую очередь за счет 
максимального использования почвенной влаги 
осеннего и ранневесеннего периодов [1].

Озимая рожь хорошо адаптирована к раз­
нообразным почвенно-климатическим условиям, 
что способствует ее распространению до север­
ных границ пахотных земель [2]. Она имеет преи­
мущество перед другими зерновыми культурами 
по содержанию в зерне водо- и солераствори­
мых белков, а по содержанию незаменимых ами­
нокислот и питательных веществ рожь является 
значимой зернофуражной культурой [3, 4].

Основной резерв повышения урожай­
ности озимых зерновых -  внедрение высо­
копродуктивных сортов и наиболее полная 
реализация потенциала их урожайности [5]. 
Вместе с тем, односторонняя ориентация се­
лекции на создание сортов с высоким уровнем 
потенциальной продуктивности приводит к 
снижению их адаптивных свойств, что в свою

очередь сопровождается значительной вариа­
бельностью урожайности [6].

В связи с этим актуальным, особенно в 
Западной Сибири, является создание экологи­
чески пластичных сортов, обеспечивающих 
стабильно высокую урожайность в широком 
ареале при достаточном разнообразии погод­
ных и агротехнических условий [7, 8, 9, 10, 11].

Впервые в условиях подтайги и северной 
лесостепи Тюменской области проведена оцен­
ка допущенных к использованию и перспектив­
ных сортов озимой ржи по урожайности и эко­
логической пластичности.

Цель исследования -  оценка сортов 
озимой ржи по урожайности и параметрам 
адаптивности на основе данных конкурсного 
испытания в различных природно-климатичес­
ких зонах Северного Зауралья.

М атериал и методы. Материалом ис­
следования служили данные результатов сорто­
испытания озимой ржи за 2015-2017 гг. в двух 
природно-климатических зонах Тюменской 
области -  подтайге (II зона, Аромашевский 
ГСУ) и северной лесостепи (III зона, Ялуто­
ровский ГСУ) [12].

22



Аграрная наука Евро-Северо-Востока, 2018, том 64, №3, С. 22-27 РАСТЕНИЕВОДСТВО

Объект исследования -  шесть сортов 
озимой ржи, из них один допущен к исполь­
зованию (Петровна, 2004 г.) и пять -  перспек­
тивные: Дукато (Германия), Зу Мефисто (Гер­
мания), Зу Перформер (Германия), Зу Форзетти 
(Германия) и Янтарная (Россия).

Предшественник в годы испытания -  чис­
тый пар. Учетная площадь делянки -  25 м2, 
повторность -  4-кратная, размещение сортов 
в опыте -  рендомизированное.

Срок посева -  первая декада сентября. 
Норма высева -  8 млн всх. семян на 1 га (II зона, 
подтайга) и 7,5 млн всх. семян на 1 га (III зона, 
северная лесостепь). Данные элементы тех­
нологии разработаны и рекомендованы науч­
но-исследовательскими учреждениями региона 
и используются в системе сортоиспытания как 
оптимальные для указанных почвенно-клима­
тических зон.

Индексы условий среды и экологичес­
кую пластичность сортов озимой ржи опреде­
ляли по методике S.A. Eberhart, W.A. Russell 
[13], размах урожайности сортов и реализацию 
ее потенциала -  соответственно по методике
В.А. Зыкина с соавторами [14] и Э.Д. Нетте- 
вича [15]. Общую адаптивную способность 
сортов определяли по методике А.В. Кильчевс- 
кого, Л.В. Хотылевой [16].

Результаты и их обсуждение. Условия 
среды в годы испытания сортов носили контраст­
ный характер. Независимо от природно-климати­
ческой зоны наиболее благоприятными для роста 
и развития сортов они были в 2015 г. и характе­
ризовались индексами условий от 0,64 (северная 
лесостепь) до 1,87 (подтайга) (табл. 1). Небла­
гоприятный комплекс условий среды сложил­
ся в 2016 г. как в зоне подтайги, так и в север­
ной лесостепи (индекс условий соответствовал 
-0,83 и -0,74), в 2017 г. -  только в зоне подтайги.

Таблица 1
Индексы условий среды, урожайность и реализация потенциала урожайности сортов озимой ржи

Урожайность, т/га Средняя Реализация 
потенциала 

урожайности 
(2015-2017 гг.), %

Сорт
2015 г. 2016 г. 2017 г.

урожайность,
т/га

II зона, подтайга
Петровна 5,13 2,16 2,16 3,15 61,4
Дукато 4,02 1,44 1,35 2,27 56,5
Зу Мефисто 4,03 1,58 1,25 2,29 56,8
Зу Перформер 4,04 1,74 1,22 2,33 57,7
Зу Форзетти 4,49 1,55 1,40 2,48 55,2
Янтарная 5,03 2,08 1,94 3,02 60,0

НСР05 0,09 0,12 0,13 - -
Среднесортовая 
урожайность, т/га 4,46 1,76 1,55 - -

Индекс условий среды (Ij) 1,87 -0,83 -1,04 - -
Средняя урожайность 
в опыте, т/га - - - 2,59 -

III зона, северная лесостепь
Петровна 3,35 2,92 4,28 3,52 82,2
Дукато 3,91 2,42 3,13 3,15 80,6
Зу Мефисто 4,36 2,49 2,64 3,16 72,5
Зу Перформер 4,65 2,92 3,09 3,55 76,3
Зу Форзетти 4,47 2,58 3,63 3,56 79,6
Янтарная 3,41 2,51 4,06 3,33 82,0

НСР05
0,11 0,13 0,24 - -

Среднесортовая 
урожайность, т/га 4,02 2,64 3,47 - -

Индекс условий среды (Ij) 0,64 -0,74 0,09 - -
Средняя урожайность 
в опыте, т/га - - - 3,38 -
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Характер таких условий сказался на уров­
не среднесортовой урожайности, которая, в част­
ности в зоне подтайги (Аромашевский ГСУ), ва­
рьировала от 1,55 т/га в 2017 г. (индекс условий 
-1,04) до 4,46 т/га в 2015 г. (индекс условий 1,87).

Более высокая средняя урожайность всех 
сортов за три года испытания (средняя уро­
жайность в опыте) выявлена в условиях север­
ной лесостепи -  3,38 т/га (табл. 1). По средней 
урожайности отдельных сортов озимой ржи 
за 2015-2017 гг. лучшим в зоне подтайги были 
допущены к использованию в производстве 
сорта Петровна (3,15 т/га) и Янтарная (3,02 т/га), 
в зоне северной лесостепи -  перспективные 
сорта Зу Форзетти (3,56 т/га), Зу Перформер 
(3,55 т/га) и Петровна (3,52 т/га).

Ценной характеристикой сортов и, в част­
ности, допущенных к использованию, является 
уровень реализации потенциала их урожайности 
в различных условиях возделывания. По данным 
наших исследований, в целом более высокий 
уровень реализации потенциала урожайности 
отмечен у сортов озимой ржи в условиях север­
ной лесостепи. Независимо от природно-клима­
тической зоны наибольшей величиной данного 
параметра характеризовался допущенный к ис­
пользованию сорт Петровна (61,4%, подтайга; 
82,2%, северная лесостепь) и Янтарная (60,0%, 
подтайга; 82,0%, северная лесостепь). Про­

веденные исследования выявили повышение 
реализации потенциала урожайности сортов по 
мере роста их средней урожайности. Вместе с 
тем, как видно из представленных данных, даже 
по паровому предшественнику уровень реали­
зации потенциала урожайности сортов сравни­
тельно низкий. Основными путями его увеличе­
ния является повышение адаптивности сортов 
и соблюдение технологии их возделывания 
в условиях производства.

Оценка сортов озимой ржи в шести сре­
дах (3 года х 2 ГСУ = 6 сред) показала, что наи­
меньшей урожайностью характеризовался сорт 
Зу Перформер (1,22 т/га), а наибольший потен­
циал урожайности выявлен у сорта Петровна 
(5,13 т/га) (табл. 2). По величине средней уро­
жайности в шести средах лучшим был допущен­
ный к использованию сорт Петровна (3,33 т/га), 
из перспективных -  Янтарная (3,17 т/га).

Все сорта озимой ржи характеризовались 
значительным размахом урожайности. Наи­
больший размах урожайности отмечен у сорта 
Зу Перформер (73,8 %), а наименьший -  Пе­
тровна (57,9 %). С ростом потенциала урожай­
ности сортов нами выявлено и одновременное 
повышение ее размаха, что согласуется с вы­
сказыванием ряда авторов о снижении адаптив­
ности сортов по мере повышения потенциала 
их продуктивности [6, 15].

Таблица 2
Урожайность, экологическая пластичность и общая адаптивная способность сортов озимой ржи, 
2015-2017 гг. (3 года х 2 ГСУ = 6 сред)

Сорт

Урожайность,
т/га Средняя 

урожай­
ность, т/га

Размах 
урожай­
ности (d), 

%

Пластичность 
(коэффициент 
регрессии, b .)

Стабиль­
ность (дис­
персия, S2)

Общая
адаптивная
способность

(ОАС)min max

Петровна 2,16 5,13 3,33 57,9 0,90 34,40 0,35

Дукато 1,35 4,02 2,71 66,4 0,98 1,59 -0,27

Зу Мефисто 1,25 4,36 2,72 71,3 1,01 18,16 -0,26

Зу Перформер 1,22 4,65 2,94 73,8 1,04 22,17 -0,04

Зу Форзетти 1,40 4,49 3,02 68,8 1,16 3,18 0,04

Янтарная 1,94 5,03 3,17 61,4 0,95 26,97 0,19

Метод S.A. Eberhart, W.A. Russell [13] по 
оценке экологической пластичности сортов ос­
нован на определении двух параметров: коэф­
фициента линейной регрессии (Б), который ха­
рактеризует отзывчивость сортов на изменение 
условий и дисперсии (S 2), которая относитель­
но регрессии характеризует стабильность сорта 
в различных условиях среды.

По величине коэффициента регрессии вы­

делились три группы сортов: сильно отзывчи­
вые на изменение условий (b>1), слабо отзыв­
чивые на изменение условий (й<1) и пластич­
ные (Б равно или близко единице).

Сильной отзывчивостью на изменение 
условий характеризовался сорт Зу Форзетти 
(Б = 1,16) (табл. 2). Данный сорт относится к 
интенсивным. Адаптация его специфична, от­
зывчив на высокий агрофон и на благоприят­
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ный комплекс погодных условий, но, вместе с 
тем, менее приспособлен к неблагоприятным 
условиям и характеризуется значительной ва­
риабельностью урожайности, что подтвержда­
ют результаты наших исследований.

Слабая отзывчивость отмечена у сорта 
Петровна (bi = 0,90). Данный сорт более эффек­
тивный при возделывании на сравнительно низ­
ких агрофонах и в зонах с жестким характером 
погодных условий. Остальные сорта озимой 
ржи относятся к группе пластичных. Коэффи­
циент их регрессии равен и близкий единице, 
что указывает на полное соответствие измене­
ния урожайности изменению условий выращи­
вания. Такие сорта дадут максимальный эффект 
при возделывании на средних по интенсивно­
сти агрофонах, а также в годы, характеризую­
щиеся комплексом погодных условий, близких 
к средним многолетним.

Показатель стабильности характеризо­
вался значительной вариабельностью в зави­
симости от сорта. Наибольшая стабильность 
выявлена у сортов Дукато (S 2 = 1,59) и Зу Фор­
зетти (S 2 = 3,18), а наиболее низкий ее уровень 
отмечен у сортов Петровна (S 2 = 34,40) и Янтар­
ная (St2 = 26,97).

Проведенные исследования показали, 
что сорта с более высокими значениями коэф­
фициента регрессии одновременно характери­
зовались и более значительным размахом уро­
жайности, что указывает на положительную 
их взаимосвязь, а сорта с высоким показателем 
стабильности характеризовались меньшим по­
тенциалом и средней урожайностью, что указы­
вает на отрицательную их взаимосвязь.

Общая адаптивная способность (ОАС) -  
это способность сорта формировать постоянно 
высокую урожайность в различных условиях 
произрастания [16]. Проведенные исследова­
ния показали, что большинство сортов озимой 
ржи характеризовались низкой общей адаптив­
ной способностью. Лучшими по данному пара­
метру признаны сорта Петровна (ОАС = 0,35) 
и Янтарная (ОАС = 0,19). Вместе с тем, сорта 
с высоким значением ОАС представляют цен­
ность только в сочетании с низкой вариабель­
ностью их урожайности. По нашим данным, в 
наибольшей степени такому критерию соответ­
ствует сорт Петровна.

Комплексная оценка сортов в шести сре­
дах по урожайности и параметрам адаптивно­
сти показала, что лучшим является перспектив­
ный сорт Зу Форзетти ( х  = 3,02 т/га; d = 68,8%; 
Ь  = 1,16; St2 = 3,18; ОАС = 0,04).

Выводы. 1. В целом более высокой уро­
жайностью сорта озимой ржи характеризо­
вались в зоне северной лесостепи. 2. Лучшим 
по средней урожайности в зоне подтайги были 
сорта Петровна (3,15 т/га) и Янтарная (3,02 т/га), 
а в северной лесостепи -  Зу Форзетти (3,56 т/га), 
Зу Перформер (3,55 т/га) и Петровна (3,52 т/га).
3. Реализация потенциала урожайности сортов 
сравнительно низкая, особенно в зоне подтай- 
ги. Наибольшая ее величина независимо от при­
родно-климатической зоны выявлена у сортов 
Петровна (61,4% -  подтайга; 82,2% -  северная 
лесостепь) и Янтарная (60,0%, подтайга; 82,0%, 
северная лесостепь). 4. Все сорта озимой ржи 
по результатам оценки в шести средах харак­
теризовались значительной величиной размаха 
урожайности, что указывает на низкий уровень 
их адаптивности. 5. Сильной отзывчивостью 
на изменение условий характеризовался сорт 
Зу Форзетти (bi = 1,16), слабой -  Петровна (bi 
= 0,90), остальные сорта озимой ржи относи­
лись к пластичным. 6. Наибольшая стабиль­
ность отмечена у сортов Дукато (S 2 = 1,59) и Зу 
Форзетти (S 2 = 3,18), а наименьшая -  у сортов 
Петровна (S7 = 34,40) и Янтарная (S7 = 26,97).
7. Н аибольш ей общ ей адаптивной способ­
ностью характеризовались сорта Петровна 
(ОАС = 0,35) и Янтарная (ОАС = 0,19). 8. На 
основе комплексной оценки по урожайности 
и параметрам адаптивности в шести средах 
(3 года х 2 ГСУ = 6 сред) перспективный сорт 
Зу Форзетти признан лучшим.
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Estim ating the winter rye varieties by yield productivity and parameters o f ecological 
plasticity  in the conditions o f the Northern Trans-Urals 
V.A. Sapega1, G. Sh. Tursunbekova 2
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The article covers information on the evaluation of winter rye varieties by productivity and parameters of 
adaptability as the result of 2015-2017 testing in the sub-boreal forest and northern forest-steppe of the Tyumen re­
gion. The index of environmental conditions and ecological plasticity of varieties was determined using the method of
S.A. Eberhart and W.A. Russell. The realization of the productivity potential -  according to the method of E.D. Nette- 
vich. The scope of productivity was determined by the method of V.A. Zykin et al., and the general adaptive ability of 
varieties -  according to the method of Kilchevsky A.V, Khotyleva L.V Significant variability of the environmental 
conditions index regardless of the climatic zone has been recorded (sub-boreal forest -  from -1.04 to 1.87; northern 
forest-steppe -from -0.74 to 0.64). The variety Petrovna (Russia) was characterized by the highest average productivity 
in the sub-boreal forest -  3.15 t/ha, in the north forest-steppe zone it was Su Forsetti (Germany) -  3.56 t/ha. Realiza­
tion of productivity potential of varieties was low, especially in the sub-boreal forest. Its highest value, regardless of 
climatic zone, belonged to Petrovna variety (61.4 % in the sub-boreal forest; 82.2 % - in the northern forest-steppe). 
The variety Petrovna was the best (3.33 t/ha) in average yields in 6 environments (3 years x 2 STP). All varieties were 
characterized by a wide range of productivity from 57.9 % (Petrovna) to 73.8% (Su Performer (Germany)). Three 
groups of varieties were noted according to ecological plasticity: strongly responsive to changing conditions (b>1 -Su 
Forsetti), poorly responsive to changing conditions (bt<1 -  Petrovna) and plastic (b is equal or close to 1 -  Ducato 
(Germany), Su Mephisto (Germany), Su Performer (Germany), Jantarnaya (Russia)). The varieties Ducato (S3 = 1.59) 
and Su Forsetti (S3=3.18) were characterized by the greatest stability, the lowest stability was shown by Petrovna 
(S3=34.40) and Jantarnaya (S3=26.97). The varieties Petrovna (GaA = 0.35) and Jantarnaya (GAA = 0.19) were 
identified by the highest general adaptive ability. On the basis of complex assessment of productivity and parameters 
of adaptability in 6 environments the perspective variety Su Forsetti was recognized the best.

Key words: winter rye, variety, yield productivity, the scope o f the productivity, the realization o f the produc­
tivity potential, ecological plasticity, the general adaptive ability.
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