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Оценка сортов льна-долгунца по продуктивности 

и адаптивности в условиях Северо-Западного региона России 
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ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных культур», г. Тверь,  

Российская Федерация 
 

Цель исследований – изучить различные по эколого-географическому происхождению генотипы льна-долгунца 

по продуктивности льноволокна, показателям адаптивности и экологической устойчивости в условиях Псковской 

области (Северо-Западный регион РФ). Оценку 20 сортов льна-долгунца из коллекции Всероссийского института 

генетических ресурсов растений имени Н. И. Вавилова проводили в 2021–2023 гг. в сравнении со стандартным  

сортом Добрыня. Наиболее благоприятные гидротермические условия вегетационного периода для роста и развития 

льна-долгунца сложились в 2022 г., когда гидротермический коэффициент (ГТК) составил 1,43, а индекс условий 

среды (Ij) – +28,1); неблагоприятные – в 2021 г. (ГТК = 2,07; Ij = -37,8). Среднесортовая урожайность льноволокна  

в эти годы составила 202,8 и 136,9 г/м2 соответственно. Средняя урожайность по сортам за 2021–2023 гг. варьировала  

в пределах 117,0…220,7 г/м2. Из испытуемых 20 сортов 10 превысили среднесортовую урожайность (174,7 г/м2),  

7 – стандартный сорт Добрыня (190,2 г/м2). Статистически значимое превышение урожайности над стандартом 

отмечали у сортов из Франции (Bolchoi – 220,7 г/м2, Olgа – 214,5 г/м2) и Беларуси (Веста – 213,3 г/м2). Сорта заметно 

различались по степени адаптивности и экологической устойчивости, о чем свидетельствуют существенные коле-

бания значений показателей: коэффициентов вариации (CV) – 9,0…38,8 %; адаптивности (КА) – 67,0…126,3 %;  

пластичности (bi) – 0,41…1,82; стабильности (Gd2) – 2,5…2385,5; размаха урожайности (d) – 14,3…62,3 %; стрессо-

устойчивости (Y2 - Y1) – -24,3…-108,2 г/м2; генетической гибкости (Y1 + Y2)/2) – 111,8…223,1 г/м2; гомеостатичности 

(Hom) – 17,6…58,0; общей адаптивной способности (ОАС) – -51,5…+46,0 г/м2. На основании комплексной оценки  

урожайности льноволокна и вышеназванных показателей, с учетом принципа ранжирования, выделены высокопро-

дуктивные сорта, наиболее приспособленные к условиям Северо-Запада России: Добрыня, Тонус (Россия); Веста, 

Грант (Беларусь); Каменяр (Украина); Bolchoi, Olgа (Франция), которые будут использованы в селекции на адаптивность. 

Ключевые слова: сортообразцы, условия среды, урожайность, изменчивость, генетическая гибкость, пластичность, 

гомеостатичность 
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The purpose of the research is to study different in ecological and geographical origin fiber flax genotypes in terms of 

flax fiber productivity, adaptability and environmental sustainability in the Pskov region (North-Western region of the Russian 

Federation). The evaluation of 20 cultivars of flax from the collection of the All-Russian Institute of Plant Genetic Resources 

named after N. I. Vavilov was carried out in 2021–2023 in comparison with the standard ‘Dobrynya’ cultivar. The most favorable 

hydrothermal conditions of the growing season for the growth and development of flax were formed in 2022, when the 

hydrothermal coefficient (HTC) was 1.43, and the environmental conditions index (Ij) was +28.1); unfavorable – in 2021  

(HTC = 2.07; Ij = -37.8). The average annual yield of flax fiber in these years was 202.8 and 136.9 g/m2, respectively.  

The average yield of the cultivars for 2021–2023 ranged from 117.0...220.7 g/m2. Of the 20 cultivars tested, 10 exceeded the 

average grade yield (174.7 g/m2), 7 exceeded the standard ‘Dobrynya’ cultivar (190.2 g/m2 ). A statistically significant excess of 

yield over the standard was noted in cultivars from France (‘Bolchoi’ – 220.7 g/m2, ‘Olga’ – 214.5 g/m2) and Belarus (‘Vesta’ – 

213.3 g/m2). The cultivars differed considerably in the degree of adaptability and environmental sustainability, as evidenced  

by significant fluctuations in the values of the indicators: coefficients of variation (CV) – 9,0...38,8 %, adaptivity (KA) – 

67.0...126.3 %, plasticity (bi) – 0.41...1.82, stability (Gd2) – 2.5...2385.5; yield range (d) – 14.3...62.3 %; stress resistance 

(Y2 - Y1) – -24.3...-108.2 g/m2, genetic flexibility (Y1 + Y2)/2) – 111.8...223.1 g/m2, homeostaticity (Hom) – 17.6...58.0, general 

adaptive capacity (GAC) – -51.5...+46.0 g/m2. Based on a comprehensive assessment of flax fiber yield and the above-mentioned 
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indicators, taking into account the ranking principle, highly productive cultivars have been identified that are most adapted  

to the conditions of the North-West of Russia: ‘Dobrynya’, ‘Tonus’ (Russia); ‘Vesta’, ‘Grant’ (Belarus); ‘Kamenyar’ (Ukraine); 

‘Bolchoi’, ‘Olga’ (France), which will be used in breeding for adaptivity. 
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Лен-долгунец выделяется среди техни-

ческих культур своей многофункциональностью. 

Переработка этой культуры позволяет получать 

волокно, семена и костру. Его используют в текс-

тильной, пищевой, фармацевтической, строи-

тельной, химической индустрии, а также 

в оборонном секторе и других отраслях. Внут-

ренний рынок ежегодно нуждается в более чем 

100 тысячах тонн волокна. Масло семян льна 

богато альфа-линоленовой кислотой (омега 3) 

и обладает целебными свойствами, широко 

употребляется для изготовления олифы, так как 

относится к быстровысыхающим маслам [1, 2].  

Современные селекционные программы 

нацелены на создание сортов льна-долгунца 

с высоким качеством продукции и устойчивой 

реализацией генетического потенциала. Влияние 

неблагоприятных стрессовых факторов среды 

на продуктивность современных сортов остается 

значительной [3]. 

На растения воздействуют различные 

экстремальные условия среды, влияющие на 

темпы роста и развития, величину урожайности 

льнопродукции [4]. 

К современному сорту льна-долгунца 

предъявляются жесткие требования [5]. Он дол-

жен обладать целым комплексом ценных 

признаков, бóльшая часть которых наследуется 

полигенно; многие из них складываются из 

нескольких показателей, находящихся в прямой 

или обратной связи друг с другом [6, 7, 8]. 

При создании исходного материала необ-

ходимо интенсивнее использовать образцы 

из мировой коллекции ФГБНУ «Федеральный 

исследовательский центр Всероссийский  

институт генетический ресурсов растений 

имени Н. И. Вавилова» (ВИР), которая охватывает 

практически всё генетическое разнообразие 

этой культуры, что позволяет создавать сорта, 

отвечающие различным требованиям селекции 

и производства [9]. С целью ускорения и повы-

шения результативности селекционного процесса 

необходимо предварительное изучение коллек-

ционных образцов в конкретных природно-

климатических условиях. Наиболее приспособ-

ленные к таким условиям генисточники исполь-

зуют в скрещиваниях [10]. Для этого в Псков-

ском НИИСХ (обособленном подразделении 

ФГБНУ «Федеральный научный центр лубяных 

культур) регулярно (один раз в 5 лет) форми- 

руется новый питомник экологического испы-

тания коллекции льна-долгунца. 

Для оценки потенциала сортов по урожай-

ности применяются разные методы, отличаю- 

щиеся сложностью и точностью [11, 12, 13, 14]. 

Рекомендуется комплексный подход с их ран-

жированием [15, 16]. При равной урожайности 

предпочтение отдается адаптивным генотипам. 

Исследования адаптивного потенциала сортов 

активно ведутся на разных культурах, однако  

на льне-долгунце их недостаточно [7, 8, 10].  

На сегодняшний день выявлено крайне ограни-

ченное количество генотипов льна, обладающих 

устойчивостью к неблагоприятным факторам 

среды, что сдерживает проведение целенаправ-

ленной селекции в этом направлении и подчер-

кивает актуальность данной работы [17].  

Цель исследований – изучить различные 

по эколого-географическому происхождению 

генотипы льна-долгунца из мировой коллекции 

ВИР по продуктивности льноволокна и адап-

тивности в условиях Псковской области  

(Северо-Западный регион РФ). 

Научная новизна – впервые выявлены 

продуктивные генотипы льна-долгунца, устой-

чивые к стрессам Северо-Запада России, 

пригодные для создания адаптивных сортов. 

Материал и методы. Исследования 

проводили в 2021–2023 гг. на опытном поле 

Псковского НИИСХ с использованием 20 сортов 

льна-долгунца из коллекции ВИР, включая 

образцы из России, Беларуси, Украины и 

Франции (табл. 1). 
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Таблица 1 – Образцы коллекции льна-долгунца и их происхождение (2021–2023 гг.) / 

Table 1 – Samples of the flax collection and their origin (2021–2023) 
 

№ по каталогу ВИР / 

Catalog number of VIR 

Название сорта (образца) / 

Name of the cultivar(sample) 

Происхождение / 

Origin 

к-7244 Факел / ‘Fakel’ Россия / Russia 

к-8002 Томский17 / ‘Tomsk17’ Россия / Russia 

к-8003 Томский18 / ‘Tomsk18’ Россия / Russia 

к-8172 Импульс / ‘Impulse’ Россия / Russia 

к-8413 Борец / ‘Borets’ Беларусь / Belarus 

к-8414 Заказ / ‘Zakaz’ Беларусь / Belarus 

к-8415 Ритм / ‘Rhythm’ Беларусь / Belarus 

к-8505 Гладиатор / ‘Gladiator’ Украина / Ukraine 

к-8556 Каменяр / ‘Kamenyar’ Украина / Ukraine 

к-8671 Весничка / ‘Vesnichka’ Россия / Russia 

к-8694 Вручий / ‘Vruchiy’ Украина / Ukraine 

к-8695 Глазур / ‘Glazur’ Украина / Ukraine 

к-8775 Тонус / ‘Tonus’ Россия / Russia 

к-8877 Снежок желтосемянный / ‘Snezhok zheltosemyanniy’ Россия / Russia 

к-8892 Веста / ‘Vesta’ Беларусь / Belarus 

к-8893 Левит1 / ‘Levit1’ Беларусь / Belarus 

к-8894 Ласка / ‘Laska’ Беларусь / Belarus 

к-8895 Грант / ‘Grant’ Беларусь / Belarus 

к-8962 ‘Bolchoi’ Франция / France 

к-8963 ‘Olga’ Франция / France 

Стандарт / Standard Добрыня / ‘Dobrynya’ Россия / Russia 

 

В качестве стандарта по всем признакам, 

определяющим продуктивность, был выбран 

районированный сорт Добрыня, выведенный 

в Псковском НИИСХ.  

Почва опытного участка дерново-слабо-

подзолистая легкосуглинистая на карбонатной 

морене со следующими агрохимическими пока-

зателями: рНсол. – 5,0–5,2; содержание подвиж-

ного фосфора (Р2О5) – 279–366 мг/кг почвы 

и калия (К2О) 112–175 мг/кг почвы (по методу 

Кирсанова); гумуса – 2,3–2,6 % (по методу 

Тюрина). Предшественник – многолетние 

травы. Агротехника – общепринятая1. Удобрения 

вносили в дозе N24P24К24. Исследования прово-

дили по общепринятой методике2.  

Посев рядовым способом, учет урожая – 

сплошной, поделяночный. Урожайность льно-

волокна рассчитывали на основе урожайности 

льносоломы и содержания волокна. Выделение 

льноволокна из стеблей осуществляли методом 

тепловой мочки, его качество оценивали в соот-

ветствии со стандартной методикой3. 

Статистическую обработку данных прово-

дили методом дисперсионного анализа4, в ходе 

которой урожайность оценили по следующим 

показателям: коэффициент вариации (СV, %); 

доля влияния сорта и абиотических факторов 

на формирование урожайности льноволокна; 

наименьшая существенная разность (НСР05).  

Индекс условий среды (Ij), коэффициент 

регрессии (bi) и стабильность сорта в различных 

условиях (Gd2) определяли по методике С. Эбер-

харт, У. Рассел (S. А. Eberhart, W. А. Russell) [12]. 

Показатели стрессоустойчивости (Ymin - Ymax) 

и генетической гибкости ((Ymax + Ymin)/2) 

рассчитывали по уравнениям А.  Розиэль, 

 
1Технология и организация производства высококачественной продукции льна-долгунца. М.: ФГБНУ 

«Росинформагротех», 2004. 148 с.  
2Методические указания ВИР по изучению коллекции льна-долгунца. Л.: ВИР, 1988. 29 с.; Селекция и первичное 

семеноводство льна-долгунца: методические указания. Тверь: Тверской ГУ, 2014. 140 с. 
3Арно А. А., Гращенко М. Г., Шиков С. А. Методики технологической оценки продукции льна и конопли. М., 1961. 184 с. 
4Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований).  

М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Дж. Хэмблин (A. A. Rosielle и J. Ham-blin) [13] 

в обработке А. А. Гончаренко [14]. Гомеоста-

тичность (Hom) и селекционную ценность (Sc) 

определяли по методике В. В. Хангильдина [15], 

коэффициент адаптивности (КА) – по методу 

Л. А. Животкова [16], общую адаптивную 

способность (ОАС) – по методике А. В. Киль-

чевского и Л. В. Хотылевой [18].  

Метеорологические условия вегетаци-

онных периодов 2021–2023 гг. существенно 

различались по температурному режиму и 

количеству выпавших осадков (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Метеорологические условия в годы проведения исследований (2021–2023 гг.) /  

Table 2 – Meteorological conditions during the years of the research (2021–2023) 
 

Год / Year 

Месяц / Month 
В среднем (в сумме) / 

On average (in total) 

май / may июнь / june июль / july 
август / 

аugust 

май – август / 

may – august 

июнь – июль / 

june – july 

Среднесуточные температуры воздуха, С / Average daily air temperatures, С 

2021 11,6 20,2 22,1 16,0 17,5 21,1 

2022 10,7 17,9 18,3 19,9 16,7 18,1 

2023 11,8 17,3 17,0 19,2 16,3 17,1 

Среднее / Аverage 12,2 15,8 18,3 16,5 15,7 17,1 

Количество осадков, мм / Average monthly precipitation, mm 

2021 141,7 41,1 43,9 149,7 376,4 85,0 

2022 36,2 103,0 55,9 103,0 298,1 158,9 

2023 10,4 48,9 66,7 62,2 188,2 115,6 

Среднее / Аverage 55,0 92,0 76,0 94,0 317,0 168,0 

Гидротермический коэффициент Селянинова / Hydrothermal coefficient of Selyaninov 

2021 3,94 0,68 0,64 3,02 2,07 0,66 

2022 1,13 1,92 1,02 1,67 1,43 1,45 

2023 0,28 0,94 1,26 1,05 0,94 1,11 

Среднее / Аverage 1,45 1,94 1,34 1,84 1,64 1,64 

 

Анализ гидротермического коэффи- 

циента Селянинова5, как интегрального пока-

зателя влагообеспеченности, выявил значи-

тельные колебания погодных условий для льна-

долгунца в исследуемые годы. Так, 2022 г. озна-

меновался оптимальным сочетанием тепла и 

влаги (ГТК – 1,3…1,6). Напротив, избыточно 

влажным (ГТК>1,9) выдался 2021 г., в 2023 г. 

посевы подверглись легкой засухе (ГТК<1). 

Влагообеспеченность льна-долгунца демон-

стрировала изменчивость на протяжении раз-

личных фаз его развития. В период активного 

роста (июнь – июль) особенно остро ощущалась 

нехватка влаги в 2021 г. (ГТК – 0,68 и 0,64 соот-

ветственно). Этот знойный период не мог не 

сказаться на росте, развитии и, как следствие, 

на формировании урожайности льнопродукции. 

Результаты и их обсуждение. Полу-

ченные в результате двухфакторного диспер-

сионного анализа данные показали, что влия- 

ние генотипа и абиотических факторов на уро-

жайность льноволокна в исследуемые годы 

было практически равнозначным. Весомый 

вклад в формирование урожайности внесли 

факторы «год» – 45,6 % и «сорт» – 44 %, их  

взаимодействие – 5,1 %. 

Для объективной оценки влияния на 

изучаемые сорта условий произрастания исполь-

зовали индекс условий среды (Ij), представля-

ющий собой разницу между среднесортовой 

урожайностью в конкретном году и средне-

сортовой урожайностью за весь период 

наблюдений. Наиболее благоприятные условия 

для формирования урожайности льноволокна 

сложились в 2022 г. (Ij = +28,1), менее благо-

приятные в 2023 г. (Ij = +9,8). Самые суровые 

испытания выпали на долю посевов в 2021 г., 

о чем свидетельствует отрицательное значение 

индекса среды (Ij = -37,8). 

 
5Агроклиматические ресурсы Псковской области. Л.: Гидрометеоиздат, 1972. 112 с.  
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Минимальная среднесортовая урожайность 

льноволокна в опыте, составившая 136,9 г/м2, 

получена в 2021 г. при неблагоприятных усло-

виях произрастания. В 2023 г. этот показатель 

несколько возрос, достигнув 184,5 г/м2, наивыс-

шая урожайность получена в 2022 г. – 202,8 г/м2. 

В течение трех лет исследований (2021–

2023 гг.) урожайность волокна сортов льна- 

долгунца изменялась в широком диапазоне –  

от минимальных 61,2 г/м² (сорт Снежок желто-

семянный, 2021 г.) до максимальных значений 

267,3 г/м² (сорт Bolchoi, 2023 г.). Средние пока-

затели урожайности для этих сортов составили 

117,0 и 220,7 г/м² соответственно (табл. 3). 

Среди испытуемых сортов 10 превзошли сред-

несортовую урожайность, в их числе Bolchoi и 

Olga (Франция), Веста, Заказ и Грант (Бела-

русь), Тонус (Россия), Каменяр, Глазур и 

Вручий (Украина). Особого внимания заслужи-

вают сорта Bolchoi (220,7 г/м2), Olga (214,5 г/м2), 

Веста (213,3 г/м2), Тонус (201,8 г/м2), Каменяр 

(201,8 г/м2), Заказ (201,8 г/м2), урожайность  

которых превысила средний показатель по 

опыту на 10,6…20,7 %. При этом сорта Bolchoi, 

Olga и Веста статистически значимо превзошли 

по урожайности льноволокна стандарт – 

сорт Добрыня (190,2 г/м2) на 16,0; 12,8; 12,1 % 

соответственно. 
 

Таблица 3 – Оценка продуктивного и адаптивного потенциалов сортов льна-долгунца по урожайности 

льноволокна (2021–2023 гг.) /  

Table 3 – Assessment of the productive and adaptive potential of flax cultivars by flax fiber yield (2021–2023) 
 

Сорт / Сultivar 

Урожайность льноволокна, г/м2 / 

Flax fiber yield, g/m2 СV,  

% 

КА, 

% 

Реализация потенциала 

урожайности, % / 

Realizing the potential  

of the yield, % 
2021 г. 2022 г. 2023 г. среднее / 

аverage 

Факел / ‘Fakel’ 103,0 175,7 141,5 140,1 26,0 80,2 79,7 

Томский 17 / ‘Tomsk 17’ 107,9 189,6 147,4 148,3 27,5 84,9 78,2 

Томский 18 / ‘Tomsk 18’ 144,5 168,8 170,3 161,5 9,0 92,4 95,7 

Импульс / ‘Impulse’ 141,2 195,8 172,3 169,8 16,1 97,2 86,7 

Борец / ‘Borets’ 142,4 191,0 172,6 168,7 14,5 96,6 88,3 

Заказ / ‘Zakaz’ 136,5 236,8* 206,7 193,3 26,6 110,6 81,6 

Ритм / ‘Rhythm’ 126,9 213,5 165,7 168,7 25,7 96,6 79,0 

Гладиатор / ‘Gladiator’ 102,6 187,1 181,5 157,1 38,8 89,9 84,0 

Каменяр / ‘Kamenyar’ 146,4 228,9* 213,9* 196,4 22,4 112,4 85,8 

Весничка / ‘Vesnichka’ 80,0 156,7 132,8 123,2 31,8 70,5 78,6 

Вручий / ‘Vruchiy’ 152,7 203,5 175,5 177,2 14,4 101,4 87,1 

Глазур / ‘Glazur’ 107,1 215,3 227,6* 183,3 36,1 104,9 85,1 

Тонус / ‘Tonus’ 182,0* 238,1* 185,4 201,8 15,6 115,5 84,8 

Снежок желтосемянный / 

‘Snezhok zheltosemyanniy’ 
61,2 162,3 127,7 117,0 43,9 67,0 72,1 

Веста / ‘Vesta’ 186,2* 243,6* 210,0 213,3* 13,5 122,1 87,6 

Левит 1 / ‘Levit 1’ 142,7 195,0 155,0 164,5 16,9 94,2 84,0 

Ласка / ‘Laska’ 148,6 195,0 176,2 173,3 13,5 99,2 88,9 

Грант / ‘Grant’ 157,1 205,8 197,7 186,9 14,0 107,0 90,8 

‘Bolchoi’ 178,9* 215,8 267,3* 220,7* 20,0 126,3 82,6 

‘Olga’ 162,5 229,7* 251,2* 214,5* 21,6 122,8 85,4 

Добрыня, ст. / ‘Dobrynya’, st. 164,3 210,4 195,8 190,2 12,4 108,9 90,4 

Среднее / Average 136,9 202,8 184,5 174,7 - 100 86,1 

Индекс условий среды /  

Index of environmental conditions 
-37,8 +28,1 +9,8 - - - - 

НСР05 / LSD05 14,2 18,1 17,9 20,5 - - - 

Примечания: КА – коэффициент адаптивности; * достоверные различия относительно стандарта при 95%-ном 

уровне значимости /  

Notes: KA is the coefficient of adaptability; *significantly at 95% significance level 
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Анализ реализации потенциала урожай-

ности испытуемых сортов льна-долгунца пока-

зал, что ни один из них не смог в полной мере 

раскрыть свои возможности. В среднем по экспе-

рименту реализация потенциала составила 

86,1 %, варьируя от 72,1 % (сорт Снежок желто-

семянный) до 95,7 % (сорт Томский 18). Наиболее 

близко к полному раскрытию потенциала подо-

шли сорта Томский 18 (95,7 %), Грант (90,8 %) 

и стандарт Добрыня (90,4 %). Несколько усту-

пили им сорта Ласка (88,9 %), Импульс 

(86,7 %), Борец (88,3 %), Вручий (87,1 %), Olga 

(85,4 %), Глазур (85,1 %). У остальных сортов 

реализация потенциала не превышала 85 %, 

наименьшие показатели отмечены у сортов 

Снежок желтосемянный (72,1 %), Томский 17 

(78,2 %) и Весничка (78,6 %). 

Испытуемые сорта заметно различались 

по степени изменчивости урожайности льново-

локна за годы исследований, которую опреде-

ляли на основе коэффициента вариации (СV) 

данного признака. Согласно методике6, степень 

изменчивости считается незначительной при 

СV<10 %, средней – СV = 10–20 %, значи- 

тельной – СV>20 %. За годы исследований этот 

показатель у сортов находился в пределах 

9,0…43,9 %. Только один сорт Томский 18  

отличался слабой степенью изменчивости 

(9,0 %). Сорта Импульс, Борец, Вручий, Тонус, 

Веста, Левит-1, Ласка, Грант, Bolchoi, Добрыня 

характеризовались средней степенью изменчи-

вости (12,4…20,0 %), остальные 10 сортов – 

сильной (21,6…43,9 %). Наибольшая вариа-

бельность урожайности льноволокна отмечена 

у сортов Снежок желтосемянный, Гладиатор 

и Глазур (36,1…43,9 %), что одновременно 

свидетельствует о слабой их адаптивности.  

В неблагоприятных погодных условиях, 

когда потенциальная продуктивность сортов 

проявляется слабо, особую ценность приобретает 

их адаптивность. Для оценки сортов по этому 

критерию использовали коэффициент адаптив-

ности (КА) по методу Л. А. Животкова [16], 

представляющий собой отношение урожайности 

исследуемых сортов к средней урожайности  

по всем сортам, выраженное в процентах. Наибо-

лее высокой адаптивностью, согласно данному 

подходу, обладали сорта Bolchoi, Olga, Веста, 

Тонус, Каменяр, Заказ (КА – 122,8…110,6 %), 

наименьшей – Снежок желтосемянный,  

Весничка и Факел (КА – 67,0…80,8 %). 

Адаптивность и экологическая пластич-

ность сортов основывается на разнице между 

минимальной и максимальной урожайностью 

(Y2 - Y1). Этот параметр имеет отрицательное 

значение, и чем меньше его абсолютная вели-

чина, тем выше устойчивость сорта к неблагопри-

ятным факторам среды [19]. Относительно высо-

кой стрессоустойчивостью отличились сорта 

Томский 18 (-24,3), стандарт Добрыня (-46,1), 

Ласка (-46,4), Грант (-48,7) и Борец (-48,6), слабой 

– Глазур (-108,2), Снежок желтосемянный (-101,1) 

и Заказ (-100,3). Остальные сорта занимали про-

межуточное положение по этому показателю. 

Характеристика генетической гибкости 

и компенсаторной способности определяется 

средней урожайностью сорта в контрастных (бла-

гоприятных и неблагоприятных) условиях (Y1 + 

Y2/2). Чем выше этот показатель, тем лучше со-

ответствие между генотипом сорта и факторами 

среды [19]. Наиболее высокая средняя урожай-

ность (г/м2) в благоприятных и неблагоприятных 

условиях была получена у сортов Bolchoi (223,1), 

Тонус (210,1), Olga (206,9), Каменяр (187,7), стан-

дарт Добрыня (187,3), Заказ (186,7) и Грант 

(181,5), что свидетельствует о высокой компенса-

торской способности этих сортов (табл. 4). В кон-

трастных условиях они смогли сформировать 

урожайность выше среднего по опыту (174,7 г/м2) 

в отличие от других сортов.  

Анализ разницы между максимальной 

и минимальной урожайностью сорта по отно-

шению к максимальной, выраженный как размах 

урожайности (d) в процентах, проводили  

согласно методике В. А. Зыкина [19]. Чем ниже 

значение показателя d, тем более стабильной 

является урожайность сорта в данной среде. 

Согласно этому показателю, сорта Томский 18 

(14,3 %), Добрыня (21,9 %), Грант (23,7 %), 

Ласка (23,8 %), Веста (23,6 %), Тонус (23,6 %)  

и Борец (25,4 %) отмечены более стабильными, 

сорта Снежок желтосемянный (62,3 %), Глазур 

(50,3 %), Весничка (48,9 %) и Гладиатор (45,2 %) 

проявили наименьшую стабильность. Остальные 

сорта заняли промежуточное положение.  

Коэффициент линейной регрессии урожай-

ности сортов bi, отражающий их реакцию на 

изменение условий выращивания, был рассчитан 

согласно методике [12]. На основании отзывчи-

вости на изменение условий среды все сорта 

были разделены на 3 группы. 

 
6Доспехов Б. А. Указ. соч. 
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Таблица 4 – Параметры адаптивности и экологической устойчивости сортов льна-долгунца в условиях 

Северо-Западного региона России (в среднем за 2021–2023 гг.) /  

Table 4 – Parameters of adaptability and ecological stability of flax cultivars in the conditions of the North-

Western region of Russia (average for 2021-2023)  
 

Сорт / Сultivar 

Параметры адаптивности / Adaptability parameters 

bi Gd2 d, % Hom Y2 - Y1 Y1 + Y2/2 Sc 
ОАС / 

GАC 

Факел / ‘Fakel’ 1,05 123,2 41,4 27,7 -72,7 139,4 82,1 -34,6 

Томский 17 / ‘Tomsk 17’ 1,16 270,4 43,1 28,2 -81,7 148,8 84,3 -26,4 

Томский 18 / ‘Tomsk 18’ 0,41 42,9 14,3 54,4 -24,3 156,7 138,2 -13,2 

Импульс / ‘Impulse’ 0,8 43,6 27,6 42,2 -54,6 168,5 122,4 -4,9 

Борец / ‘Borets’ 0,72 14,2 25,4 44,0 -48,6 166,7 125,8 -6,0 

Заказ / ‘Zakaz’ 1,52 3,4 42,4 37,5 -100,3 186,7 111,4 18,6 

Ритм / ‘Rhythm’ 1,22 355,9 40,6 33,3 -86,6 170,2 100,3 -6,0 

Гладиатор / ‘Gladiator’ 1,36 200,0 45,2 28,7 -84,5 144,9 54,8 -17,6 

Каменяр / ‘Kamenyar’ 1,29 39,1 36,0 41,5 -82,5 187,7 125,6 21,7 

Весничка / ‘Vesnichka’ 1,16 4,4 48,9 21,8 -76,7 118,4 62,9 -51,5 

Вручий / ‘Vruchiy’ 0,72 121,9 25,0 48,1 -50,8 178,1 133 2,5 

Глазур / ‘Glazur’ 1,82 1121,7 50,3 30,5 -108,2 161,2 91,2 8,6 

Тонус / ‘Tonus’ 0,70 863,2 23,6 51,1 -56,1 210,1 154,2 27,1 

Снежок желтосемянный / 

‘Snezhok zheltosemyanniy’ 
1,51 36,1 62,3 17,6 -101,1 111,8 44,0 -57,7 

Веста / ‘Vesta’ 0,81 193,9 23,6 58,0 -57,4 214,9 163,0 38,6 

Левит 1 / ‘Levit 1’ 0,70 427,7 27,3 41,0 -53,2 169,3 119,8 -10,2 

Ласка / ‘Laska’ 0,69 22,4 23,8 47,2 -46,4 171,8 132,1 -1,4 

Грант / ‘Grant’ 0,77 18,7 23,7 50,0 -48,7 181,5 142,7 12,2 

‘Bolchoi’ 0,83 2385,5 33,1 49,3 -88,4 223,1 183,3 46,0 

‘Olga’ 1,20 1005,2 35,3 46,2 -88,7 206,9 151,7 39,8 

Добрыня, ст./ ‘Dobrynya’, st. 0,70 2,5 21,9 54,0 -46,1 187,3 148,5 15,5 

Примечания: bi – коэффициент линейной регрессии, Gd2 – коэффициент стабильности; d – размах урожайности; 

Hom – гомеостатичность, Y2 - Y1 – стрессоустойчивость, Y1 + Y2/2 – генетическая гибкость, Sc – селекционная 

ценность, ОАC – общая адаптивная способность / 

Notes: bi is the coefficient of linear regression, Gd2 is the coefficient of stability; d – yield range; Hom – homeostaticity, 

Y2 - Y1 – stress resistance, Y1 + Y2/2 – genetic flexibility, Sc – breeding value, GAC – general adaptive capacity 
 

Первая группа – сорта Глазур, Заказ, 

Снежок желтосемянный, Гладиатор, Каменяр, 

Olga, Томский 17, Весничка, у которых значение 

коэффициента bi>1. Эти сорта проявляют высо-

кую чувствительность к улучшению условий 

выращивания и могут быть охарактеризованы 

как интенсивные. 

Вторая группа – только сорт Факел, у кото-

рого коэффициент регрессии близок к 1, что 

свидетельствует о полном соответствии его 

урожайности изменению условий выращивания. 

В третью группу входит большинство 

сортов, у которых коэффициент регрессии bi<1, 

что указывает на их низкую чувствительность 

к улучшению условий выращивания. К ним  

относятся сорта Томский 18, Импульс, Борец, 

Вручий, Тонус, Веста, Левит 1, Ласка, Грант, 

Bolchoi, Добрыня. Такая реакция характерна 

для сортов экстенсивного и полуинтенсивного 

типов, которые наилучшим образом проявляют 

себя в условиях экстенсивного использования, 

обеспечивая максимальную урожайность  

(с учетом особенностей сорта) при минимальных 

затратах.  

При изучении данного набора сортов выяв-

лены значительные различия в показателях 

стабильности урожайности (Gd2). Чем ближе 

квадратическое отклонение фактического урожая 

от теоретического (приближается к нулю), тем 

более стабилен сорт. Среди генотипов, участву-

ющих в опыте, по урожайности льноволокна 

особенно стабильными выделены сорта: Доб-

рыня (2,5), Заказ (3,4), Весничка (4,4), Борец 

(14,2), Грант (18,7). Наименьшую стабильность 
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продемонстрировали: Bolchoi (2385,5), Глазур 

(1121,7) и Olga (1005,2). Остальные сорта 

имели промежуточные значения.  

Одним из важных показателей, отражаю-

щих устойчивость растений к неблагоприятным 

факторам окружающей среды, является гомео-

статичность (Hom) [15]. По результатам иссле-

дований можно выделить сорта, обладающие 

высокой стабильностью при изменении условий 

выращивания. Связь гомеостатичности (Hom) 

с коэффициентом вариации (CV) позволяет 

оценить устойчивость сортов к изменениям 

в условиях среды. Наибольшую устойчивость 

показали сорта Веста (СV = 13,5 %; Hom = 58,0), 

Томский 18 (9,0 %; 54,4), Добрыня (12,4 %; 

54,0), Тонус (15,6 %; 51,1), Грант (14,0 %; 50,0) 

и Bolchoi (20,0 %; 49,3). 

Эти генотипы также отличаются наиболь-

шей селекционной ценностью (Sc – 13,4…14,1), 

что свидетельствует об их высокой стабильности. 

Следует отметить, что оценка сортов по этим 

показателям не полностью совпадает с оценкой 

стабильности (Gd2) по методу С. Эберхарт, 

У. Рассел (S. A. Eberhart, W. A. Russell) [12]. 

Сорта Снежок желтосемянный (CV = 43,9 %; 

Hom = 17,6), Весничка (31,8 %; 21,8), Факел 

(26,0 %; 27,7), Томский 17 (27,5 %; 28,2), Гла-

диатор (38,8 %; 28,7) проявили большую вариа-

бельность и низкую гомеостатичность, что  

указывает на их нестабильность и низкую адап-

тивность в данном регионе. 

Адаптивная способность сортов льна-

долгунца является ключевым фактором, обес-

печивающим высокие урожаи льноволокна 

в различных условиях окружающей среды. 

Наивысшие показатели общей адаптивной 

способности в нашем исследовании проявили 

сорта Bolchoi (46,0), Olga (39,8), Веста (38,6) 

и Тонус (27,1), наименьшие значения – сорта 

Снежок желтосемянный (-57,7), Весничка 

(-51,5), Факел (-34,6) и Томский 17 (-26,4).  

Провели оценку генотипов льна-дол-

гунца с учетом критериев адаптивности, экологи-

ческой устойчивости и селекционной ценности, 

используя разнообразные методы исследования.  

Полученные данные показали, что связи 

между различными параметрами и их влияние 

на урожайность волокна могут быть разнооб-

разны. Для более объективной оценки и досто-

верных результатов использовали метод ранжи-

рования по всем параметрам, а окончательную 

оценку проводили на основе суммы рангов. 

Сумма рангов указывает на уровень адаптив-

ности сорта, где меньшая сумма соответствует 

более высокой адаптивности. Это позволило 

выявить генотипы льна-долгунца, наиболее 

подходящие для условий Северо-Западного 

региона России. 

При ранжировании параметров адаптив-

ности сортов льна по урожайности льняного 

волокна, согласно результатам оценки, наи-

меньшую сумму рангов получили Добрыня (45), 

Веста (50), Грант (60), Тонус (67), Ласка (71), 

Каменяр (73), Bolchoi (74), Вручий (75),  

Томский 18 (77), Olga (80).  

Большинство из них, за исключением 
сортов Olga и Каменяр, имело низкую пластич-

ность (bi – 0,41…0,83), что свидетельствует  
об их слабой реакции на улучшение условий 

среды. Они заметно различались по стабильности 
урожайности льноволокна (Gd2 –2,5…2385,5), 

обладали относительно высокой гомеостатич-
ностью (Hom – 41,5…58,0) и относительно низкой 

изменчивостью (CV – 9,0…20,0 %), характе-
ризовались относительно высокими показа- 

телями по стрессоустойчивости и низкими –  

по размаху урожайности. Урожайность льново-
локна данных образцов была на высоком уровне 

(177,2…220,7 г/м2), значительно превышая 
среднесортовую (174,7 г/м2). Их можно отнести 

к сортам полуинтенсивного типа, которые  
хорошо адаптированы к условиям региона  

и способны стабильно обеспечивать довольно 
высокую урожайность льноволокна при умерен-

ном уровне агротехники. Среди указанных 
образцов особенно следует выделить по урожай-

ности льноволокна сорта Bolchoi, Веста и Тонус 
(201,8…220,7 г/м2), которые не только превышали 

среднесортовую урожайность, но и достоверно 
превосходили стандарт Добрыня (190,2 г/м2). 

Сорта Каменяр и Olga характеризовались 

высокой пластичностью по урожайности льно-

волокна (bi – 1,9 и 1,2 соответственно); низкими 

значениями показателей стабильности (Gd2 – 

1005,2 и 39,1), гомеостатичности (Hom – 41,5  

и 46,2) и стрессоустойчивости (У2 - У1 – 88,7  

и 82,5); высокой вариацией (CV – 21,6 и 22,4)  

и размахом урожайности (d – 36,0 и 35,0 %).  

Их следует отнести к сортам интенсивного 

типа, которые хорошо отзываются на улучшение 

условий выращивания и требуют повышенного 

уровня агрофона, при котором способны реали-

зовать свой высокий потенциал по урожайности 

льноволокна. За годы исследований эти сорта 

сформировали среднюю урожайность льново-

локна (214,5–196,4 г/м2), что на 39,8–21,7 г/м2 

выше среднесортовой. При этом сорт Olga по 

урожайности льноволокна достоверно превы-

шал и стандартный сорт Добрыня на 24,3 г/м2. 
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Все указанные образцы представляют 

несомненный интерес для дальнейшей селек-

ционной работы с целью создания новых гено-

типов льна-долгунца, сочетающих высокую 

урожайность льноволокна с максимально воз-

можной адаптацией к условиям Северо-Запад-

ного региона России и предназначенных для 

хозяйств с различной степенью интенсифи- 

кации земледелия. 

Заключение. Испытание в условиях  

Северо-Западного региона России 20 сортооб-

разцов льна-долгунца отечественной и зару-

бежной селекции показало, что в формиро- 

вании урожайности льноволокна за годы иссле-

дований на долю фактора «условия года» при-

ходилось 45,6 %, фактора «сорт» – 44,0 %  

и на их взаимодействие – 5,1 %. 

Комплексная оценка изучаемых сортооб-
разцов по урожайности льноволокна и парамет-

рам адаптивности (стрессоустойчивости, пластич-
ности, стабильности, гомеостатичности, измен-

чивости) с использованием разных методик 
и принципа ранжирования позволила получить 

достоверные данные и выделить сортообразцы, 
обладающие высокой потенциальной продук-

тивностью и наибольшей адаптивностью  
в условиях Северо-Западного региона. К ним 

относятся сорта Добрыня (45), Веста (50), 

Грант (60), Тонус (67), Ласка (71), Каменяр (73), 
Bolchoi (74), Вручий (75), Томский 18 (77), Olga 

(80), набравшие наименьшие суммы баллов, 
которые целесообразно использовать в селек-

ции льна-долгунца на адаптивность при выве-
дении новых сортов с различной степенью 

интенсивности. 
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