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Цель исследований – изучить динамику концентрации прогестерона в крови телок (n = 10) и лактирующих 

коров (n = 10) с признаками гипофункции яичников после однократного внутримышечного введения препарата  

Прогестамаг® в дозе 10 мл. Экспериментальная работа выполнена на животных айрширской породы. Гипофункцию 

яичников устанавливали методом ультразвуковой сонографии по отсутствию желтых тел и крупных фолликулов. 

Для определения уровня прогестерона до введения средства и в течение 14 дней после у животных брали венозную 

кровь. Концентрацию гормона оценивали иммуноферментативным методом. При расчете фармакинетических  

показателей определяли максимальную концентрацию вещества (Cmax), время наступления максимальной концен-

трации (Тmax), период полувыведения (Т1/2), константу элиминации (Kelim). На основании полученных данных линейным 

методом рассчитывали дозозависимые изменения концентрации прогестерона. Установлено, что после однократного 

введения препарата происходил резкий подъем уровня исследуемого стероида. У телок Тmax наблюдали на вторые 

сутки, при этом Сmax составила 42,88 нмоль/л, Kelim – 0,0083, Т1/2 – 83,3 ч. Достоверно высокая концентрация гормона 

прослеживалась в течение 9 дней. Пиковое содержание прогестерона у лактирующих коров также проявлялось  

через 48 часов, при этом Сmax составила 24,96 нмоль/л, Kelim – 0,0079, а Т1/2 – 88,1 ч. Дозозависимые расчеты показали, 

что для 7–10-дневных схем стимуляции половой функции у циклирующих телок терапевтический диапазон нахо-

дится в пределах от 1 до 4 мл, у коров  – от 2 до 7 мл препарата. Для лечения гипофункции гонад обоснованной 

дозировкой телкам можно считать объем от 2 до 6 мл, а лактирующим животным – от 4 до 7 мл средства. Таким 

образом, Прогестамаг® обладает умеренно пролонгированным действием, однако постепенное снижение уровня 

стероида в течение длительного времени может препятствовать достижению ребаунд-эффекта. 
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The aim of the research was to study the dynamics of progesterone concentration in the blood of heifers (n = 10) and 

lactating cows (n = 10) with signs of ovarian hypofunction after a single intramuscular injection of Progestamag® in a dosage 

of 10 ml. The experimental work was performed on animals of the Ayrshire breed. Ovarian hypofunction was determined by 

ultrasound sonography based on the absence of yellow bodies and large follicles. To determine the level of progesterone before 

administration of the drug and for 14 days after, venous blood was obtained from animals. The hormone concentration was 

determined by the enzyme immunoassay method. When calculating the pharmacokinetic parameters, the maximum concentra-

tion of the substance (Cmax), the time of onset of maximum concentration (Tmax), the half-life (T1/2), as well as the elimination 

constant (Kelim) were determined. Based on the obtained data, dose-dependent changes in progesterone concentration were 

calculated using a linear method. It was found that after a single injection of the drug, there was a sharp increase in the level 

of the studied steroid. In heifers, Tmax was observed on the second day, while Cmax was 42.88 nmol/L, Kelim was 0.0083, and T1/2 
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was 83.3 hours. A significantly high concentration of the hormone was observed for 9 days. The peak progesterone content in 

lactating cows also appeared after 48 hours, while the Cmax was 24.96 nmol/L, Kelim was 0.0079, and T1/2 was 88.1 hours.  

Dose-dependent calculations showed that for 7...10 day sexual stimulation regimens in cycling heifers, the therapeutic range 

was from 1 up to 4 ml, and in cows from 2 to 7 ml of the drug. For the treatment of gonadal hypofunction, a volume of 2 to 6 ml 

can be considered a reasonable dosage for heifers, and from 4 to 7 ml of the drug for lactating animals. Thus, Progestamag® 

has a moderately prolonged effect, however, a gradual decrease in the level of the steroid over a long period of time may hinder 

the achievement of the rebound effect. 
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Acknowledgements: the research was carried out under the support of the Ministry of Science and Higher Education of the 

Russian Federation within the state assignment of the A. V. Zhuravsky Institute of Agro-Biotechnologies of Komi Science Centre 

of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences (theme No. FUUU-2023-0002) and the project of the interregional world-

class scientific and educational center "Russian Arctic: new materials, technologies and research methods". 

The author thanks the reviewers for their contribution to the expert evaluation of this work. 

Conflict of interest: the author declares that there is no conflict of interest. 

For citation: Nikolaev S. V. Dynamics of progesterone concentration in the blood of cattle after the use of Progestamag®. 

Agrarnaya nauka Evro-Severo-Vostoka = Agricultural Science Euro-North-East. 2025;26(6):1402–1410. (In Russ.).  

DOI: https://doi.org/10.30766/2072-9081.2025.26.6.1402-1410 
  

Received: 23.02.2025     Accepted for publication: 13.11.2025      Published online: 26.12.2025 
 

Гормональные нарушения репродук-

тивной функции у крупного рогатого скота 

представляют одну из основных причин бес-

плодия и снижения эффективности произ-

водства [1, 2]. Лечение эндокринных расст-

ройств репродуктивной системы включает  

использование гормональных препаратов [3, 4]. 

В животноводстве для улучшения воспроиз-

водства стада в первую очередь применяются 

аналоги гонадолиберинов, гонадотропинов  

и половых стероидов [5, 6]. 

Следует отметить разнообразие на рынке 

синтетических гормонов, представленных мно-

жеством аналогов, эффективность которых 

может значительно варьировать в зависимости 

от ряда факторов: видовой и породной принад-

лежности; интенсивности обмена веществ; 

уровня продуктивности; наличия сопутствующих 

заболеваний; массы тела и т. д. [7, 8]. Чтобы 

спрогнозировать терапевтический эффект 

препарата, перед его широким применением 

в практической деятельности необходимо 

изучить особенности абсорбции, биодоступ-

ности, распределения и клиренса, что требует 

проведения фармакокинетических исследо- 

ваний для каждого вида животных [9].  

Для синхронизации и индукции репро-

дуктивного цикла, а также терапии гонадных 

расстройств в ветеринарии активно исполь- 

зуются прогестины – вещества, аффильно взаи-

модействующие с прогестероновым рецептором. 

Прогестерон является наиболее известным 

представителем этой группы [10, 11]. В совре-

менных условиях животноводства приоритет 

отдают препаратам с продолжительным тера-

певтическим действием, что минимизирует 

потребность в частых подходах к животному [12]. 

Цель исследований – изучить динамику 

концентрации прогестерона в крови телок и 

лактирующих коров с признаками дисфункции 

гонад после однократной внутримышечной 

инъекции препарата Прогестамаг®. 

Научная новизна – получены данные 

о фармакокинетике препарата Прогестамаг®  

в организме самок айрширской породы с раз-

личным физиологическим статусом. Резуль-

таты исследований послужат теоретической  

основой для определения и дальнейшей прак-

тической оценки оптимальных дозировок 

препарата при коррекции репродуктивной 

функции у крупного рогатого скота. 

Материал и методы. Экспериментальная 

работа выполнена в 2024 г. в Институте агро-

биотехнологий ФИЦ УрО РАН. Объектом  

исследований служили животные айрширской 

породы, принадлежащие ООО «Небдинский» 

Корткеросского района Республики Коми.  

Для исследований, по истечению одного-двух 

месяцев после родов, были отобраны лакти- 

рующие коровы 2-3-го отела (n = 10) массой 

550–600 кг с суточным удоем 27–34 кг молока, 

а также телки (n = 10) массой 350–370 кг в воз-

расте 14–15 месяцев. У всех участвующих 

в экспериментальной работе животных была 

диагностирована гипофункция яичников.  

Постановку диагноза осуществляли путем  

двукратного ультразвукового исследования  

гонад с интервалом 6…7 дней по отсутствию 

желтых тел и крупных фолликулов (диаметром 

более 1 см). Для оценки состояния репродук-

тивного тракта использовали ультразвуковой 

сканер Easi-Scan 4 (BCF Technology, Великобри-

тания) с линейным трансректальным датчиком 

на 128 кристаллов и регулируемой частотой  

от 4,5 до 8,5 МГц.  
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Всем животным однократно внутримы-

шечно в область крупа инъецировали 10 мл 

суспензии препарата Прогестамаг®. Для оценки 

уровня прогестерона в вакуумные пробирки  

отбирали венозную кровь и отстаивали сыво-

ротку. Биоматериал получали до введения и  

в течение 14 дней после инъекции препарата. 

Концентрацию прогестерона устанавливали 

иммуноферментативным методом на иммунохе-

милюминесцентном анализаторе MAGLUMI® 

4000 Plus с использованием набора реагентов 

MAGLUMI® Progesterone CLIA (Китай).  

При расчете фармакинетических показа-

телей определяли: начальную концентрацию 

(С0); концентрацию вещества через промежуток 

времени (Сt); максимальную (Cmax) и мини-

мальную (Cmin) концентрации вещества; время 

наступления максимальной концентрации  

(Тmax) и периода полувыведения (Т1/2) вещества; 

константу элиминации (Kelim). 

Kelim рассчитывали по формуле:  

Kelim =
𝑙𝑛 (

Co
Ct

)

t
,  

где t – временной интервал между исследовани-

ями, ч; ln – десятичный логарифм.  

При этом использовали временной интер-
вал, наиболее близкий к периоду полувыве- 
дения. Т1/2 препарата определяли по формуле:  

Т1/2 =
0,693

Kelim

, 

где 0,693 – коэффициент полувыведения (полу-
распада) вещества. 

На основании полученных данных были 
рассчитаны дозозависимые изменения концен-
трации прогестерона. Вычисления проводили 
линейным методом, т. е. динамика содержания 
стероида в крови была прямо пропорциональна 
количеству введенного вещества. Цифровые 
показатели сравнивали с референсными значе-
ниями у данного вида, для чего использовали 
результаты исследований, представленные 
Л. Е. Козицким с соавт. (L. E. Kozicki et al.) [13]. 

Статистический анализ проводили путем 
вычисления средней арифметической и стан-
дартной ошибки, достоверность различий срав-
ниваемых величин установлена с применением 
t-критерия Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Динамика 
уровня прогестерона после однократного приме-
нения препарата Прогестамаг® телкам айршир-
ской породы показана в таблице 1 и на рисунке 1. 

 

Таблица 1 – Изменение концентрации прогестерона (нмоль/л) в крови телок (n = 10) после однократного 

введения препарата Прогестамаг® / 

Table 1 – Changes in progesterone concentration (nmol/L) in the blood of heifers (n = 10) after a single injection 

of Progestamag® 
 

День исследования /  

Day of the research 
M±m Cmin Cmax 

До введения / Before the introduction 2,24±0,26 1,92 2,90 

1 38,57±1,10 
a***

 36,2 41,1 

2  42,88±4,38 a***
 40,2 52,2 

3  37,53±4,36 a***
 29,3 48,3 

4  23,77±4,40 a***
 14,4 34,4 

5  23,27±2,08 a***; b*
 18,7 30,3 

6  19,30±4,27 a**; b**
 13,2 28,0 

7  13,94±3,20 a**; b**
 9,5 22,2 

8  12,31±2,02 a***; b***
 7,5 14,1 

9  6,83±1,87 a*; b***
 3,8 11,6 

10  7,77±2,90 b***
 3,3 15,2 

11  5,75±1,84 b***
 3,2 10,5 

12  4,96±1,72 b***
 2,6 9,4 

13  2,88±0,25 b***
 2,4 3,5 

14  2,67±0,09 
b***

 2,9 2,5 

Примечания. Разница достоверна: * – при P ≤ 0,05; ** – P ≤ 0,01; *** – P ≤ 0,001 по отношению 
а
 – к концент-

рации прогестерона до введения; 
b – к пиковой концентрации /  

Note. The difference is significant: * – P < 0.05; ** – P < 0.01; *** – P < 0.001 in relation to 
a
 – the concentration 

of progesterone before administration; 
b – to the peak concentration 
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Рис. 1. График изменения концентрации уровня прогестерона после однократного введения 

препарата Прогестамаг® половозрелым телкам с гипофункцией яичников, нмоль/л / 

Fig. 1. Graph of changes in the concentration of progesterone level after a single administration of 

Progestamag® to mature heifers with ovarian hypofunction, nmol/L 

 
Анализ лабораторных данных показал 

(табл. 1, рис. 1), что у всех телок до применения 

препарата уровень стероида был ниже  

3,0 нмоль/л, что указывает на отсутствие  

в гонадах лютеиновых структур. После одно-

кратного введения препарата экспериментальным 

животным, происходил резкий подъем концен-

трации прогестерона. Так, уже через 24 часа 

средний уровень стероида увеличивался более 

чем в 17 раз (P≤0,001), при этом пиковый пока-

затель (Тmax) был установлен на вторые сутки 

после инъекции (42,88 нмоль/л). Достоверно 

высокая концентрация гормона по отношению 

к значениям до введения суспензии прослежи-

валась в течение 9 дней, после чего не имела 

значимых отличий. Начиная с 5-го дня, коли-

чество прогестерона уменьшилось в 1,8 раза 

(P≤0,05) пиковой концентрации. Таким образом, 

если пренебречь концентрацией эндогенного 

гормона, при Тmax = 48 ч, Сmax = 42,88 нмоль/л  

и Сt = 19,3 нмоль/л, t = 96 ч, Kelim изучаемого 

препарата для телок составит 0,0083, а его 

Т1/2 = 83,3 ч. 

Стоит отметить, что в отдельных пробах 

через одинаковые временные интервалы 

наблюдали значительную вариацию уровня 

прогестерона, при этом расхождение индиви-

дуальных показателей могло быть более чем 

в 2,9 раза. По всей видимости, это связано 

с особенностями физиологического состояния 

у отдельных животных и выбросом эндоген-

ного прогестерона на фоне активации фолли-

кулогенеза. В среднем концентрация стероида, 

характерная для стадии уравновешивания  

(≥6,9 нмоль/л), у телок айрширской породы 

после инъекции средства поддерживалась 

в течение 10 дней, а снижение гормона до 

уровня, свойственного для фолликулярной 

фазы (≤2,9 нмоль/л), происходило к 13-му дню. 
Фармакокинетика прогестерона у коров 

с депрессией гонад после инъекции иссле- 

дуемого препарата показана в таблице 2 и  

на рисунке 2. 

Полученные данные по лактирующим 

животным (табл. 2, рис. 2) характеризовались 

схожей кинетикой гормона, установленного 

у телок. Так, уровень стероида также резко 

увеличивался через 24 часа после инъекции 

(в 14,7 раза; P≤0,05), а по истечении суток 

наступала пиковая концентрация (24,96 нмоль/л). 

При этом достоверно высокий уровень гормона 

по отношению к концентрации до инъекции 

просматривался вплоть до 14-ых суток. 

Значимое снижение содержания в сыворотке 

крови прогестерона по отношению к пиковому 

уровню происходило по истечении 4 дней  

от обработки (P≤0,05). Таким образом, если 

нивилировать эндогенный уровень гормона 

при Тmax = 48 ч, Сmax  = 24,96 нмоль/л и 

Сt = 11,73 нмоль/л, t = 72 ч, Kelim изучаемого 

препарата у лактирующих коров составила 

0,0079, а период его полувыведения 88,1 ч.  
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Таблица 2 – Изменение концентрации прогестерона (нмоль/л) в крови у лактирующих коров (n = 10) 

после однократного введения препарата Прогестамаг® / 

Table 2 – Changes in progesterone concentration (nmol/L) in the blood of lactating cows (n = 10) after a single 

injection of Progestamag® 
 

День исследования / 

Days of the research 
M±m Cmin. Cmax 

До введения / Before the introduction 1,15±0,22 0,8 1,4 

1 16,94±4,78 a*; b*
 9,7 24,5 

2  24,96±4,98 a***
 17,1 30,8 

3  18,88±4,66 a**
 11,5 24,3 

4  13,97±3,71 a**; b*
 9,1 19,8 

5  11,73±4,26 a*; b*
 5,0 16,5 

6  9,89±3,38 a*; b**
 4,5 15,2 

7  9,82±3,46 a*; b**
 4,4 14,3 

8  6,58±1,43 a**; b**
 4,3 7,8 

9  4,62±0,31 a***; b**
 4,1 6,4 

10  4,59±0,33 a***; b**
 4,1 4,8 

11  3,46±0,11 a***; b** 3,3 3,9 

12  3,44±0,22 a***; b** 3,1 3,8 

13  2,85±0,09 a***; b** 2,7 3,3 

14  2,41±0,06 a***; b** 2,3 2,7 

Примечания. Разница достоверна: * – при P ≤ 0,05; ** – P ≤ 0,01; *** – P ≤ 0,001 по отношению 
а
 к концент-

рации прогестерона после введения; 
b
 к пиковой концентрации / 

Notes. The difference is significant: * – P < 0.05; ** – P < 0.01; *** – P < 0.001 in relation to 
a
 the concentration 

of progesterone before administration; 
b
 to the peak concentration 

 

 
Рис. 2. График изменения концентрации уровня прогестерона после однократного введения 

препарата Прогестамаг® коровам с глубокой депрессией гонад, нмоль/л / 

Fig. 2. Graph of changes in the concentration of progesterone level after a single administration of 

Progestamag® to cows with severe gonadal depression, nmol/L 
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У коров, как и у телок, наблюдали 

широкую вариабельность показателей между 

индивидумами, при этом разница могла 

составлять более чем 3,4 раза. В отличие от 

телок, у коров пиковая концентрация была 

значительно ниже (в 1,7 раза; P≤0,05), что 

скорее всего обусловлено большей массой тела, 

а также интенсивной экскрецией и элими-

нацией гормона на фоне лактации. Стоит 

отметить, что у коров между 6-м и 7-м днями 

после инъекции суспензии наблюдали замед-

ление элиминации стероида (рис. 2), анало-

гичная картина отмечена у телок между 4-м 

и 5-м днями (рис. 1). По-видимому, данное 

явление обусловлено повышением уровня 

гормона эндогенного происхождения на фоне 

активации в яичниках фолликуло- и стероидо-

генеза. В целом уровень стероида, характерный 

для стадии уравновешивания, у коров поддер-

живался на протяжении 7 дней, а его концент-

рация, свойственная для фолликулярной фазы, 

как и у телок, наступала на 13-е сутки после 

инъекции препарата. 

На основании полученных данных были 

расчитаны линейные математические модели 

изменения концентрации прогестерона в крови 

коров и телок в зависимости от инъецируемой 

дозы препарата Прогестамаг®. 

Анализ расчетных данных свидетельст-

вует (табл. 3), что при использовании 7–10-днев-

ных схем стимуляции половой функции  

(Co-Synch, Ovsynch и т. д.) у циклирующих 

телок терапевтический диапазон введения 

препарата составит в пределах от 1 до 4 мл. Для 

лечения гипофункции гонад обоснованной 

дозировкой можно считать от 2 до 6 мл препа-

рата по схеме: 0 день – инъекция исследуемого 

средства, 7-е сутки – введение гонадотропина. 

 
Таблица 3 – Математическая модель изменения концентрации прогестерона (нмоль/мл) в крови у телок 

после однократного введения различных доз препарата Прогестамаг® / 

Table 3 – Mathematical model of the change in progesterone concentration (nmol/ml) in the blood of heifers 

after a single administration of various doses of Progestamag® 
 

День после 

инъекции / 

Day after 

injection 

Доза введения, мл / Dose of administration, ml 

10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 

1 38,6 34,7 30,9 27,0 23,1 19,3 15,4 11,6 7,7 3,9 

2 42,9 38,6 34,3 30,0 25,7 21,4 17,2 12,9 8,6 4,3 

3 37,5 33,8 30,0 26,3 22,5 18,8 15,0 11,3 7,5 3,8 

4 23,8 21,4 19,0 16,6 14,3 11,9 9,5 7,1 4,8 2,4 

5 23,3 20,9 18,6 16,3 14,0 11,6 9,3 7,0 4,7 2,3 

6 19,3 17,4 15,4 13,5 11,6 9,7 7,7 5,8 3,9 1,9 

7 13,9 12,5 11,2 9,8 8,4 7,0 5,6 4,2 2,8 1,4 

8 12,3 11,1 9,8 8,6 7,4 6,2 4,9 3,7 2,5 1,2 

9 7,8 7,0 6,2 5,4 4,7 3,9 3,1 2,3 1,6 0,8 

10 6,8 6,1 5,5 4,8 4,1 3,4 2,7 2,0 1,4 0,7 

11 5,8 5,2 4,6 4,0 3,5 2,9 2,3 1,7 1,2 0,6 

12 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 

13 2,9 2,6 2,3 2,0 1,7 1,4 1,2 0,9 0,6 0,3 

14 2,7 2,4 2,1 1,9 1,6 1,3 1,1 0,8 0,5 0,3 

 
 

Цифровые данные, расчитанные для 

лактирующих животных (табл. 4), свидетель-

ствуют, что в схемах синхронизации опти-

мальная дозировка препарата будет находится 

в диапазоне от 2 до 7 мл, а для терапии 

гипофункции гонад – от 4 до 7 мл. 
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Таблица 4 – Математическая модель изменения концентрации прогестерона (нмоль/мл) в крови у коров 

после однократного введения различных доз препарата Прогестамаг® /  

Table 4 – Mathematical model of the change in progesterone concentration (nmol/ml) in the blood of cows after 

a single administration of various doses of Progestamag® 
 

День после 

инъекции / 

Days after 

injection 

Доза введения, мл / Dose of administration, ml 

10,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 4,0 3,0 2,0 1,0 

1 16,9 15,2 13,6 11,9 10,2 8,5 6,8 5,1 3,4 1,7 

2 25,0 22,5 20,0 17,5 15,0 12,5 10,0 7,5 5,0 2,5 

3 18,9 17,0 15,1 13,2 11,3 9,4 7,6 5,7 3,8 1,9 

4 14,0 12,6 11,2 9,8 8,4 7,0 5,6 4,2 2,8 1,4 

5 11,7 10,6 9,4 8,2 7,0 5,9 4,7 3,5 2,3 1,2 

6 9,9 8,9 7,9 6,9 5,9 4,9 4,0 3,0 2,0 1,0 

7 9,8 8,8 7,9 6,9 5,9 4,9 3,9 2,9 2,0 1,0 

8 6,6 5,9 5,3 4,6 3,9 3,3 2,6 2,0 1,3 0,7 

9 4,6 4,2 3,7 3,2 2,8 2,3 1,8 1,4 0,9 0,5 

10 4,1 3,7 3,3 2,9 2,5 2,0 1,6 1,2 0,8 0,4 

11 3,5 3,1 2,8 2,4 2,1 1,7 1,4 1,0 0,7 0,3 

12 3,4 3,1 2,8 2,4 2,1 1,7 1,4 1,0 0,7 0,3 

13 2,7 2,4 2,2 1,9 1,6 1,4 1,1 0,8 0,5 0,3 

14 2,4 2,2 1,9 1,7 1,4 1,2 1,0 0,7 0,5 0,2 

 

Заключение. Исследования показали, что 

препарат Прогестамаг® обладает умеренно 

пролонгированным периодом полувыведения 

(83,3…88,1 часа), что позволяет сократить 

кратность инъекций. При этом концентрация 

прогестерона в крови животных может значи-

тельно различаться, что вероятно связано  

с индивидуальными особенностями организма. 

К недостаткам данного препарата можно  

отнести постепенное снижение уровня стероида 

в течение длительного времени по истечении 

периода полувыведения. Это свойство иссле-

дуемого средства может препятствовать дости-

жению ребаунд-эффекта, необходимого для  

активизации фолликулогенеза при лечении  

гипофункции яичников. Теоретически обосно-

ванная доза препарата Прогестамаг®, которая 

может быть рекомендована для стимуляции 

и синхронизации половой функции у айршир-

ского скота: для телок – от 1 до 6 мл, для коров 

– от 2 до 7 мл. 
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