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Для условий Евро-Северо-Востока России экономически наиболее эффективны технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур, которые базируются на применении комбинированной системы основной обра-

ботки почвы, заключающейся в чередовании различного вида безотвальных обработок и разноглубинной вспашки. 

Для выполнения комплекса данных операций одним универсальным орудием для основной обработки почвы разра-

ботаны плуги-плоскорезы ППН-3-35/2-70 для тракторов класса 14 кН и ППН-4(5)-35/3-70 для тракторов класса 30 

кН. Полевые испытания ППН-4(5)-35/3-70, проведенные в 2015 году в условиях опытного поля ФГБНУ ФАНЦ Севе-

ро-Востока, показали, что при основной обработке почвы по занятому пару и стерне орудие устойчиво выдержи-

вает рабочую ширину захвата и глубину обработки со степенью крошения почвы при вспашке равной соответст-

венно 65 и 39%; при безотвальной обработке - 72 и 53%. Производительность при безотвальной обработке средне-

суглинистой почвы равна 1,55 га/ч при расходе топлива 17,2 кг/га, при вспашке соответственно - 0,92 и 29,6 кг/га.  

При этом степень крошения при вспашке уплотнённой среднесуглинистой почвы недостаточна для обработки 

почвы непосредственно под посев зерновых культур. Для повышения качества вспашки предложено осуществлять 

её совместно с дискованием верхнего слоя почвы посредством оснащения орудия дисковой секцией. Для увеличения 

производительности также исследована возможность установки на плуг-плоскорез ППН-4(5)-35/3-70 пяти 

плужных корпусов при агрегатировании с Т-150К. В 2016 году проведена агротехническая оценка работы плуга-

плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 в пятикорпусном варианте и с дисковой секцией, которая выявила, что орудие вы-

полняет вспашку зяби и вспашку с дискованием согласно агротехническим требованиям, при этом степень кро-

шения почвы на вспашке зяби составила 68,0%, при вспашке с обработкой верхнего слоя почвы - 83,3%. 
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Согласно принятой «Стратегии машинно-
технологической модернизации сельского хо-
зяйства России на период до 2020 года» в агро-
ландшафтных условиях Евро-Северо-Востока 
России экономически наиболее эффективны 
технологии возделывания сельскохозяйствен-
ных культур [1], которые базируются на при-
менении комбинированной системы основной 
обработки почвы, заключающейся в чередова-
нии различного вида безотвальных обработок и 
разноглубинной вспашки [2, 3, 4]. Причём ос-
новой системы машин механизации полеводст-
ва должны стать многофункциональные агрега-
ты, способные адаптироваться к изменяющим-
ся условиям производства за счёт быстрой сме-
ны рабочих органов. В связи с этим актуальна 
разработка универсального орудия для основ-
ной обработки почвы со сменными рабочими 
органами, способного выполнять оба вида ос-
новной обработки почвы в совокупности с до-
полнительной обработкой её верхнего слоя [5]. 

Цель исследований – оценить эффек-

тивность конструктивных изменений универ-

сального орудия для основной обработки поч-

вы со сменными рабочими органами для трак-

торов тягового класса 3,0. 

Материал и методы. Для осуществле-

ния всего комплекса операций основной обра-

ботки почвы посредством одного универсаль-

ного орудия разработаны плуги-плоскорезы 

ППН-3-35/2-70 для тракторов класса 14 кН и 

ППН-4(5)-35/3-70 для тракторов класса 30 кН. 

Опытный образец ППН-4(5)-35/3-70 выполнен 

на базе навесного лемешного плуга ПЛН-4-35 

и предназначен для проведения вспашки или 

безотвальной обработки почвы с одновремен-

ным дискованием поверхностного слоя почв, 

не засорённых камнями, с удельным сопро-

тивлением до 0,1 МПа и твёрдостью до 3,0 

МПа на глубину до 25 см (табл. 1) [6, 7]. 

В связи с тем, что ширина захвата орудия 

с плоскорезными лапами на треть больше, чем с 

плужными корпусами, то при использовании в 

качестве базы орудия рамы четырехкорпусного 

плуга она была оснащена съёмным удлинителем 

с кронштейном для крепления третьей плоско-

резной лапы (рис. 1) [6]. В зависимости от вида 
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обработки орудие комплектуется следующими 

видами рабочих органов: для вспашки устанав-

ливается четыре или пять (дополнительный ра-

бочий орган на съёмном удлинителе рамы) 

плужных корпусов, для безотвальной обработки 

почвы - три плоскорезные лапы и две дисковые 

секции, расположенные за первой и второй 

плоскорезной лапами. 

 

а 

 

б 

 
 

Рис. 1. Плуг-плоскорез ППН-4-35/3-70 со сменными рабочими органами для безотвальной обра-

ботки почвы: 1 - рама; 2 - лапа плоскорезная; 3 - выносная балка; 4 - опорное колесо; 5 - основная 

дисковая секция; 6, 9 - механизмы регулирования глубины обработки; 7 - дополнительная дисковая 

секция; 8 - удлинитель 
 

В 2015 году в условиях опытного поля 

ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока проведены по-

левые испытания по оценке эффективности 

применения плуга-плоскореза ППН-4(5)-35/3-70, 

которые показали, что отвальная и безот-

вальная почвообработки выполняются со-

гласно агротехническим требованиям на ос-

новную обработку почвы при возделывании 

зерновых [8, 9]. При этом его производи-

тельность на безотвальной обработке почвы 

составила 1,49-1,55 га/ч при расходе топлива 

17,2-18,9 кг/га, при вспашке соответственно 

0,92 га/ч и 29,6 кг/га. В целом анализ результа-

тов испытаний показал, что плуг-плоскорез 

ППН-4-35/3-70 является универсальным ору-

дием для основной обработки почвы, успешно 

осуществляющим как вспашку, так и безот-

вальную обработку почвы с дискованием 

поверхностного слоя. При выполнении опера-

ций орудие выдерживает рабочую ширину 

захвата и установочную глубину обработки, 

однако степень крошения при вспашке силь-

ноуплотнённой среднесуглинистой почвы не-

достаточна для обработки почвы непосредст-

венно под посев зерновых культур. 

Полевые исследования по оценке эффек-

тивности предложенного расширения функ-

циональных возможностей универсального 

орудия для основной обработки почвы 

ППН-4(5)-35/3-70 выполнены в 2016 году на 
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вспашке зяби среднесуглинистой дерново-

подзолистой почвы. При этом твёрдость почвы 

для занятого пара составляла: в слое до 10 см - 

1,83 МПа, в слое 10-20 см - 2,48 МПа (по тре-

бованиям технического задания – до 3,0 МПа) 

при влажности почвы 15,9%. Показатели усло-

вий проведения испытаний определены в со-

ответствии с ГОСТ 20915-75, ОСТ 10.4.1-2001.  

Результаты и их обсуждение. По ре-

зультатам анализа конструктивно-технологи-

ческих схем плужных агрегатов с устройства-

ми для дополнительной обработки почвы для 

повышения степени её крошения при пахоте 

тяжелых почв предложено осуществлять 

вспашку с дополнительной обработкой её 

верхнего слоя дисковыми рабочими органами 

[10, 11, 12, 13]. Для этого орудие для основной 

обработки почвы со сменными рабочими ор-

ганами для вспашки оснащается дисковой сек-

цией с механизмами регулировки глубины об-

работки и угла атаки, которая устанавливается 

на раме плуга на выносных балках. В данном 

случае использована основная дисковая сек-

ция, устанавливаемая на плуг-плоскорез при 

выполнении безотвальной обработки почвы 

(рис. 1). Размеры, количество и взаимораспо-

ложение дисковых секций при их установке на 

орудие в комплектации различными видами 

сменных рабочих органов защищено патентом 

РФ на изобретение №2540558.  
 

Таблица 1 

Технические данные плуга-плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 

Показатель 

Сменные рабочие органы 

плужные корпуса плоскорезные 

лапы и диско-

вая секция 4 шт. 5 шт. 
5 шт. и диско-

вая секция 

Производительность за час основного времени, га До 1,3 До 1,6 До 1,5 До 1,8 

Рабочая скорость, км/ч До 9,0 До 9,0 До 9,0 До 9,0 

Глубина основной обработки почвы, см До 25 До 25 До 25 До 25 

Глубина дискования, см - - 8-10 8-10 

Ширина захвата, м 1,42 1,76 1,76 2,13 

Ширина захвата плужного корпуса, м 0,37 0,37 0,37 - 

Ширина захвата дисковой секции, м - - 1,85 1,85 

Масса орудия, кг 585 635 795 825 

Габаритные размеры, мм: 

            длина 3380 3900 3900 3920 

            ширина 1780 1970 2950 2650 

            высота  1600 1600 1600 1600 

Удельная металлоёмкость на метр ширины 

захвата, кг/м 
417,9 362,9 454,3 392,9 

Дорожный просвет, мм,  600 

Трудоёмкость переоборудования машины, чел.-ч Не более 4,0 

Орудие агрегатируется с тракторами класса 20 кН 30 кН 

Способ агрегатирования 
Двухточечная или трехточечная схема навески 

трактора 

Количество персонала, чел. 1 (тракторист) 

 

Кроме того, для более полной загрузки 

при вспашке тягового средства класса 30 кН - 

трактора Т-150К на удлинителе рамы орудия 

был установлен пятый плужный корпус, что 

позволило примерно на 20% повысить произ-

водительность МТА. Устойчивый процесс 

вспашки тяжелых почв МТА в данном сочета-

нии возможен при движении правых колес 

трактора в борозде, для чего навесная система 

орудия смещена вправо, по ходу движения. 

Технические характеристики орудия ППН-4(5)-

35/3-70 при оснащении пятью плужными кор-

пусами и дисковой секцией приведены в табли-

це 1, а общий вид представлен на рисунке 2. 

Для оценки эффективности изменений 

внесённых в конструкцию плуга-плоскореза 

ППН-4(5)-35/3-70 проведены полевые испыта-

ния, в ходе которых тестировалось качество 

функционирования орудия на вспашке зяби и 

вспашке с одновременным дискованием верх-

него слоя почвы (весно-вспашка). В ходе ис-

следований определялась степень крошения 
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почвы после обработки. Фотографии на ри-

сунке 3 иллюстрируют состояние обрабаты-

ваемого участка до и после обработки двумя 

вариантами орудия. 
 

а 

 
 

б 

 

 

Рис. 2. Общий вид плуга-плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 при комплектации 5 плужными корпуса-

ми и дисковой секцией: а - вид справа; б – в процессе работы с трактором Т-150К 
 

   

а б в 
 

Рис. 3. Вид поверхности поля: а - до обработки; б - после вспашки ППН-4(5)-35/3-70; в - после 

вспашки ППН-4(5)-35/3-70 с дисковой секцией 
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Испытания доработанного образца плу-

га-плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 показали, что 

установка пятого плужного корпуса на удли-

нителе рамы орудия, предназначенном для 

размещения третьей плоскорезной лапы при 

выполнении безотвальной обработки, обеспе-

чила увеличение ширины захвата орудия на 

20% и соответствующее повышение произво-

дительности машинно-тракторного агрегата. 

Кроме того, повысилась степень загрузки 

мощности двигателя тягового средства.  

Для совмещения вспашки и дополни-

тельного дискования верхнего слоя почвы на 

раму орудия со сменными рабочими органами 

для вспашки - плужными корпусами в количе-

стве пяти штук установлена дисковая секция, 

шириной захвата 1,8 м, на двух выносных бал-

ках. Агротехническая оценка работы плуга-

плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 в пятикорпусном 

варианте с дисковой секцией показала, что 

орудие устойчиво, с соблюдением агротребо-

ваний, выполняет вспашку зяби и вспашку с 

дополнительным дискованием, выдерживает 

рабочую ширину захвата и установочную глу-

бину обработки. При этом степень крошения 

почвы на вспашке зяби орудием с пятью 

плужными корпусами составила 68,0%, при 

вспашке с дискованием - 83,3%. 

Выводы. Результаты испытаний показа-

ли, что изменения, внесённые в конструкцию 

орудия, позволили устранить ранее выявленные 

недостатки, что является основанием считать 

законченной разработку универсального ору-

дия для основной обработки почвы со сменны-

ми рабочими органами к энергосредствам клас-

са 30 кН - ППН-4(5)-35/3-70. Конструкция плу-

га-плоскореза ППН-4(5)-35/3-70 позволяет вы-

полнять согласно агротехническим требовани-

ям оба вида основной обработки почвы с до-

полнительной обработкой её верхнего слоя, 

причём удельная трудоёмкость переоборудова-

ния орудия не превышает 4,0 чел./ч. 
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Universal implement for the basic soil cultivation with replaceable working bodies for tractors of 
a thrust class 3,0 

S.L. Dyomshin, D.A. Cheremisinov, V.P. Ostal'tsev   
Federal Agricultural Research Center of the North-East named N.V.Rudnitsky, Kirov, Russian Federation 
 

For conditions of the European part of north-eastern Russia the technologies of crop cultivation based on the use of a com-

bined system of basic soil cultivation are most effective economically. This system consists of alternating different types of non-

moldboard soil tillage and different depth plowing. For carrying out these operations by one universal implement for the basic soil 

cultivation plough-blade cultivators PPN-3-35/2-70 for tractors of class 14 kN and PPN-4(5)-35/3-70 for tractors of class 30 kN have 

been developed. Field tests of PPN-4(5) -35 / 3-70, conducted in 2015 in the conditions of the experimental field of the FARC North-

East, showed that during the basic soil cultivation on the occupied fallow and crop remains the implement steadily sustains a work-

ing tillage width and adjusting depth. When plowing, the degree of soil crumbling is equal to 65% and 39%, respectively; during 

non-moldboard soil cultivation - 72% and 53%. The productivity at non-moldboard cultivation of middle loamy soil is 1.55 ha/h 

at the fuel rate of 17.2 kg/ha, when ploughing – 0.92 ha/h and 29.6 kg/ha. At the same time, the degree of crumbling when plowing 

compacted medium-loamy soil is insufficient for soil cultivation directly under the sowing of grain crops. To improve the quality 

of plowing it is proposed to carry it out together with disking the topsoil by equipping the universal implement with a disk section. 

To increase productivity, we also investigated the possibility of installing five plough bodies on the plough-blade cultivator 

PPN-4(5)-35/3-70 when aggregating it with T-150K tractor. In 2016 the agrotechnical assessment of the plough-blade cultivator 

PPN-4(5)-35/3-70 in the five-body version and with a disk section was carried out, which revealed that the universal implement per-

forms plowing and plowing accompanied by disking in accordance with agrotechnical requirements, with the degree of soil crum-

bling by autumn plowing being 68.0%, by plowing with the upper soil layer cultivation  83.3%. 

Key words: non-moldboard soil cultivation, plowing, disking, the universal implement, plough-blade cultivator, plough 

body, flat hoe, disk sections, indicators of quality of soil processing 
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