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Представлены результаты исследований по оценке степени иммунодепрессивности у инфицированного ви-

русом лейкоза крупного рогатого скота в зависимости от суммарного процентного содержания в периферической 

крови юных, палочкоядерных и сегментоядерных лейкоцитов, которые первыми выполняют защитную функцию 

организма. При суммарном содержании этих клеток от 0 до 20% степень иммунодепрессивности оценивают как 

высокую при количестве больных и подозрительных на лейкоз животных в среднем 90,7% в течение 12 месяцев. 

При суммарном содержании этих клеток в крови от 21 до 30% степень иммунодепрессивности оценивают как 

сниженную при количестве больных и подозрительных на лейкоз животных в 31,8%, от 31% и выше степень им-

мунодепрессивности организма оценивают как низкую при количестве больных и подозрительных на лейкоз жи-

вотных от 0 до 2,5%. Выявленная зависимость открывает возможность модуляции степени чувствительности 

инфицированных животных к иммунодепрессивному действию ВЛКРС на организм восприимчивых животных. 

Считается, что разнообразные сдвиги в содержании нейтрофилов проявляются при всех злокачественных пере-

рождениях костномозговой и лимфоидной ткани. Оценка степени  иммунодепрессивности у инфицированного 

вирусом лейкоза крупного рогатого скота у животных в бессимптомной стадии развития лейкозного процесса по 

суммарному процентному содержанию нейтрофильных лейкоцитов, выявление особей с высокой степенью имму-

нодепрессивности и своевременное их  удаление из оздоравливаемых стад будет профилактировать животных от 

возможного падежа и повышать эффективность противолейкозных мероприятий. Кроме того, от таких жи-

вотных возможно получение мясной продукции, пригодной в пищу человека.  

Ключевые слова: вирус лейкоза крупного рогатого скота (ВЛКРС), иммунодепрессивность, юные, палочкоя-

дерные, сегментоядерные  нейтрофильные лейкоциты 
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Основу патогенеза гемобластозов со-
ставляют иммунологический конфликт и ви-

русная инфекция. Нарушения иммунной защи-
ты ведут к более чем 10-кратному возрастанию 

риска заболевания гемобластозами [1, 2, 3]. 
Низкий фон популяционного иммуните-

та становится одной из важнейших движущих 
сил эпизоотического процесса. При хрониче-
ских инфекциях, к которым относится лейкоз 
крупного рогатого скота, действие патогена – 
вируса лейкоза крупного рогатого скота 
(ВЛКРС) направлено на длительное выжива-
ние. Вирулентность ВЛКРС усиливается 
вследствие иммунодефицитных состояний ор-
ганизма. Иммунологическая недостаточность 
при лейкозе связана с иммунодепрессивным 
действием различных факторов: подавление 
функций Т- и В-лимфоцитов, уменьшение 
числа нейтрофилов в крови, снижение уровня 
клеточного иммунитета и т.д., которые могут 
возникнуть при недостаточном уровне корм-
ления и содержания, воздействии стрессов и 
различных физиологических отклонениях. На 
стадии ослабления иммунологического кон-
троля со стороны организма ВЛКРС проникает 
в ДНК клетки со своей вирусной РНК-
информацией. При этом и ВЛКРС дополни-
тельно угнетает иммунокомпетентную систе-
му, что способствует интенсивному размно-
жению лимфоцитов. Считается, что интегра-
ция и экспрессия ВЛКРС определяются не 
столько свойствами вируса, сколько фактора-
ми ослабления неспецифического и противо-
опухолевого иммунитета [4, 5, 6]. 

Оценка степени иммунодепрессивности 

у инфицированного вирусом лейкоза крупного 

рогатого скота может иметь важное значение в 

дифференциации животных на устойчивых и 

восприимчивых к развитию лейкозного про-

цесса и переходу части восприимчивых жи-

вотных из инкубационной стадии в гематоло-

гическую и опухолевую. Учитывая, что боль-

шинство зараженных ВЛКРС животных оста-

ется в инкубационной стадии в течение всей 

жизни, выявление особей с высокой степенью 

иммунодепрессивности и своевременное уда-

ление их из оздоравливаемых стад будет про-

филактировать их от возможного падежа и 

повышать эффективность противолейкозных 

мероприятий. 
Цель исследований – провести оценку 

степени иммунодепрессивности у инфициро-
ванных вирусом лейкоза крупного рогатого 

скота в зависимости от суммарного процент-
ного содержания нейтрофильных лейкоцитов в 

периферической крови. 

Материал и методы. Работа проводи-

лась в неблагополучном по лейкозу хозяйстве 

с уровнем инфицированности ВЛКРС коров 

30-40%. Серологические и гематологические 

исследования на лейкоз  проводили в соответ-

ствии с действующими «Методическими ука-

заниями по диагностике лейкоза крупного ро-

гатого скота», утвержденными Департаментом 

ветеринарии МСХ РФ (2000), № 13-7-2/2130. 

У выявленных с помощью реакции иммуно-

диффузии (РИД) 192 серопозитивных коров в 

возрасте 3-7 лет с использованием набора для 

серологической диагностики лейкоза КРС 

производства Курской биофабрики проводили 

гематологические исследования на лейкоз. 

Гематологические изменения на лейкоз у жи-

вотных оценивали по «лейкозному ключу». 

Подсчет абсолютного и относительного коли-

чества лейкоцитов и лейкоформулу определя-

ли путем микроскопирования мазков крови, 

окрашенных по Романовскому-Гимза. Боль-

шое внимание уделялось исследованию лей-

коцитарной формулы, то есть процентному 

соотношению различных видов лейкоцитов. 

Результаты и их обсуждение. Степень 

иммунодепрессивности организма инфициро-

ванных ВЛКРС животных определяли по сум-

марному процентному содержанию юных, па-

лочкоядерных и сегментоядерных нейтрофиль-

ных лейкоцитов. Известно, что в перифериче-

ской крови подавляющее число всех грануло-

цитов составляют палочкоядерные и сегмен-

тоядерные нейтрофилы. Нейтрофилия с не-

большим увеличением сегментоядерных и па-

лочкоядерных клеток сопровождается обычно 

легким течением болезни. Снижение числа 

нейтрофилов (нейтропения) наблюдается при 

хронических вирусных инфекциях, анемиях, 

агранулоцитозе и ряде других патологий. 

В норме процент юных, палочкоядерных 

и сегментоядерных нейтрофилов в крови взрос-

лого крупного рогатого скота составляет в сред-

нем 31% с пределом колебаний от 22 до 41%, 

при этом число юных нейтрофилов варьирует от 

0,0 до 1,0%, палочкоядерных – от 0,5 до 5,0%. 

Суммарное процентное содержание ней-

трофильных лейкоцитов в крови серопозитив-

ных коров в первой группе составило в сред-

нем 20% (из них юных – 1%, палочкоядерных 

– 1%, сегментоядерных – 18%), а через 12 ме-

сяцев этот показатель уменьшился до 8% 

(из них юных – 0%, палочкоядерных – 0%, 

сегментоядерных – 8%). Во второй группе се-

ропозитивных коров суммарное процентное 

содержание нейтрофильных лейкоцитов соста-
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вило в среднем 31% (из них юных – 0%, палоч-

коядерных – 2%, сегментоядерных – 29%), а че-

рез 12 месяцев этот показатель оставался на 

прежнем уровне и составил 31% (из них юных – 

0%, палочкоядерных – 3%, сегментоядерных – 

28%). В третьей группе серопозитивных коров 

суммарное процентное содержание нейтро-

фильных лейкоцитов составило в среднем 33% 

(из них юных – 1%, палочкоядерных – 2%, 

сегментоядерных – 30%), а через 12 месяцев 

этот показатель увеличился до 36% (из них 

юных – 1%, палочкоядерных – 2%, сегментоя-

дерных – 33%). 

Как правило, нейтрофилия отмечается 

без сдвига влево, что характерно для ранних 

стадий опухолевого процесса, нейтрофилия со 

слабым или умеренным сдвигом влево отмеча-

ется при распадающихся опухолях [2, 7]. 

В наших исследованиях нейтрофилия отмеча-

лась без сдвига влево, поэтому наблюдалась 

только гематологическая стадия развития лей-

козного процесса.    

Зависимость между суммарным про-

центным содержанием юных, палочкоядерных 

и сегментоядерных нейтрофильных лейкоци-

тов и степенью иммунодепрессивности уста-

новлена в экспериментальных исследованиях 

на 192 серопозитивных животных в условиях 

хозяйства, длительно неблагополучного по 

лейкозу (табл.). 
 

Таблица 

Зависимость между суммарным процентным содержанием юных, палочкоядерных 

и сегментоядерных нейтрофильных лейкоцитов в крови и степенью иммунодепрессивности 

в отношении прогноза возникновения лейкоза 

Группа  

Суммарное процентное 

содержание нейтрофиль-
ных лейкоцитов 

Количество инфи-

цированных ВЛКРС 
животных, гол. 

Количество больных и подозрительных 
на лейкоз животных, гол. (%) 

при первом 

исследовании 
через 12 месяцев 

1 От 0 до 20 108 98 (90,7)* 98 (90,7)* 

2 От 21 до 31 44 14 (31,8)* 14 (31,8)* 

3 Более 31 40 0 (0,0)* 1 (2,5)* 

* - разница в числе заболевших лейкозом между группами животных высокодостоверна (Р<0,001) 

 

По результатам проведенных исследова-

ний животные были распределены на 3 группы в 

зависимости от суммарного содержания ней-

трофильных лейкоцитов в периферической кро-

ви РИД-положительных особей:  

- 1 группа – высокий уровень заболевае-

мости лейкозом (90,7% больных и подозри-

тельных серопозитивных животных), что сви-

детельствует об интенсивном развитии лейко-

за у особей с числом нейтрофильных лейкоци-

тов от 0 до 20%, что позволяет прогнозировать 

высокую степень иммунодепрессивности ор-

ганизма;    

- 2 группа – средний уровень заболевае-

мости лейкозом (31,8% больных и подозри-

тельных серопозитивных животных), что сви-

детельствует о сдерживании развития лейкоз-

ного процесса у большинства зараженных ви-

русом лейкоза животных с числом нейтро-

фильных лейкоцитов от 21 до 31%, что позво-

ляет прогнозировать среднюю степень имму-

нодепрессивности  организма;  

- 3 группа – низкий уровень заболевае-

мости лейкозом (2,5% больных и подозри-

тельных серопозитивных животных), что сви-

детельствует о сдерживании в большей степе-

ни развития лейкозного процесса у большин-

ства зараженных вирусом лейкоза животных с 

числом нейтрофильных лейкоцитов более 

31%, что позволяет прогнозировать низкую 

степень иммунодепрессивности организма.    

Сущность оценки степени иммуноде-

прессивности поясняется примерами. 

Пример 1. Корова по кличке Сирень в 

возрасте 5 лет. Заражение ВЛКРС выявлено 

серологическим методом. Выводили лейко-

грамму и определяли суммарное процентное 

содержание юных, палочкоядерных и сегмен-

тоядерных нейтрофильных лейкоцитов, кото-

рое составило 8. Степень иммунодепрессивно-

сти организма оценивали как высокую. В те-

чение последующих 12 месяцев при гематоло-

гических исследованиях с интервалом в 6 ме-

сяцев выявлены клинико-гематологические 

признаки, характерные для больных лейкозом 

(количество лейкоцитов увеличилось до 12,0 

тыс. в 1 мкл крови, процент лимфоцитов по-

высился до 98). 

Пример 2. Корова по кличке Мачта в 

возрасте 4 лет. Заражение ВЛКРС выявлено 
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серологическим методом. Выводили лейко-

грамму и определяли суммарное процентное 

содержание юных, палочкоядерных и сегмен-

тоядерных нейтрофильных лейкоцитов, кото-

рое составило 25. Степень иммунодепрессив-

ности организма оценивали как среднюю. 

В течение последующих 6 месяцев при гема-

тологических исследованиях с интервалом в 6 

месяцев не выявлены клинико-гематологи-

ческие признаки, характерные для больных 

лейкозом (количество лейкоцитов составило - 

6,9 тыс. в 1 мкл крови, процент лимфоцитов - 

65). В течение следующих 6 месяцев установ-

лены изменения в крови, характерные для ге-

матологической стадии лейкоза (количество 

лейкоцитов увеличилось до 15,2 тыс. в 1 мкл 

крови, процент лимфоцитов повысился до 91). 

Пример 3. Корова по кличке Весна в 

возрасте 3 лет. Заражение ВЛКРС выявлено 

серологическим методом. Выводили лейко-

грамму и определяли суммарное процентное 

содержание юных, палочкоядерных и сегмен-

тоядерных нейтрофильных лейкоцитов, кото-

рое составило 40. Степень иммунодепрессив-

ности организма оценивали как низкую. В те-

чение последующих 12 месяцев при гематоло-

гических исследованиях с интервалом в 6 ме-

сяцев не выявлены клинико-гематологические 

признаки, характерные для больных и подоз-

рительных в заболевании лейкозом животных.  

Полученные результаты исследований 

согласуются с данными повышенной вероят-

ности возникновения лейкоза в зависимости от 

нарушения иммунологической компетентно-

сти организма. При этом канцерогенный эф-

фект вирусов проявляется в зависимости от 

иммунологического состояния организма и 

воздействия стресс-факторов. По данным ряда 

исследователей [7, 8, 9, 10], горизонтальная 

передача ВЛКРС невозможна у резистентных 

животных, а при наличии перманентного лим-

фоцитоза обратное развитие лейкоза встреча-

ется редко.  

Злокачественные опухоли, при которых 

получен эффект от иммунотерапии – это лей-

коз, лимфома Беркитта, меланомы, саркомы, 

хорионэпителиомы. В случае вирусного про-

исхождения опухолей, вероятно, будут воз-

можны как иммунодиагностика, так и имму-

нотерапия. Многие опухоли из групп лимфом 

чаще возникали у организмов, страдающих 

гипо- или агаммаглобулинемией, при которых 

иммуногенность организма снижается у лиц, 

подвергшихся иммунодепрессивной терапии, а 

опухоли возникают в 40 раз чаще, чем у лиц, 

не подвергшихся такому воздействию. При 

этом чаще возникают опухоли соединитель-

нотканного происхождения, к которым отно-

сится и лейкоз [1]. 

Заключение. Новизна полученных резуль-

татов исследований состоит в оценке степени 

иммунодепрессивности организма у инфициро-

ванного ВЛКРС крупного рогатого скота в зави-

симости от процентного суммарного содержа-

ния нейтрофильных лейкоцитов в крови, пре-

имущественно сегментоядерных, и уровнем ге-

матологического появления лейкоза в течение 12 

месяцев. 

По результатам исследований серопози-

тивных коров в бессимптомной стадии лейкоз-

ного процесса можно распределить на 3 группы 

в зависимости от суммарного процентного со-

держания нейтрофильных лейкоцитов. 

Проведенные исследования по оценке 

степени иммунодепрессивности организма в 

зависимости от суммарного процентного со-

держания нейтрофилов, позволяют рекомен-

довать оценку иммунодепрессивности у инфи-

цированного ВЛКРС скота с нарушенной им-

мунной реакцией в бессимптомной стадии 

развития лейкозного процесса. 
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Estimating the degree of body immunodepression in leukosis-infected cattle 
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The paper presents some results of surveys estimating of body immunodepression in leukosis-infected 

cattle depending on the total percentage of juvenile, stab and segmentated neutrophilic leukocytes in peripheral 

blood that are the first how protect body against infectious diseases and foreign invaders. If the value is 0 to 

20%, immunodepression is estimated at high number of diseased and suspect animals – about 90.7% during 12 

months.  At total content of these cells about 21 to 30% - as lowered with 31.8% of diseased and suspect ani-

mals; at 31% and more – as low with 0.0…2.5% of  diseased and suspect animals. Dependency was revealed 

makes it possible to modulate the degree of sensitivity to the immunosuppressive effects of the BLV in suscep-

tible animals. It is believed that various changes in the content of the neutrophils are evident in all malignant 

re-birth of marrowy and lymphoid tissues. Estimating the degree of body immunodepression in leukosis-

infected cattle in asymptomatic stage of leukosis depending on the total percentage of neutrophilic leukocytes, 

identification of animals with the high degree of body immunodepression and their timely segregation will 

prevent the possible death and improve the effectiveness of control and eradication programs for BLV infec-

tion. In addition, it is possible to get meat products from these animals fit for food of man. 

Key words: bovine leukosis virus (BLV), immunodepression, juvenile, stab and segmentated 

neutrophilic leukocytes   
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