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В статье представлены результаты многолетних полевых исследований, проведенных в 2005-2010 гг. на 

черноземе выщелоченном лесостепи Поволжья, о видовом и количественном изменении засоренности посевов 

сельскохозяйственных культур в севообороте под действием дифференцированных и усредненных доз минераль-

ных удобрений. Установлено, что видовой состав сорных растений зависел от возделываемой культуры севообо-

рота, а их количество от предшественника и погодных условий вегетации. В посевах суданской травы – культуры 

позднего срока сева, присутствовали поздние яровые сорняки (щирица запрокинутая, просо куриное), которые 

практически отсутствовали в посевах пшеницы и ячменя – культур раннего срока сева. Влияние технологии при-

менения минеральных удобрений на засоренность культур севооборота проявлялось несущественно. В то же вре-

мя в сравнении с контролем происходило достоверное снижение численности сорняков на 11-27%. В  острозасуш-

ливых условиях 2010 г. воздействие удобрений на засоренность посевов существенно не выражалось. В благопри-

ятные по увлажнению годы удобрения положительно влияли не только на рост и развитие культурных растений, 

но и стимулировали рост сорняков. Количественное изменение засоренности посевов в первую очередь происходи-

ло под действием возделываемой культуры и меньше зависело от применяемой технологии внесения минеральных 

удобрений. Во всех вариантах опыта количество сорняков возрастало на 78-87% от первой культуры севооборота 

до чистого пара и снижалось на 80-87% после него, при чем более существеннее в вариантах с удобрениями. Диф-

ференцированное внесение удобрений способствовало достоверному снижению массы сорняков на 7% относи-

тельно контроля и на 11% относительно традиционного внесения удобрений.  

Ключевые слова: севооборот, усредненная доза удобрений, дифференцированная доза удобрений, видовой 

состав сорняков, количество сорняков, сырая масса сорняков 
 

Для обоснованного планирования и ис-

пользования методов борьбы с сорными рас-

тениями необходимо знать характер их рас-

пространения на пахотных землях. Сорняки 

обладают высоким потенциалом приспособ-

ленности для выживания и в несколько раз 

превосходят по этому показателю культурные 

растения [1, 2]. Установлено, что видовой и 

количественный состав засорителей посевов 

связан с технологией возделывания культуры 

[3, 4] и, в частности, ее отдельных элементов. 

Так, например, применение прямого посева 

зерновых культур приводит к росту количест-

ва и массы сорняков, а также к изменению их 

видового состава. В каждом случае важно пра-

вильно оценить опасность потерь урожая и 

определить целесообразность активной борь-

бы с отдельными сорными растениями или их 

группами [5].  

Под действием природного разнообразия 

и многолетнего антропогенного воздействия на 

агроценозы пахотные земли сформировали раз-

личные уровни обеспеченности элементами 

минерального питания и неоднородное произ-

растание сорной растительности [6, 7, 8, 9, 10]. 

При этом в пределах одного поля выявлено 

широкое варьирование показателей почвенно-

го плодородия и локальное (очаговое) распро-

странение сорняков, которые являются причи-

ной неоднородности производимой продукции 

по урожайности и качеству. Дифференциро-

ванное воздействие на систему  «почва – рас-

тение» позволяет преодолеть недостатки сло-

жившейся ситуации и повысить эффектив-

ность производства. В то же время влияние 

данной технологии на изменение произраста-

ния сорной растительности изучено недоста-

точно, что являлось целью исследований.  

Материал и методы. Изучение засорен-

ности осуществляли в 2005-2010 гг. на экспери-

ментальном полигоне Мордовского НИИСХ – 

филиала ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока, соз-

данного в 2003 году, где изучалось 3 варианта 

применения удобрений: 1 – контроль (без удоб-

рений); 2 – применение минеральных удобре-

ний по традиционной технологии (усреднен-

ная доза); 3 – дифференцированное примене-

ние минеральных удобрений с учетом внутри-

польной вариабельности почвенного плодоро-

дия. Работа проводилась в типичном для усло-

вий лесостепи Поволжья звене полевого сево-

оборота: яровая пшеница – однолетние травы – 

яровой ячмень – чистый пар – озимая пшеница 

– яровая пшеница. При возделывании яровой 

пшеницы (урожайность 3,0 т/га) усредненные 

дозы составили: N90P32K40, дифференциро-

ванные – N48-158P22-35K23-57; суданской 

травы (урожайность зеленой массы 20 т/га) – 
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соответственно N90P45K77 и N68-117P31-49 

K51-110; ярового ячменя (урожайность 3,0 т/га) 

– соответственно N70P44K30 и N48-82P37-92 

K21-38; в чистом пару удобрения не вноси-

лись; в 2009 г. озимой пшеницы (урожайность 

3,5 т/га) – соответственно N84P46K53 и 

N48-108P30-52K36-65; яровой пшеницы (уро-

жайность 3,0 т/га) – соответственно N94P40 

K47 и N53-129P26-48K32-57. 

Площадь опытного участка – 1 га, раз-

мер делянки – 220 м
2
. Повторность в опыте 

трехкратная. Почва – чернозем выщелоченный  

среднегумусный среднемощный тяжелосугли-

нистый: содержание гумуса в пахотном слое – 

4,0-7,1%, общего азота – 0,29-0,42%, подвиж-

ных форм фосфора – 54-192 мг/кг почвы и об-

менного калия – 85-180 мг/кг почвы соответ-

ственно. Рельеф участка ровный, без уклона. 

Оценку засоренности проводили по всем 

культурам севооборота в начале и конце их 

вегетации по общепринятой методике [11]. 

Изучалась каждая делянка полигона. Анализи-

ровался видовой состав, определялась сырая 

масса сорняков. Основные результаты подвер-

гали статистической обработке методом дис-

персионного анализа и корреляции по Б.А. Дос-

пехову [12] на персональном компьютере с 

использованием программ обработки данных. 

Основные агроклиматические характе-

ристики вегетационных периодов в годы про-

ведения исследований свидетельствовали о 

значительных колебаниях температурного ре-

жима и условий увлажнения. Так, сумма ак-

тивных температур выше 10 ºС за апрель – 

сентябрь изменялась от 2317 до 3047 ºС. Наи-

большая сумма наблюдалась в 2010 г. (превы-

шение нормы на 719 ºС), наименьшая – в 2008 г. 

Сумма осадков за период май – август колеба-

лась в интервале от 69 до 227 мм (норма 

219 мм). Количество осадков в 2008 и 2009 гг. 

было близко к среднемноголетнему значению. 

В 2005, 2006 и 2007 гг. уровень осадков на 

48-101 мм не дотягивал до нормы, а 2010 г. 

оказался острозасушливым (на 169 мм меньше 

многолетних значений). Величина ГТК за пе-

риод май – август варьировала от 0,26 до 1,08. 

2010 год был наиболее экстремальным по за-

сухе (ГТК = 0,26). Слабой степенью засухи 

характеризовались 2005, 2006, 2007 и 2008 гг., 

2009 г. отличался нормальными условиями ув-

лажнения (ГТК = 1,0-1,3).  

Результаты и их обсуждение. Как по-

казали исследования, значительное влияние на 

засоренность посевов оказали минеральные 

удобрения, применяемые по различным тех-

нологиям (табл. 1).  
 

Таблица 1 

Засоренность посевов сельскохозяйственных культур полевого севооборота в зависимости 

от технологии применения  минеральных удобрений, шт./м
2 
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Количест-

во сорняков 

за ротацию 

перед 

1-ой 

обработкой 

перед 

предпосевной 

культивацией 

Контроль  

(без удобрений) 
22,0 30,4 99,0 122,0 29,8 24,0 20,5 317,9 

Усредненные дозы 16,0 27,0 123,0 135,0 34,0 17,0 21,8 339,8 

Дифференцированные 

дозы 
18,0 25,9 121,0 132,4 33,1 19,0 21,6 337,9 

НСР05 3,7 3,3 18,0 12,8 4,6 3,2 7,4 - 

 

Подсчет количества сорных растений, 

произрастающих в посевах яровой пшеницы 

(2005 г.), был проведен в фазе полного куще-

ния. В вариантах как с усредненными, так и с 

дифференцированными дозами минеральных 

удобрений в сравнении с контролем было от-

мечено достоверное на 18-27% уменьшение 

численности сорняков. Технологии примене-

ния минеральных удобрений практически 

одинаково влияли на засоренность посевов. 

Уменьшение количества засорителей в вари-

антах с минеральными удобрениями объясня-

ется лучшим развитием растений пшеницы, 

большей как общей, так и продуктивной кус-

тистостью и, как следствие, более существен-

ным подавлением роста сорняков.  

Основными засорителями посевов яро-

вой пшеницы в опытном полигоне являлись 

типичные для зоны и данной культуры дву-

дольные сорные растения: подмаренник цеп-

кий (Galium aparine L.), вьюнок полевой 

(Convolvulus arvensis L.), трехреберник непа-
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хучий (Tripleurospermum inodorum L.), осот 

розовый (Cirsium arvense L.) и другие. 

Значительная неоднородность выявлена 

по сырой массе сорняков в посевах яровой 

пшеницы (табл. 2). Наибольшая масса отмечена 

на участках с усредненными дозами минераль-

ных удобрений, где она оказалась на  120% вы-

ше, чем в контроле. Аналогичный показатель с 

дифференцированными дозами минеральных 

удобрений был на 34,3% ниже, чем при тради-

ционном внесении и на 31,0% выше, чем в 

контроле. Как указывает  В.А. Захаренко с со-

авт. [5], данные по массе сорных растений по-

зволяют судить об их опасности на конкретном 

поле и являются необходимыми при изучении 

эффективности приемов борьбы с сорняками и 

построения системы защиты.  

 

Таблица 2 

Сырая масса сорняков в посевах сельскохозяйственных культур полевого севооборота 

в зависимости от технологии применения минеральных удобрений, г/м
2 

 

Технология 
Яровая 

пшеница 

Суданская 

трава 

Яровой 

ячмень 

Озимая 

пшеница 

Яровая 

пшеница 

Масса 

за ротацию 

севооборота* 

Контроль 

(без удобрений) 
9,66 49,80 6,60 18,80 14,50 99,36 

Усредненные дозы 21,30 36,30 16,46 15,30 15,10 104,46 

Дифференциро-

ванные дозы 
14,00 41,60 8,80 13,00 16,00 93,40 

* масса сорняков представлена без учета засорителей чистого пара 

 
Учет, проведенный в фазе конца выхода 

в трубку, показал, что применение гербицида 

Фенфиз (1,5 л/га) способствовало значитель-

ному сокращению численности сорняков, их 

гибель составила 75-80%. 

Оценка засоренности последующей 

культуры севооборота – суданской травы про-

водилась во время полных всходов и перед 

уборкой. Подсчет количества сорных растений 

показал, что в среднем по вариантам с мине-

ральными удобрениями количество сорных 

растений оказалось наименьшим (табл. 1). Так, 

по участкам с усредненными дозами удобре-

ний число сорняков было на 11% меньше, а по 

делянкам с дифференцированными – на 14% 

меньше, чем в контрольных делянках.  

По видовому составу сорняков посевы 

суданской травы в силу своей биологии (позд-

ний срок сева, медленный начальный рост и 

развитие) отличались от яровой пшеницы. В 

числе засорителей опытного полигона присут-

ствовали поздние растения как просо куриное 

(Echinochloa crus galli L.), щирица запрокину-

тая (Amarantus retroflexus L.), а также развитие 

получили редька дикая (Raphanus raphanistrum 

L.), сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris 

L.) и те же сорняки, что в посевах яровой пше-

ницы – вьюнок полевой (Convolvulus arvensis 

L.), осот полевой (Sonchus arvensis L.), осот 

розовый (Cirsium arvense L.).  

Значительная разница по вариантам 

опыта была выявлена и по массе сорняков в 

посевах суданской травы. В среднем по вари-

антам наибольшая ее величина отмечена в 

контроле, где она была на 27% меньше, чем  в 

варианте с усредненными дозами удобрений и 

на 16% меньше, чем в варианте с дифферен-

цированными. В дальнейшем учет засоренно-

сти посевов перед уборкой урожая показал, что 

применение гербицида Диален-Супер (1,5 л/га) 

способствовало значительному сокращению 

численности сорных растений.  

Изучение засоренности посевов ярового 

ячменя в фазе кущения показало, что в сред-

нем по вариантам с минеральными удобре-

ниями численность сорняков не различалась и 

составила соответственно 123 и 121 шт./м
2
 

(табл. 1), что было на 19-20% меньше, чем в 

контроле. По сырой массе сорняков варианты 

также различались, но в сравнении с посевами 

суданской травы прямо зависели от численно-

сти сорных растений, т.е. чем больше было 

сорняков, тем больше была их масса. Приме-

нение дифференцированных доз повышало 

сырую массу на 25% относительно контроля и 

уменьшало на 47% относительно традицион-

ного внесения удобрений. В целом характер 

засоренности и видовой состав сорняков посе-

вов ярового ячменя несуществено отличался 

от посевов яровой пшеницы, возделываемой 

на полигоне в 2005 году. В то же время стоит 

отметить, что по полигону происходило зна-

чительное нарастание численности сорняков к 

третьей культуре севооборота, связанное, в 
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первую очередь, с неблагоприятными погод-

ными условиями вегетационного периода, ко-

гда засуха в мае затормозила рост ячменя и ни 

как не отразилась на развитии сорняков.  

Учет засоренности посевов перед убор-

кой урожая показал, что применение гербици-

да Серто Плюс (0,2 л/га) в фазу кущения куль-

туры способствовало значительному сокраще-

нию численности сорняков. Эффективность 

химической обработки составила 75-80%.  

В 2008 году на опытном полигоне основ-

ная работа с засоренностью проводилась в чис-

том пару посредством сплошных культиваций 

(6 раз), что позволило существенно снизить чис-

ленность засорителей.  

Позднее изучение засоренности посевов 

озимой пшеницы показало, что в фазе полного 

кущения технологии применения минеральных 

удобрений практически одинаково влияли на 

засоренность посевов (табл. 1). В обоих вариан-

тах было отмечено уменьшение численности 

сорняков на 20-30% как относительно контро-

ля, так и предыдущих культур севооборота. 

Тенденция к уменьшению количества сорных 

растений в вариантах с удобрениями объясня-

ется тем, что они способствовали повышению 

как общей, так и продуктивной кустистости 

пшеницы, что повышало ее конкурентоспособ-

ность по отношению к сорнякам. В целом ха-

рактер засоренности озимой пшеницы практи-

чески не отличался от посевов других зерновых 

культур и сохранялся до уборки.  

Значительная неоднородность выявлена 

и по сырой массе засорителей, которая наи-

большей была в контроле (табл. 2).  

Подсчет числа сорных растений перед 

уборкой озимой пшеницы показал, что приме-

нение баковой смеси гербицидов Гранстар Про 

(15 г/га) и Магнум (10 г/га) снизило количество 

засорителей на 45-55%.  

Последней культурой севооборота была 

яровая пшеница. Установлено, что изучаемые 

технологии применения минеральных удобре-

ний в условиях острого дефицита атмосфер-

ной и воздушной засухи 2010 года не оказали 

существенного влияния на произрастание сор-

ной растительности (табл. 1). Как отмечают 

В.А. Захаренко с соавт. [5], для  сорняков ха-

рактерен более низкий, чем для культурных 

растений, уровень требований к факторам рос-

та и развития. Они более конкурентоспособны 

в борьбе за условия жизни. Поэтому сухая по-

года, с одной стороны, препятствовала росту 

культурных растений, а с другой – практиче-

ски не оказывала отрицательного воздействия 

на рост сорных растений. Отсюда существен-

ной разницы между вариантами опыта не на-

блюдалось. В среднем по участкам с диффе-

ренцированными и усредненными дозами за-

соренность была на 5-6% выше, чем в контро-

ле, в то же время достоверной разницы не от-

мечено. По массе сорняков наблюдалась ана-

логичная закономерность (табл. 2). В целом 

характер засоренности сохранился таким же, 

как и при возделывании других зерновых 

культур севооборота. 

В фазе кущения посевы пшеницы были 

обработаны гербицидом Гранстар Ультро 

(10 г/га). В процессе вегетации растений коли-

чество сорных растений после обработки гер-

бицидами вначале снижалось, а к уборке вновь 

повышалось практически до первоначального 

уровня. Данный факт объясняется тем, что 

в засушливых условиях 2010 года фазы роста 

и развития растений яровой пшеницы проте-

кали быстрее, соответственно период вегета-

ции укорачивался. Время созревания пшени-

цы, когда растения практически полностью 

завершали ассимиляционный процесс, совпа-

дало со второй волной роста сорных растений, 

которая в условиях Мордовии наблюдается во 

второй половине лета (поздние однолетние 

сорняки: просянка, щирица). Данная группа 

растений в нормальные по увлажнению годы 

(ГТК 1,0-1,3) подавляется культурными расте-

ниями с активной листовой поверхностью, 

поэтому таких проблем не возникает.  

Представление о количественном изме-

нении засоренности посевов сельскохозяйст-

венных культур на фоне различных техноло-

гий применения минеральных удобрений дает 

обобщенная оценка всего полевого севооборо-

та. Анализ результатов показал, что количест-

во сорной растительности в полевом севообо-

роте в большей степени зависело от возделы-

ваемой культуры и в меньшей – от применяе-

мой технологии внесения минеральных удоб-

рений. Во всех вариантах с удобрениями ко-

личество сорняков возрастало от первой куль-

туры севооборота до чистого пара и снижалось 

после него. Интенсивная обработка почвы в не-

засеянном поле способствовала уменьшению 

количества сорняков, в том числе многолетних, 

что в последующем снижало их сырую массу. 

По годам наибольшее количество сорняков 

было отмечено в 2007 году, когда засушливые 

условия первой половины вегетации отрица-

тельно отразились на росте и развитии основ-

ной культуры севооборота, которая не смогла 

в достаточном объеме сформировать надзем-
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ную массу и создать серьезную конкуренцию 

сорной растительности. В условиях нормального 

увлажнения или в годы со слабой степенью про-

явления засухи (2005, 2006, 2009 гг.) отмечена 

четкая тенденция уменьшения количества сор-

ных растений в вариантах с применением мине-

ральных удобрений. Этот факт объясняется 

лучшей как общей, так и продуктивной кусти-

стостью культур севооборота,  в таких  посевах 

сорняки не получали соответствующих условий 

для своего роста и развития.  

Как отмечают В.Д. Полин с соавт. [13], 

количество сорняков не всегда отражает их вре-

доносность. Поэтому важным является анализ 

их массы за ротацию севооборота, представлен-

ный в таблице 2, который показал, что диффе-

ренцированное внесение удобрений способство-

вало снижению массы сорняков (на 7% относи-

тельно контроля и на 11% относительно тради-

ционного внесения удобрений) за ротацию сево-

оборота. Это явление объясняется следствием 

более сильного угнетения сорняков культурны-

ми растениями, которые хорошо растут под 

влиянием оптимального распределения элемен-

тов питания по участкам опытного полигона. 

В наших исследованиях наибольшая масса сор-

няков была отмечена в посевах суданской травы 

(36,30-49,80 г/м
2
), наименьшая – в посевах яро-

вого ячменя (6,60-16,46 г/м
2
).  

Заключение. Проведенная оценка засо-

ренности севооборота показала, что примене-

ние удобрений способствовало некоторому 

увеличению количества сорных растений в 

севообороте. Видовой состав сорных растений 

зависел от возделываемой культуры, а их ко-

личество – от предшественника и погодных 

условий вегетации. В посевах культур поздне-

го срока сева (суданская трава) присутствова-

ли поздние яровые засорители (щирица запро-

кинутая, просо куриное), которые практически 

отсутствовали в посевах зерновых культур 

раннего срока сева (пшеница, ячмень). Засуш-

ливые условия практически не влияли на рост 

и развитие сорняков, в благоприятные по ув-

лажнению годы культурные растения сами 

способны подавлять засорителей посевов. 

Действие технологий применения минераль-

ных удобрений на засоренность культур про-

являлось несущественно. В то же время масса 

сорняков снижалась при дифференцированном 

внесении туков (на 7% относительно контроля 

и на 11% относительно традиционного внесе-

ния удобрений), что указывало на развитие 

высокой конкурентоспособности культурных 

растений в этом варианте. Характер засорен-

ности сохранялся до последней культуры се-

вооборота. В целом по севообороту видовой 

состав сорной растительности был типичен 

для зоны проведения исследований. 
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The article provides the results of many years of research conducted in 2005-2010 on leached chernozem in the 

forest-steppe of Volga region. The subject of the research is species and quantitative changes in weed infestation of crops 

during crop rotation under the influence of differentiated and averaged doses of fertilizers. It is established that the species 

composition of weeds depended on the cultivated plant in crop rotation, and their number depended on the predecessor 

and weather conditions of vegetation. In the Sudanese grass, a late sowing plant, there were late spring weeds (Redroot 

Pigweed, Barnyard grass) which were practically absent in wheat and barley, the early sowing crops. The influence of 

fertilizers application on the plant weediness in crop rotation was insignificant. At the same time, in comparison with the 

control, there was a significant decrease in the number of weeds by 11-27%. In arid conditions of 2010 the effect of ferti-

lizers on weed infestation was not significant. In favorable moisture years fertilizers had a positive effect not only on the 

growth and development of cultivated plants, but also stimulated the weeds growth. The quantitative change in weed in-

festation of crops primarily occurred under the influence of cultivated crops and was less dependent on the technology of 

fertilizers application. In all experiments with fertilizers, the number of weeds increased by 78-87 % from the first crop in 

rotation to fallow and decreased after it by 80-87%, more evident in variants with fertilizers. Differentiated application of 

fertilizers contributed to the reduction of weed weight by 7 % compared with the control and by 11% compared with tradi-

tional fertilizer application.  
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