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В условиях Кировской области основным фактором, лимитирующим урожайность озимых культур, явля-

ется поражение снежной плесенью (Microdochium nivale (Fr.) Samuels et. Hallet. – син. Fusarium nivale (Fr.) Ces.), 

ежегодное развитие которой составляет 80-100%. Поэтому основным направлением селекции является получение 

сортов озимой ржи с максимальной устойчивостью к данному заболеванию. В период с 2003 по 2017 г. проведена 

оценка районированных и перспективных сортов отечественной селекции различного эколого-географического 

происхождения в естественных провокационных условиях по поражению снежной плесенью. Погодные условия 

сильно различались по всем периодам развития ржи. Установлено, что на устойчивость растений к патогену 

M. nivale большое влияние оказывало состояние растений перед уходом в зиму, что регулируется сроком посева 

семян. Хорошо развитые растения сорта Фаленская 4 формировали оптимальную плотность агрофитоценоза, 

накапливали большее количество сахаров (более 7%), регенерировали в период весеннего отрастания более чем 

на 90% и давали стабильный высокий урожай (более 4,9 т/га). Для реализации биологического потенциала сорта 

возникла необходимость смещения ранее установленного срока посева на более поздний период ‒ на 5-10 дней. 

Большое влияние на урожайность оказали условия апреля, а именно период полного освобождения посевов от сне-

га, который занимал всего несколько дней (3-6). Теплая и сухая погода способствовала активному отрастанию 

ржи и препятствовала развитию болезни. Холодная и влажная погода провоцировала развитие гриба, который 

быстро поражал ослабленные после перезимовки растения. Выявлено, что сорта озимой ржи разных эколого-

географических групп неодинаково реагировали на данное заболевание. Изменчивость урожайности каждого 

сорта по годам была высокой CV – 25,8…65,4%. Наибольшей стабильностью характеризовались сорта селекции 

ФАНЦ Северо-Востока. Основными методами селекции на устойчивость к снежной плесени являются гибриди-

зация и отбор в условиях провокационного фона. Эффективность метода отбора подтверждена созданием из 

сорта Фаленская 4 высокозимостойкого сорта Флора с активной регенерацией после поражения снежной плесе-

нью (100%) и стабильной урожайностью по годам – 4,62 т/га (прибавка к исходному сорту составила 0,27 т/га). 

Особенностью сорта Флора является активное формирование весной мощной зеленой массы, что важно для ран-

него использования на зеленый корм скоту и птице. С 2012 г. сорт внесен в Государственный реестр селекционных 

достижений по Волго-Вятскому и Северо-Западному регионам РФ. 
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In the conditions of the Kirov region, the major factor reducing the productivity of winter crops is infestation with 

snow mold (Microdochium nivale (Fr.) Samuels et. Hallet. - synonym Fusarium nivale (Fr.) Ces.), which annually grows by 

80-100%. Therefore, the main direction of breeding is receiving winter rye varieties having maximum resistance to this dis-

ease. During the period of 2003-2017 there was carried out the assessment of zoned and perspective cultivars of domestic 

breeding of various ecological-and-geographical origin for snow mold infestation in natural provocative conditions. Weather 

conditions differed greatly in all periods of rye development. It has been established that plant resistance to M. nivale patho-

gen is influenced greatly by the condition of plants before wintering regulated by the sowing time. Well-developed plants of 

Falenskaya 4 variety formed the optimum density of an agro-phytocenosis, accumulated bigger amount of sugars (more than 
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7%), regenerated during spring re-growth by more than 90%, and produced stable high yield (more than 4.9 t/ha). In order to 

realize the biological potential of the variety, there was a need to shift the previously established sowing time to 5-10 days later 

period. The productivity was influenced greatly by April conditions, namely, by the period of total clearing of sowings from 

snow, which took only several days (3-6). Warm and dry weather favored an active re-growth of rye and prevented disease 

development. Cold and damp weather provoked fungus development, which affected quickly the plants weakened after re-

wintering. It was revealed that winter rye varieties of different ecological-and-geographical groups responded to this disease 

differently. The variability in productivity of each cultivar by years was high (CV = 25.8…65.4%). The greatest stability was 

characteristic for varieties bred in FARC North-East. The main methods of breeding for the resistance to snow mold are 

crossing and selection in the conditions of a provocative background. The efficiency of a selection method is confirmed with 

creation from Falenskaya 4 a highly winter-hardy variety Flora with active regeneration after snow mold infestation (100%) 

and stable productivity by years – 4.62 t/ha (addition yield to an initial cultivar was 0.27 t/ha).  The distinctive feature of Flora 

variety is active formation of powerful green mass in spring that is important for the early use for green forage for cattle and 

poultry. Since 2012 the variety is included in the State Register of breeding achievements in Volga-Vyatka and North-West 

regions of the Russian Federation. 

Key words: Secale cereale L., winter hardiness, hydrothermal mode, variety, sowing time, resistance, regeneration ability 
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Озимая рожь в Кировской области счи-

тается традиционно ведущей зерновой культу-

рой. Она имеет длительную историю возделы-

вания, не случайно начало селекции озимой 

ржи было положено в 1895 г. на Вятской сель-

скохозяйственной опытной станции. Совре-

менное производство ржи в России находится 

в глубоком кризисе, а площади посева по 

стране достигли своего исторического мини-

мума (менее 1 млн га). Повсеместное сокра-

щение площадей ржи вызвано многими при-

чинами: гибелью при перезимовке, низким 

плодородием почв, сложностью с уборкой 

вследствие полегания, нестабильностью уро-

жайности по годам, относительно низкими 

закупочными ценами на зерно и т. д. Зимо-

стойкость является ключевым показателем 

адаптивности возделываемых сортов. Среди 

озимых зерновых культур рожь занимает пер-

вое место по зимостойкости [1], однако про-

блема гарантированной перезимовки посевов 

по-прежнему остается нерешенной. В каждой 

эколого-географической зоне наблюдаются 

различные факторы, определяющие условия 

зимнего периода [2, 3], формируются те пато-

генные комплексы, которые наиболее приспо-

соблены к условиям региона [4]. В условиях 

Кировской области основным фактором, ли-

митирующим урожайность и определяющим 

зимостойкость озимых культур, является по-

ражение снежной плесенью (Microdochium 

nivale (Fr.) Samuels et. Hallet. – син. Fusarium 

nivale (Fr.) Ces.), ежегодное развитие которой 

составляет 80-100%. Основной источник ин-

фекции данного заболевания патогенный гриб 

M. nivale характеризуется повышенной вредо-

носностью по сравнению с другими возбудите-

лями [5]. Экономический порог вредоносности 

данного заболевания устанавливается при изре-

живании посевов на 15-18%, при этом фиксиру-

ется понижение урожайности на 1,5 ц/га. 

Особую агрессивность снежная плесень 

проявляет в регионах с высоким снежным по-

кровом и повышенной температурой на глубине 

залегания узла кущения. По данным А. А. Гон-

чаренко, установлена тесная положительная 

зависимость развития снежной плесени от вы-

соты снежного покрова и отрицательная от 

глубины промерзания почвы [6]. В Кировской 

области высота снежного покрова составляет 

40-70 см при продолжительности залегания 

150-180 дней и температуре на глубине узла 

кущения от 0 до -6°С [7]. Такие условия явля-

ются идеальными для развития заболевания. 

Литературные данные свидетельствуют 

о наличии тесной корреляции между способ-

ностью весенней регенерации после пораже-

ния снежной плесенью и зимостойкостью 

[5, 8]. В связи с этим приоритетным направле-

нием селекции в Северо-Восточном селекцен-

тре является создание сортов, толерантных к 

данному заболеванию [9]. 

В мировой коллекции Всероссийского 

института генетических ресурсов растений им. 

Н.И. Вавилова отсутствуют сорта, абсолютно 

устойчивые к снежной плесени. Однако в по-

пуляции некоторых из них встречаются устой-

чивые к данному патогену растения. Выявлены 
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сорта (Вятка 2, Фаленская, Лисицына, Калуж-

ская 45, Камалинская 13, Lassaer, Kefermarkter, 

Edelhofer и др.) с полевой устойчивостью, ко-

торые незначительно страдают при сильном 

поражении, т. е. болезнь сильнее поражает ли-

стья растений и в меньшей степени – узел ку-

щения [10].  

Учитывая низкую частоту генов, опре-

деляющих устойчивость к снежной плесени, 

важным направлением следует считать целе-

направленную селекцию на создание высоко-

толерантных сортов и гибридов, способных 

формировать стабильный урожай в условиях 

сильной эпифитотии болезни [11]. 

Цель исследований ‒ установить влияние 

снежной плесени на формирование урожайности 

озимой ржи в условиях Кировской области. 

В задачу исследований входило: изучить 

реакцию озимой ржи разных сроков посева 

на поражение снежной плесенью; провести 

мониторинг динамики гидротермического 

режима в период осеннего цикла развития рас-

тений ржи; выявить стабильные по урожай-

ности сорта отечественной селекции в условиях 

естественного провокационного фона снежной 

плесени. 

Материал и методы. Полевые исследо-

вания выполнены в селекционном севообороте 

Федерального аграрного научного центра 

(ФАНЦ) Северо-Востока (г. Киров) по пред-

шественнику чистый пар. Исходным материа-

лом для исследований послужили райониро-

ванные и перспективные сорта отечественной 

селекции различного эколого-географического 

происхождения. Технологический опыт по 

изучению влияния снежной плесени на уро-

жайность озимой ржи различных сроков посе-

ва заложен  с использованием высокозимо-

стойкого адаптивного сорта Фаленская 4. По-

сев проведен в 4 срока с интервалом в 5 дней 

(20, 25, 30 августа и 5 сентября). За контроль 

принят ранее установленный оптимальный 

срок посева озимой ржи для центральной зоны 

Кировской области – 20 августа. 

За годы изучения (2003-2017 гг.) гидро-

термические условия различались во все пе-

риоды вегетации растений. Осенняя вегетация 

(август-октябрь) проходила в условиях теплой 

погоды (средняя температура воздуха – 

+9,0…+11,3°С при среднемноголетнем значении 

+8,6°С). По количеству осадков выделены сле-

дующие группы: годы с недостаточной влаго-

обеспеченностью – 99-166 мм (2005, 2010, 

2011, 2014); в пределах нормы – 186-208 мм 

(2003, 2007, 2009, 2015-2017); с избыточной 

влагообеспеченностью – 210-277 мм (2004, 

2006, 2008, 2012, 2013).  

Температура зимнего периода в 2009-

2010 гг.  и  2010-2011 гг. приближалась к сред-

немноголетнему значению (-10,3…-10,8°С). 

Остальные годы характеризовались повышен-

ной температурой. Количество выпавших 

осадков во все годы превышало средний мно-

голетний уровень на 23-96%.  

В период весенне-летней вегетации фак-

тические показатели суммы осадков варьиро-

вали от 175 мм (77% от нормы) в 2014 г. до 

378 мм (166% нормы) в 2017 г. Температура 

воздуха превышала среднемноголетнее значе-

ние во все годы изучения.  

Динамика гидротермического режима 

проведена на основании данных Кировского 

центра по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды за 1977-2018 гг.; оценка 

селекционного материала в соответствии с  

методическими указаниями
1
; определение со-

держания сахаров в узле кущения – по методу 

Бертрана; статистическая обработка результа-

тов исследований ‒ методами дисперсионного 

и корреляционного анализов
2
 с использовани-

ем пакета программ статистического и био-

метрико-генетического анализа в растениевод-

стве и селекции  AGROS (версия 2.07.), 

Microsoft Office Excel. 

Результаты и их обсуждение. В Ки-

ровской области в агроценозе озимой ржи гриб 

M. nivale обнаруживается повсеместно. Учи-

тывая, что озимая рожь предъявляет опреде-

ленные требования к условиям осеннего пе-

риода (сумма среднесуточных температур вы-

ше +5
о
С должна быть не менее 300

о
, опти-

мальная плотность посева для нормального 

развития растений и т. д.), значительную часть 

проблем можно решить оптимизацией элемен-

тов технологии возделывания озимой ржи [12]. 

Оценка влияния степени развития расте-

ний в осенний период на перезимовку и спо-

собность ржи к регенерации после поражения 

снежной плесенью проведена в технологиче-

ском опыте (табл. 1).  
 

 
1
Методические указания по селекции и семеноводству озимой ржи. М., 1980. 96 с. 

2
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 

М: Колос, 1979. 336 с. 
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Таблица 1 – Влияние срока посева озимой ржи сорта Фаленская 4 на устойчивость к снежной плесени 

и урожайность (2012-2015 гг.) / 

Table 1 – Influence of sowing date on resistance to snow mold and productivity of winter rye Falenskaya 4 

(2012-2015) 
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20 августа (контроль) /  

August, 20 (control) 
5-6 21 6,9 100 77,5 4,08 

25 августа / August, 25 4-5 16 7,2 100 91,5 4,98 

30 августа / August, 30 4-5 14 7,0 100 92,2 4,95 

5 сентября / September, 5 3 9 4,9 67 63,3 3,74 

НСР05 / LSD05 - - - - 8,2 0,48 

 

Исследования показали, что растения в 

контрольном варианте были хорошо развиты, 

накопление запасных веществ находилось на 

уровне растений двух последующих вариан-

тов. Однако при одинаковом поражении расте-

ний трех первых сроков посева снежной пле-

сенью наблюдалось достоверное снижение 

регенерационной способности и урожайности 

в контроле. Это объясняется тем, что озимая 

рожь раннего срока посева имеет мощную ве-

гетативную массу вследствие большей высоты 

растений и кустистости (5-6 стеблей), под вы-

соким снеговым покровом (60-70 см) происхо-

дит значительный расход сахаров, т. е. насту-

пает углеводное истощение и голодание. Такие 

растения являются благоприятной питательной 

средой для фитопатогена M. nivale, который 

быстро поражает отмирающие листья и ослаб-

ленные растения, ускоряя их гибель. 

Поздний срок посева (5 сентября) также 

привел к значительному недобору урожайно-

сти (на 0,34-1,24 т/га) по ряду причин: недос-

таточное развитие растений с осени, менее ин-

тенсивное отрастание и отставание в развитии 

в весенне-летний период, которое прослежи-

валось во все фазы вегетации. Слабораскус-

тившиеся растения накопили недостаточное 

количество сахаров – 4-5%, что укладывается в 

рамки критических значений [13]. 

Учитывая, что биологический потенциал 

сорта закладывается с осени, а прохождение 

основных фаз развития осеннего цикла ози-

мой ржи в условиях Кировской области при-

ходится на сентябрь, возникла необходимость 

проследить динамику гидротермического ре-

жима данного периода (1977-2018 гг.). Сумма 

эффективных температур в сентябре (рис. 1) 

варьировала от 42°С (1993 г.) до 333°С (2004 г.). 

Коэффициент вариации (CV) данного призна-

ка составил 39,7%. 

Направление линии тренда на графике 

указывает на изменение величины суммы эф-

фективных температур в сторону увеличения. 

Так, за месяц прибавка составила 1,96°С, за 

годы изучения – 82,3°С. Величина коэффици-

ента детерминации R
2 

= 0,16 характеризуется 

как слабая. Учитывая сильную дисперсию 

признака, строить прогнозы на дальнейшее 

развитие довольно сложно. Для сглаживания и 

прогнозирования временных рядов на рисунке 

представлена простая скользящая средняя 

(SMA ‒ Simple Moving Average), которая 

сглаживает динамический ряд значений и по-

зволяет точнее проследить тенденцию измене-

ний накопления эффективных температур. 

Анализ погодных условий октября сви-

детельствует о нестабильности количества вы-

павших осадков. Средняя температура воздуха 

за месяц увеличилась на 0,06°С и на 2,34°С 

за весь период изучения, что привело к смеще-

нию срока прекращения осенней вегетации на 

более поздний период ‒ на 5-10 дней. 

Полученные данные подтверждают не-

обходимость специфического подхода к выбо-

ру срока высева семян озимой ржи в каждом 
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регионе возделывания для получения опти-

мальной плотности агрофитоценоза и степени 

развития растений, способных противостоять 

выпреванию, поражению снежной плесенью, 

активно отрастать весной и формировать ста-

бильную урожайность.  
 

 

y = 1,9625x + 110,83
R² = 0,1654
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Рис. 1. Характеристика температурного режима в сентябре (1977-2018 гг.) / 

Fig. 1. Characteristic of temperature mode in September (1977-2018) 
 

Симптомы снежной плесени сильнее 

проявляются весной, в период таяния снега, 

хотя заражение происходит осенью через поч-

ву и семена. Теплая и сухая погода сдерживает 

развитие патогена, холодная и влажная – вы-

зывает массовое поражение растений ржи, 

приводит к изреживанию, иногда ‒ к полной 

гибели. Если ход осеннего развития озимых 

культур можно скорректировать правильно 

подобранными технологическими приемами, 

то предсказать условия весеннего снеготаяния 

довольно сложно. Изучение погодных условий 

апреля, когда посевы полностью освобожда-

ются от снега, показало, что за период с 1977 

по 2018 год средняя температура воздуха варь-

ировала от -2,2 (1998 г.) до +8,5°С (1983 г.), 

CV = 43,3%. По сумме осадков также наблю-

дался разброс – от 8 (2002 г.) до 77 мм (1982 г.), 

CV = 50,6%. Тесной зависимости между по-

годными условиями апреля и урожайностью 

озимой ржи не выявлено. С одной стороны 

получается, что условия апреля определяют 

степень развития и агрессивности снежной 

плесени, с другой – наблюдается отсутствие 

корреляции гидротермического режима с уро-

жайностью. Причина такого противоречия в 

том, что речь идет о коротком периоде полного 

освобождения посевов от снега, который за-

нимает всего несколько дней.  

Учитывая особенности возбудителя 

снежной плесени, актуальным является пра-

вильный выбор сорта [14]. Сорта, устойчивые 

к снежной плесени, характеризуются быстрым 

ростом в весенний период, активно наращива-

ют зеленую массу и опережают развитие фуза-

риозной инфекции. Изучение сортов отечест-

венной селекции разного эколого-географи-

ческого происхождения в естественных прово-

кационных условиях центральной зоны Ки-

ровской области позволило дифференцировать 

их по устойчивости к снежной плесени. 

За период изучения ежегодное пораже-

ние посевов снежной плесенью составило 

100%. Исключением является 2009 г., когда 

осенью сложились оптимальные условия для 

накопления сахаров в узле кущения (12-13%), 

период зимней вегетации проходил в благо-

приятных условиях (высота снежного покрова 

‒ 40-50 см, температура на глубине залегания 

узла кущения -4…-7ºС), ранний и быстрый 

сход снега весной и сухая теплая погода 

в дальнейшем. В таких условиях растения 

озимой ржи активно вегетировали и препятст-

вовали развитию грибной инфекции. Пораже-

ние растений снежной плесенью в питомнике 

не превышало 10%, что позволило выявить 

потенциал продуктивности сортов. 

Максимальная дисперсия урожайности 

сортов наблюдалась в 2005 и 2014 гг. (коэффи-

циент вариации 71,3 и 81,7% соответственно). 

Наиболее стабильной урожайностью характе-

ризуются 2009 и 2015 гг. (CV ‒ 9,3 и 11,4% со-

ответственно). Варьирование урожайности 

сортов по годам представлено в таблице 2. 
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Таблица 2 ‒ Урожайность сортов озимой ржи в условиях естественного провокационного фона снежной 

плесени (2003-2017 гг.) / 

Table 2 – Productivity of winter rye varieties under conditions of natural provocative background of snow 

mold (2003-2017) 
 

Сорт / Variety 

Средняя 

урожайность, т/га / 

Average 

productivity, t/ha 

Пределы варьирования 

урожайности, т/га / 

Limits of productivity 

variation, t/ha 

Коэффициент 

вариации (CV), % / 

Coefficient 

of variation (CV), % 

Фаленская 4 - стандарт / 

Falenskaya 4 - standard 
4,60 2,54…7,25 27,1 

Вятка 2 / Vyatka 2 3,63 0,74…5,77 38,8 

Крона / Krona 3,39 0,43…6,25 52,2 

Кировская 89 / Kirovskaya 89 3,78 2,06…6,18 32,4 

Снежана / Snezhana 4,01 2,25…6,92 35,9 

Флора / Flora 4,59 2,61…7,19 25,8 

Альфа / Alfa 2,86 0,10…5,13 65,4 

Татьяна / Tatiana 3,96 0,42…8,07 58,2 

Чулпан 7 / Chulpan 7 3,72 0,04…7,07 49,3 

Эстафета Татарстана / 

Estafeta Tatarstana 
3,48 0,28…6,44 49,5 

Радонь / Radon' 3,47 0,60…5,45 51,3 

Саратовская 7 / Saratovskaya 7 2,80 0,18…5,56 63,1 

Волхова / Volkhova 4,31 2,03…8,02 42,4 

Безенчукская 87 / 

Bezenchukskaya 87 
2,98 0,13…6,19 62,8 

Антарес / Antares 3,11 0,30…6,31 52,8 

 

Высокая изменчивость урожайности в 

рамках отдельно взятого сорта обусловлена 

низкой адаптивностью изучаемого материала к 

местным условиям. Наибольшей стабильно-

стью характеризуются сорта селекции ФАНЦ 

Северо-Востока (Фаленская 4, Вятка 2, Киров-

ская 89, Снежана, Флора). Следует отметить, 

что сорта инорайонной селекции способны 

реализовывать урожайный потенциал только в 

благоприятно сложившихся для них условиях 

и сильно пострадать или полностью погибнуть 

при перезимовке в период сильной эпифито-

тии M. nivale. Снижение урожайности проис-

ходит в основном из-за изреженности посевов, 

при этом увеличение площади питания остав-

шихся растений, повышение продуктивной 

кустистости и некоторая экспрессия элементов 

структуры не способны восстановить плот-

ность агрофитоценоза и значительно повысить 

урожайность сорта. 

В целом не выявлено сортов, существен-

но превышающих по урожайности адаптивный 

стандарт Фаленская 4. Однако в отдельные 

годы некоторые из них достигали по урожайно-

сти уровня стандарта: Волхова (Ленинградский 

НИИСХ); Эстафета Татарстана (Татарский 

НИИСХ); Чулпан 7 (Башкирский НИИСХ). 

Выявлена тесная корреляция урожайности с 

регенерационной способностью (r = 0,52-0,91).  

Основными методами селекции на ус-

тойчивость к снежной плесени являются гиб-

ридизация и отбор. Селекционная работа в 

этом направлении возможна только при усло-

вии наличия естественного или искусственно-

го инфекционного фона. Используя метод мно-

гократного индивидуально-семейного и био-

типического отборов на естественном инфек-

ционном фоне снежной плесени, был создан 

сорт Флора. Урожайные данные сорта Флора в 

сравнении с исходным сортом Фаленская 4 

приведены в таблице 3. 

Сорт Флора по некоторым биологиче-

ским характеристикам повторяет сорт Фален-

ская 4. Однако растения сорта Флора имеют 

более короткую соломину, что положительно 

сказалось на устойчивости к полеганию. 

Направленный отбор привел к увеличению 
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продуктивности колоса (длина  10,3-11,8 см; 

количество колосков 31,1-35,1; зерен – 49,6-

54,0 шт.). Особенностью сорта Флора является 

активное формирование весной мощной зеле-

ной массы, что важно для раннего использова-

ния на зеленый корм сельскохозяйственным 

животным и птице. С 2012 г. сорт внесен в 

Государственный реестр селекционных дос-

тижений по Волго-Вятскому и Северо-Запад-

ному регионам РФ. 
 

Таблица 3 – Урожайность озимой ржи сорта Флора в конкурсном сортоиспытании (2003-2005 гг.) / 

Table 3 – Productivity of winter rye variety Flora in competitive tests (2003-2005) 
 

Сорт / 

Variety 

Урожайность, т/га / 

Productivity, t/ha 
Поражение 

снежной 

плесенью, % / 

Infestation with 

snow mold, % 

Отрастание после 

поражения снеж-

ной плесенью, % / 

Regrowth after snow 

mold infestation, % 

Густота продук-

тивного стебле-

стоя, шт. / 

Density of productive 

plant stand, pcs. 

средняя / 

average 

отношение 

к стандарту, т/га 

/ relation to stand-

ard, t/ha 

Флора / Flora 4,62 +0,27 100 100 417 

Фаленская 4 / 

Falenskaya 4  
4,35 - 100 91 398 

НСР05 / LSD05 0,25 - - - - 

 

Выводы. Таким образом, гидротермиче-

ские условия Кировской области способству-

ют ежегодному интенсивному поражению по-

севов озимой ржи снежной плесенью M. nivale. 

Основным методом борьбы с заболеванием, 

лимитирующим урожайность ржи в условиях 

Кировской области (r = 0,52-0,91), является 

внедрение в производство сортов с активной 

регенерацией в весенний период. Генетическая 

устойчивость сорта к патогену максимально 

реализуется при соответствующей технологии 

производства. Правильный выбор срока посе-

ва является самым малозатратным приемом 

адаптации сортовой технологии к условиям 

региона и может обеспечить высокую стрессо-

устойчивость сорта в период зимней вегетации 

за счет повышенного накопления запасных 

веществ в узле кущения и оптимальной плот-

ности посева перед уходом в зиму. 

Изучение сортов отечественной селек-

ции разного эколого-географического проис-

хождения в естественных провокационных 

условиях центральной зоны Кировской облас-

ти показало сильную изменчивость урожайно-

сти по годам (CV – 25,8-65,4%). Наибольшей 

стабильностью характеризовались сорта се-

лекции ФАНЦ Северо-Востока (Фаленская 4, 

Вятка 2, Кировская 89, Снежана, Флора). 

Методом отбора на естественном прово-

кационном фоне снежной плесени создан вы-

сокозимостойкий сорт Флора с активной реге-

нерацией после поражения (100%) и стабиль-

ной урожайностью по годам (среднее значение 

– 4,62 т/га). 
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