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В статье рассматриваются результаты четырехлетнего изучения (2016-2019 гг.) селекционных линий 

яровой мягкой пшеницы селекции ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока в почвенно-климатических условиях централь-

ной и южной части Волго-Вятского региона. Выделены перспективные линии С-65, С-103, Н-154, превышающие 

районированный стандартный сорт Симбирцит как по средним значениям урожайности (3,41…3,56 т/га; прибав-

ка 0,04…0,19 т/га), так и по уровню потенциальной урожайности (5,61…6,93 т/га; прибавка 0,48…1,80 т/га). 

По средним многолетним показателям структуры урожая к источникам ценных свойств отнесены селекционные 

линии П-57, Р-63, С-65 и С-103. Идентифицированы генотипы Р-63, Н-154, отличающиеся высокими значениями 

и стабильностью формирования клейковины в зерне относительно сорта Симбирцит (22,8…24,1%; прибавка 

к стандарту  3,1…4,4%). С помощью коэффициента вариации определена степень изменчивости хозяйственно 

полезных признаков (продуктивной кустистости, высоты растений, длины колоса, числа зерен с колоса, массы 

зерна с колоса, массы 1000 зерен, урожайности, содержания клейковины в зерне) в разных экологических средах. 

Установлено, что значения вариабельности отдельных признаков продуктивности в одном сорте не всегда согла-

сованы между собой и имеют генотипическую обусловленность. Стабильность урожайности может быть тесно 

связана с уровнем варьирования отдельных элементов ее структуры. Более стабильные по урожайности геноти-

пы, как правило, характеризовались высокой изменчивостью продуктивной кустистости и низкой – высоты 

растений, массы зерна с колоса и массы 1000 зерен. Показано, что с селекционной и практической точек зрения 

наиболее ценными являются генотипы со стабильно высокими значениями длины колоса и числа зерен с колоса, 

как обладающие высокой адаптивной реакцией к условиям возделывания.  

Ключевые слова: яровая мягкая пшеница, селекционные линии, урожайность, элементы продуктивности, 

содержание клейковины,  коэффициент вариации  
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The article discusses the results of a four-year study (2016-2019) of breeding lines of spring soft wheat of the selection 

of Federal Agricultural Research Center of the North-East named N.V. Rudnitsky in the soil and climatic conditions of the 

central and southern parts of the Volga-Vyatka region. The promising lines C-65, C-103, H-154 were selected as they exceed-

ed the regionalized standard variety Simbirtsit in average yields (3.41...3.56 t/ha; the increase is 0.04...0.19 t/ha), and 

in terms of potential yield (5.61…6.93 t / ha; the increase is 0.48...1.80 t/ha). According to the long-term average indicators  

of the crop structure, the selection lines П-57, P-63, С-65 and С-103 were attributed to the sources of valuable properties. 

Genotypes P-63, H-154 showed higher values and stability of gluten formation in grain relative to the variety Simbirtsit 

(22.8-24.1%; the increase to the standard is 3.1 - 4.4%). Using the variation coefficient, the degree of variability of economi-

cally useful traits (productive bushiness, plant height, ear length, number of grains per ear, grain weight per ear, 1000 grain 

mass, yield, gluten content in grain) was determined in different ecological environments. It has been established that the 

variability values of individual characteristics of productivity in one variety are not always consistent with each other and 

have genotypic conditionality. Yield stability can be closely related to the level of variation of individual elements of its struc-
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ture. Genotypes that were more stable in yield indicated high variability of productive bushiness and low variability of plant 

height, grain weight per spike, and mass of 1000 grains. It has been shown that from practical point of view the most valuable 

genotypes were the ones with steadily high values of the spike length and the number of spike grains, as having a high adap-

tive response to cultivation conditions. 
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Пшеница (Triticum aestivum L.) является 

одной из важнейших и наиболее распростра-

ненных зерновых культур, народнохозяйствен-

ное значение которой сложно переоценить [1]. 

В современных рыночных условиях, в соот-

ветствии с необходимостью многостороннего 

использования пшеницы, требуется, прежде 

всего, повышение урожайности культуры и 

качества зерна, освоение инновационных тех-

нологий, гарантирующих получение экологи-

чески безопасной продукции [2]. Проблему 

устойчивого производства зерна яровой мяг-

кой пшеницы, стабилизации его качества надо 

решать комплексно и, в первую очередь, за 

счёт использования более продуктивных сор-

тов, хорошо приспособленных к местным ус-

ловиям. В общем комплексе мероприятий, на-

правленных на дальнейшее увеличение про-

дуктивности и улучшение качественных пока-

зателей, главенствующая роль принадлежит 

селекции [3].  

Повышение урожайности является одним 

из самых сложных направлений селекции, 

поскольку этот признак формируется из не-

скольких элементов (густота стеблестоя, про-

дуктивность колоса, крупность зерна и другие) 

[4]. Каждый из компонентов, в свою очередь, 

зависит от многочисленных генетических и 

средовых факторов на всех этапах органогенеза 

[5, 6, 7]. Уровень урожайности считается глав-

ным критерием экономической целесообразно-

сти возделывания того или иного сорта, однако 

создать сорт с высоким генетическим потен-

циалом продуктивности – еще не значит полу-

чать высокие урожаи при возделывании в про-

изводственных условиях [8]. Это связано с его 

неспособностью противостоять экологическим 

стрессам [9]. При этом в одном генотипе 

уровень средовой чувствительности разных 

признаков может быть неодинаковым, а ста-

бильность по урожайности, вероятно, связана 

с нестабильностью по другим признакам [10]. 

При определении стратегии селекционных 

работ важно учитывать не только высокий 

потенциал продуктивности вновь создаваемых 

сортов, но и уровень фенотипической пластич-

ности хозяйственно ценных признаков в усло-

виях изменения климата, биотической среды, 

технологий возделывания [11]. Для устойчивого 

повышения урожайности селекция должна 

вестись в разных географических пунктах 

в течение ряда лет. Актуальная  на сегодняшний 

день проблема изучения взаимодействия гено-

типа и среды включает оценку изменчивости 

отдельных элементов продуктивности и их 

вклад в стабилизацию урожайности.  

Цель исследований – изучить сорта и 

селекционные линии яровой пшеницы по ос-

новным элементам продуктивности, урожайно-

сти и качеству зерна в природно-климати-

ческих условиях центральной и южной части 

Волго-Вятского региона, выделить перспектив-

ные образцы, определить вариабельность при-

знаков, их вклад в стабилизацию урожайности. 
Материал и методы. Исследования 

проводили на базе ФГБНУ ФАНЦ Северо-
Востока (г. Киров) в 2016-2018 гг. и Чувашско-
го НИИСХ (филиал ФГБНУ ФАНЦ Север-
Востока) в 2018-2019 гг. в конкурсном сорто-
испытании. Учетная площадь делянок 10,0 м

2
, 

повторность четырехкратная. Почва опытного 

участка в центральной части региона  дерно-
во-подзолистая среднесуглинистая (pHсол = 4,8, 

содержание гумуса 2,0%, фосфора и калия  
среднее (по Кирсанову)); почва участка в юж-
ной части региона – серая лесная тяжелосуг-
линистая (pHсол = 6,1, содержание гумуса 4,6%, 
фосфора и калия ‒ повышенное). 

В качестве материала для изучения  

использовали 8 селекционных линий яровой 

мягкой пшеницы селекции ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока. За стандарт был выбран рай-

онированный сорт Симбирцит (оригинатор Уль-

яновский НИИСХ). Все учеты и наблюдения 

в период вегетации и статистическую обработку 

результатов проводили в полном соответствии 
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с методикой полевого опыта по Б. А. Доспехову
1
, 

методикой государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур
2
. Содержание 

клейковины определяли с помощью системы 

«Glutomatic» фирмы «Perten Instruments». 

Результаты и их обсуждение. Метео-

рологические условия вегетационных перио-

дов в годы исследований различались между 

собой как по количеству осадков и характеру 

их распределения, так и по температурному 

режиму, что позволило дать объективную 

оценку изучаемым селекционным линиям. 

В условиях г. Кирова рост и развитие поле-

вых культур в 2016 году проходил на фоне 

сильного дефицита влаги, в 2017 году – 

переувлажнения почвы и недостатка тепла, 

в 2018 году гидротермические показатели 

были на уровне среднемноголетних значе-

ний. В условиях Чувашской Республики в 

2018 году наблюдали недостаток влаги при 

повышенной температуре воздуха, в 2019 году 

– дефицит влаги в начале вегетации расте-

ний и высокую влагообеспеченность в фазу 

созревания культуры.  

Продуктивность зерновых культур скла-

дывается из нескольких основных структур-

ных показателей: высота растений, продук-

тивная кустистость, длина колоса, озернен-

ность, масса зерна с колоса, масса 1000 зерен. 

В таблице 1 представлены средние значения 

элементов продуктивности селекционных 

линий, изученных в различных почвенно-кли-

матических условиях в течение ряда лет. 

По результатам структурного анализа бы-

ло установлено, что практически у всех изучен-

ных образцов продуктивная кустистость пре-

вышала стандарт, достоверное отличие отмече-

но у селекционной линии Р-63. Показатель 

«высота растений» у П-57, П-103, С-84, Н-154 

был на уровне стандарта, у Р-63, Т-122, С-65, 

С-103 – достоверно ниже стандарта. Большин-

ство изучаемых сортообразцов характеризова-

лись крупным колосом, превышая стандарт 

по длине колоса и количеству зерен с колоса. 

Достоверное превышение по этим признакам 

наблюдали у П-57 и С-65. По массе зерна с 

главного колоса все образцы статистически не 

отличались от сорта Симбирцит, показатели 

выше среднего по опыту отмечены у Р-63, С-65, 

С-103. Сортовые различия по крупности зерна 

были сильно выражены (масса 1000 зерен варь-

ировала в пределах 34,7…45,3 г), выделены 

генотипы, формировавшие признак на уровне 

стандарта: Р-63, С-65, С-84, С-103. 
 

Таблица 1 – Характеристика селекционных номеров яровой пшеницы по элементам продуктивности 

(2016-2019 гг.) /  

Table 1 – Characteristics of breeding numbers of spring wheat according to the elements of productivity (2016-2019) 
 

Сорт/номер / 

Variety/number 

Продуктивная 

кустистость / 

Productive till-

ing capacity  

Высота 

стебля, 

см / Stem 

length, sm 

Длина 

колоса, см / 

The length of 

the ear, sm 

Количество 

зерен в колосе, 

шт. / Number 

of grains per 

ear, pcs 

Масса 

зерна 

с колоса, г / 

Grains mass 

per ear, g 

Масса 

1000 зерен, 

г / 1000 

grains 

mass, g 

Симбирцит, ст. / 

Simbirtsit, st. 
1,07 80,5 7,0 24,1 1,12 45,3 

Р-63 1,28 73,4 7,7 26,3 1,15 41,4 

П-57 1,12 75,6 7,7 30,8 1,06 34,7 

Т-122 1,12 71,0 6,9 24,3 1,03 38,9 

П-103 1,09 74,8 7,3 27,1 1,00 37,8 

С-65 1,08 71,7 7,7 29,5 1,17 40,5 

С-84 1,20 76,7 7,0 25,3 1,07 41,0 

С-103 1,09 71,2 7,8 26,1 1,18 41,7 

Н-154 1,08 77,5 7,9 27,7 1,02 35,8 

Среднее по опыту / 

Average  experiment  
1,13 74,8 7,4 26,8 1,09 39,7 

НСР05 / LSD05 0,18 6,8 0,7 3,9 0,17 5,4 

 
 

1
Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1985. 351 с. 

2
Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М.: Колос, 1985. Вып. 1, 2. 267 с. 
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Таким образом, по комплексу показа-

телей структуры урожая перспективными 

можно считать селекционные линии П-57 

(длина, озерненность колоса), Р-63 (продук-

тивная кустистость, масса зерна с главного 

колоса, масса 1000 зерен), С-65 (продуктив-

ность главного колоса, масса 1000 зерен) 

и С-103 (длина колоса, масса зерна с колоса, 

масса 1000 зерен).   

Для характеристики степени изменчиво-

сти хозяйственно ценных признаков наиболее 

широко используемым, простым и информа-

тивным критерием служит коэффициент 

вариации (V, %) (табл. 2).  
 

Таблица 2 – Степень изменчивости хозяйственно ценных признаков у селекционных номеров (V,%) 

(2016-2019 гг.) /  

Table 2 – The degree of variability of economically valuable traits in breeding numbers (V,%) (2016-2019) 
 

Сорт/номер / 
Variety/number 

Продуктивная 
кустистость / 
Productive till-

ing capacity 

Высота 
стебля / 

Stem 
length 

Длина 
колоса / 

The length 
of the ear  

Количество 
зерен в колосе / 

Number of 
grains per ear 

Масса зерна 
с колоса / 

grains mass 
per ear 

Масса 
1000 зерен / 
1000 grains 

mass 

Симбирцит, ст. / 
Simbirtsit, st. 

7,8 20,9 21,7 10,9 12,5 4,5 

Р-63 27,6 16,6 22,7 27,8 24,2 15,1 

П-57 19,9 21,0 16,1 20,1 20,4 5,7 

Т-122 8,7 26,2 19,6 20,0 19,5 14,7 

П-103 9,2 13,4 20,7 15,3 16,7 8,8 

С-65 6,9 20,5 16,2 19,3 7,6 12,3 

С-84 23,3 18,0 26,2 25,6 21,8 6,0 

С-103 6,6 25,7 20,8 22,0 26,0 20,4 

Н-154 9,1 22,8 17,1 12,7 24,7 12,9 

Среднее по опыту / 

Average experiment 
13,2 20,6 20,1 19,3 19,3 11,2 

 

Поскольку растения подвержены небла-
гоприятным воздействиям в разные периоды 
своего роста и развития, стабильность уро-
жайности определенного сорта в различных 
почвенно-климатических условиях зависит 
от его способности компенсировать слабое 
развитие одного элемента другим. Например, 
недостаток продуктивных побегов в процессе 
развития растений может быть компенсирован 
за счет большего числа фертильных колосков 
в колосе, меньшее число фертильных колосков 
– за счет большего числа развитых зерен в ко-
лоске, малое количество образовавшихся зерен 
– за счет повышения массы 1000 зерен.  

Известно, что существуют генотипиче-
ские различия как в общей, так и в специфиче-
ской компенсационной способности отдельных 
признаков, т. е. одни генотипы лучше компен-
сируют недостаточное количество ранее зало-
женных органов, другие не в состоянии вы-
ровнять возникающие различия [12]. Отбор 
генотипов, непластичных по слагающим 
урожайность признакам, может привести к 
снижению потенциальной продуктивности 
селекционного материала. В данной статье 
сделана попытка выяснить, насколько измен-
чивость отдельных признаков продуктивности 

у изучаемых сортов влияет на величину и 
стабилизацию урожайности. 

Продуктивная кустистость имеет боль-
шое практическое значение, т. к. от нее в зна-
чительной степени зависит урожайность [13]. 
Способность сортов хорошо куститься важно 
не только для озимых, но и для яровых куль-
тур, поскольку обеспечивает достаточно гус-
той стеблестой в неблагоприятных условиях 
и изреженных посевах [14]. Кроме того, при 
хорошем кущении благодаря нарастанию 
листовой поверхности накапливается большее 
количество органического вещества, которое 
используется для формирования зерна. С дру-
гой стороны, сильное кущение негативно 
сказывается на посевах при дефиците влаги, 
поскольку на образование вторичных стеблей 
затрачивается много воды и питательных 
веществ, а при избытке влаги может привести 
к полеганию, снижению урожайности и каче-
ства продукции. Высокопластичные по про-
дуктивной кустистости сорта имеют преиму-
щество за счет способности формировать 
оптимальное количество стеблей на единицу 
площади. В данном исследовании обнаружена 
достоверно высокая положительная корреля-
ция между средним значением продуктивной 
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кустистости и ее варьированием (r = 0,90, 
значимо на уровне 0,01), и средняя отрица-
тельная корреляция (r = -0,60) – между коэф-
фициентами вариации урожайности и кусти-
стости. Другими словами, генотипы с высоки-
ми средними значениями этого признака обла-
дали и наибольшей его изменчивостью и в то 
же время характеризовались самой стабильной 
урожайностью (Р-63, С-84).  

Анализ высоты растений в разных сре-
дах показал, что изменчивость данного при-
знака хорошо согласуется с варьированием 
урожайности (r = 0,72, значимо на уровне 
0,05), т. е. сортообразцы, слабо реагирующие 
на условия выращивания по этому признаку 
(П-103, Р-63, С-84), отличались более стабиль-
ной урожайностью.  

Степень варьирования длины колоса 
у всех селекционных линий находилась в ин-
тервале от 16,1 до 26,2%. Отмечено, что длина 
колоса значительно коррелирует с урожайно-
стью (r = 0,56), а высокая изменчивость этого 
признака нежелательна, поскольку отрица-
тельно связана с его средним значением 
(r = -0,53). С селекционной и практической 
точки зрения наиболее ценными являются 
генотипы со стабильно высоким значением 
длины колоса (П-57, С-65 и Н-154), поскольку 
этот признак в значительной степени опреде-
ляет количество цветков и зерен в колосе.  

В период формирования колоса (куще-
ние-колошение) растения предъявляют повы-
шенные требования к условиям произраста-
ния. Недостаток влаги в почве, сухая и жаркая 
погода в эти фазы развития приводят к нару-
шению формирования генеративных органов 
и образованию в колосе большого числа недо-
развитых и стерильных цветков. Следователь-
но, сорта, формирующие высокое количество 
зерен вне зависимости от условий, обладают 
хорошей адаптивностью и способностью 
противостоять стрессам. К таким генотипам 
можно отнести стандарт Симбирцит и селек-
ционную линию Н-154.  

Масса зерна с колоса в наших исследо-
ваниях была тесно связана с урожайностью 
(r = 0,71, значимо на уровне 0,05). При этом 
степень варьирования урожайности и степень 
варьирования массы зерна с колоса также 
взаимосвязаны (r = 0,44). Коэффициент вариа-
ции массы зерна с колоса у большинства изу-
чаемых селекционных линий превышал пока-
затель стандартного сорта, за исключением 
С-65, у которого отмечено минимальное зна-
чение (V = 7,6%) наряду с высокими абсолют-
ными показателями.  

Средняя вариабельность в опыте по массе 

1000 зерен была небольшой относительно дру-
гих признаков (V = 11,2%), но различия геноти-

пов как по абсолютным средним значениям, 
так и по коэффициентам вариации, были значи-

тельными. Средний уровень признака «масса 
1000 зерен» не согласуется со степенью его 

изменчивости (r = 0,02), что дает возможность 
сочетать в генотипах крупность зерна и устой-

чивость его проявления (Симбирцит, С-84). 
Масса 1000 зерен была положительно связана 

с урожайностью (r = 0,44), а высокая вариа-

бельность массы 1000 зерен достоверно влияла 
на изменчивость урожайности (r = 0,73, значи-

мо на уровне 0,05).  
Статистически значимых различий по 

урожайности не выявлено (табл. 3), выделены 
селекционные линии с прибавкой к стандарту 

Симбирцит от 0,04 до 0,19 т/га: Н-154, С-103, 
С-65. Максимальный уровень урожайности за 

все годы исследований (6,93 т/га) зафиксиро-
ван у селекционного номера С-103 в Чуваш-

ском НИИСХ в условиях 2019 года. Высокой 
потенциальной урожайностью 5,61 

и 5,95 т/га характеризовались С-65 и Н-154 
соответственно.  

Наряду с высокой урожайностью от сорта 

требуется, чтобы ее колебания были как можно 

меньше. Трудность совмещения в одном гено-

типе высокой продуктивности и стабильности 

в том, что эти показатели зачастую отрицатель-

но взаимосвязаны. В наших исследованиях 

корреляция между средней урожайностью и 

коэффициентом вариации была средней поло-

жительной  и составила 0,48. Генотипические 

различия по реакции на условия возделывания 

были значительными  вариабельность уро-

жайности у сортов колебалась от 32,4 до 57,7%. 

Наибольшей стабильностью относительно сор-

та-стан-дарта отличались селекционные линии 

С-84, Р-63, П-57. По сочетанию признаков 

«высокая урожайность» и «стабильность» 

к лучшим можно отнести С-65. 

Селекционные линии были изучены по 

содержанию клейковины в зерне в различ-

ных почвенно-климатических условиях цен-

тральной и южной части Волго-Вятского 

региона в период с 2016 по 2019 год. Контра-

стные условия среды послужили причиной 

широкого диапазона изменчивости процент-

ного содержания клейковины – от 9,7 до 

35,4% в зависимости от генотипа, места и 

года исследования. В таблице 4 приведены 

средние значения и размах изменчивости 

данного признака. 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

572                                                                            Agricultural Science Euro-North-East, 2019; 20(6):567-574 

Таблица 3 – Характеристика селекционных номеров яровой мягкой пшеницы по урожайности 

и вариабельности (2016-2019 гг.) /  

Table 3 ‒ Characterization of breeding numbers of spring soft wheat by yield and variability (2016-2019) 

Сорт/номер / 

Variety/number 

Средняя урожай-

ность, т/га / 

Average yield, t/ha 

Отклонение 

от стандарта, т/га / 

Deviation from the 

standard, t/ha 

Размах урожайности, 

min-max, т/га / Yield 

range, min-max, t/ha 

Коэффициент 

вариации, % / 

Variability, % 

Симбирцит, ст. / 

Simbircit, st 
3,37 - 1,93-5,13 37,8 

Р-63 3,35 -0,02 2,10-4,84 35,3 

П-57 3,09 -0,28 1,63-4,41 34,8 

Т-122 3,11 -0,26 1,79-4,91 41,2 

П-103 3,18 -0,19 1,78-4,77 38,5 

С-65 3,56 +0,19 2,51-5,61 36,1 

С-84 3,20 -0,17 2,18-4,74 32,4 

С-103 3,53 +0,16 1,68-6,93 57,7 

Н-154 3,41 +0,04 1,68-5,95 47,6 

 

Таблица 4 – Содержание клейковины у селекционных номеров яровой мягкой пшеницы, % (2016-2019 гг.) /  

Table 4 ‒ Gluten content in breeding numbers of spring soft wheat, % (2016-2019) 

Сорт/номер / 

Variety/number 

Содержание клейковины в зерне / 

Gluten 
Размах содержания 

клейковины, min-max / 

Gluten range, min-max 

Коэффициент 

вариации / 

Variability среднее / 

average 

± к стандарту / 

± to the standard 

Симбирцит, ст. / 

Simbircit, st 
19,7 - 12,8-29,5 36,0 

Р-63 22,8 +3,1 18,1-34,5 34,4 

П-57 20,5 +0,8 13,0-27,9 35,6 

Т-122 18,1 -1,6 10,4-27,5 48,5 

П-103 20,7 +1,0 13,7-29,0 31,5 

С-65 16,3 -3,4 9,7-23,4 34,5 

С-84 22,5 +2,8 16,1-34,0 35,3 

С-103 22,5 +2,8 15,8-30,8 30,7 

Н-154 24,1 +4,4 17,7-35,4 33,7 

 

Достоверное превышение (НСР05 = 3,5%) 
над стандартом среднего многолетнего значе-
ния отмечено у номера Н-154, который также 
характеризовался максимальным показателем 
в благоприятных условиях возделывания. 
В группу номеров, превышающих стандарт 
по содержанию клейковины на 0,8…3,1%, 
вошли Р-63, П-57, П-103, С-84, С-103. Селек-
ционная линия Т-122 уступала стандарту 
на 1,6% и обладала самой высокой вариа-
бельностью, резко снижая показатель в лими-
тированных условиях. Линия С-65, выделен-
ная ранее по урожайности, имела самое низ-
кое в опыте содержание клейковины (-3,4% 
к Симбирциту).  

Выводы. Изучение и анализ селекцион-
ных линий конкурсного сортоиспытания 
яровой мягкой пшеницы в условиях централь-

ной и южной части Волго-Вятского региона 
позволили выделить перспективные образцы, 
превосходящие стандартный сорт по значени-
ям средней и потенциальной урожайности, 
элементам продуктивности и содержанию 
клейковины. Показано, что значения вариа-
бельности отдельных признаков продуктивно-
сти и качества зерна имеют генотипическую 
обусловленность и могут в целом характеризо-
вать стабильность сорта. Высокостабильные 
по урожайности генотипы, как правило, харак-
теризовались высокой изменчивостью продук-
тивной кустистости и низкой – высоты расте-
ний, массы зерна с колоса и массы 1000 зерен. 
Выявленные закономерности могут быть 
использованы в качестве методических подхо-
дов при экологической организации селекци-
онного процесса.  
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