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В условиях Кировской области в 2013-2019 гг. были изучены по устойчивости к пыльной головне, пластич-

ности и стабильности урожайности 178 сортов яровой мягкой пшеницы коллекции Федерального исследователь-

ского центра Всероссийского института генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР). Среди изу-

ченных сортов выявлено 36 иммунных и 12 практически иммунных к поражению пыльной головнёй. Они могут 

быть использованы как источники устойчивости в селекции. Наилучшие условия для заражения растений яровой 

мягкой пшеницы пыльной головнёй формируются с начала цветения до налива зерна. Чем выше температура воз-

духа и количество осадков в данный период, тем выше процент пораженных растений пшеницы этой болезнью. 

При повышении процента поражённых пыльной головнёй стеблей наблюдалось увеличение общих потерь урожая 

(r = 0,99). Стандартный сорт Баженка (Россия) существенно превысили по урожайности на инфекционном фоне 

19 сортов яровой пшеницы. Выделены 5 средневосприимчивых сортов (Тулайковская Надежда (Россия), Самгау, 

Достык, Карабалыкская 91 (Казахстан) и Виза (Беларусь)), проявивших толерантность к болезни. Наиболее высо-

кой и стабильной урожайностью по годам отличались сорта Степная 50, Достык (Казахстан), Казанская Юби-

лейная, Нива 2, Провинция, Эгисар 29, Сударушка, Тулайковская Надежда (Россия), Hoffman (Канада), UL Pettit 

(США) и Leguan (Чехословакия). К сортам интенсивного типа были отнесены: Тюменская 26, Елизавета, Мария 1, 
Мелодия, Нива 2 (Россия), Харьковская 10 (Украина), Самгау (Казахстан), Виза (Беларусь), американские Ranger 

и UL Pettit (bi >1). Сорта Rangеr и UL Pettit показывали высокую урожайность в благоприятных условиях выращи-

вания. Сорта Мажор (Украина), Фаворит (Россия) и Карабалыкская 91 (Казахстан) (bi<1) лучше использовать 

на экстенсивном фоне. При ухудшении условий возделывания урожайность этих сортов снижалась незначитель-

но. Установлена взаимосвязь урожайности и параметров адаптивности (bi, Нот). Высокоурожайные сорта 

характеризовались как более пластичные (r = 0,69) и устойчивые к стрессам (r = 0,73).  
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тичность, уровень и стабильность урожайности, экологическая пластичность  
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In 2013-2019 in the conditions of Kirov region 178 varieties of spring soft wheat from the collection of the Federal 

Research Center of N.I.Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR) were studied according to loose smut 

resistance, plasticity and yield stability. Among studied varieties 36 immune and 12 practically immune to loose smut infesta-

tion samples have been revealed. They can be used as sources of resistance in selection. The most favourable conditions for 

infestation of spring soft wheat plants with loose smut develop since the beginning of blossoming till grain filling. The higher 

the air temperature and the amount of precipitation during this period, the higher is the percentage of wheat plants affected 

with this disease. As the percentage of the stems affected by loose smut increased, total yield losses grew as well (r = 0.99). 

Nineteen varieties of spring wheat significantly exceeded the standard variety Bazhenka (Russia) in yield on an infection 

background. Five mid-susceptible varieties which showed tolerance to the disease have been selected. They are 

Tulaykovskaya Nadezhda (Russia), Samgau, Dostyk, Karabalykskaya 91 (Kazakhstan) and Visa (Belarus). During the years 

the following varieties revealed the highest and stable productivity: Stepnaya 50, Dostyk (Kazakhstan), Kazanskaya 

Yubileynaya, Niva 2, Provincia, Egisar 29, Sudarushka, Tulaykovskaya Nadezhda (Russia), Hoffman (Canada), UL Pettit 
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(USA) and Leguan (Czechoslovakia). The following varieties were designated as the intensive type: Tyumenskaya 26, 

Elizaveta, Maria 1, Melodiya, Niva 2 (Russia), Kharkovskaya 10 (Ukraine), Samgau (Kazakhstan), Visa (Belarus), 

and American varieties Ranger and UL Pettit (b i > 1). Varieties Ranger and UL Pettit showed high productivity in favorable 

cultivation conditions. Varieties Mazhor (Ukraine), Favorit (Russia)  and Karabalykskaya  91(Kazakhstan) (bi<1) should 

be used on an extensive background. By deterioration of cultivation conditions the productivity of these varieties decreased 

insignificantly. The relationship between productivity and adaptability parameters has been established (bi, Ноm). The high-

yielding varieties have been characterized as more plastic (r = 0.69) and stress resistant (r = 0.73).  

Keywords: Triticum aestivum L., Ustilago tritici, immunity, tolerance, yield losses, homeostaticity, level and stability of 

productivity, ecological plasticity  

Acknowledgement: the research was carried out within the state assignment of the Federal Agricultural Research Center 

of the North-East named N. V. Rudnitsky (theme No. 0528-2019-0008).  

Conflict of interest: the authors stated that there was no conflict of interest.  

For citation: Kharina A. V., Amunova O. S.  Loose smut resistance and adaptability of spring soft wheat varieties of 

VIR collection. Agrarnaya nauka Evro-Severo-Vostoka = Agricultural Science Euro-North-East. 2020;21(1):18-27. (In Russ.). 

https://doi.org/10.30766/2072-9081.2020.21.1.18-27 

 

Received: 30.10.2019 Accepted for publication: 05.02.2020   Published online: 28.02.2020  

 

Яровая мягкая пшеница (Triticum aesti-

vum L.) – это зерновая культура с большим 

потенциалом, обеспечивающая производство 

стабильных урожаев зерна высокого качества 

в нашей стране. Культура коммерчески при-

влекательна и перспективна для зарубежного 

рынка [1]. Она поражается более чем 200 ви-

дами возбудителей заболеваний и вредителей. 

В последнее время всё чаще посевы пшеницы 

поражаются пыльной головней, возбудителем 

которой является гриб Ustilago tritici (Pers.)Jens. 

Патоген вызывает полное разрушение колоса 

растения, уменьшая тем самым урожай в сред-

нем на 5-15 % [2, 3]. Кроме того, снижается 

всхожесть и качество зараженных семян, что 

приводит к скрытым потерям урожая. Таким 

образом, урожай зерна может снизиться на 

20-40 % и более. Самым быстрым способом 

избавиться от поражения растений пыльной 

головнёй является применение химических 

препаратов на посевах яровой пшеницы. Одна-

ко данный метод отрицательно влияет на 

экологию, а также является дорогостоящим. 

Поэтому создание устойчивых к заболеванию 

сортов пшеницы – наиболее предпочтитель-

ный и экологически безопасный метод защиты 

посевов. Чтобы эффективнее бороться с воз-

будителем этого заболевания, необходимо 

знать пути и условия заражения растений, 

генетическое разнообразие по адаптивности, 

источники устойчивости, методы ускоренного 

создания сортов с наиболее надежной генети-

ческой защитой от него [4].   
На данный момент времени генетиче-

ское разнообразие сортов пшеницы представ-

лено двенадцатью генами устойчивости к 

пыльной головне [5]. В мировой коллекции 

генов устойчивости чаще всего представлен ген 

Ut1
1
. Устойчивость яровой пшеницы чаще все-

го обусловлена двумя-тремя основными генами 

в генотипе сорта в зависимости от расового со-

става патогена в определённом регионе возде-

лывания [6]. Сорта яровой пшеницы, несущие 

в своём генотипе данные гены, являются доно-

рами устойчивости к пыльной головне и пред-

ставляют особый интерес для селекции.  
Кроме генов, на устойчивость сортов 

яровой пшеницы к пыльной головне оказыва-

ют влияние метеорологические условия в пе-

риод роста и развития растений. Они также 

влияют и на урожай сортов пшеницы [7, 8]. 

Для определения оптимального экотипа необ-

ходимо учитывать влияние экологических 

факторов на продуктивность растений [9, 10]. 

Поэтому на современном этапе селекции при-

оритетным стало адаптивное направление. 

Оно необходимо для создания сортов с макси-

мальным уровнем продуктивности в опреде-

лённых экологических условиях. В связи с 

этим при оценке новых сортов и селекцион-

ных линий важно знать не только уровень ус-

тойчивости растений к той или иной болезни, 

но и стабильность их урожайности [11]. 

Цель исследований ‒ определить уро-

вень устойчивости сортов мягкой яровой пше-

ницы коллекции ВИР к пыльной головне 

в условиях Кировской области, степень влия-

ния температуры воздуха и количества осад-

ков на развитие болезни, величину потерь 

урожая и охарактеризовать новые устойчивые 

сорта по параметрам пластичности и стабиль-

ности урожайности.    

 

 
1
Genetic resources information system for wheat. [Электронный ресурс]. URL: https://wheat.pw.  
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Материал и методы. Исследования 

проводили в 2013-2019 гг. на территории ин-

фекционного питомника ФГБНУ ФАНЦ Севе-

ро-Востока (г. Киров). Объектом исследований 

были 178 сортов яровой мягкой пшеницы кол-

лекции ВИР. Площадь делянки составляла 

0,45 м
2
, повторность – двукратная. В качестве 

стандартного взят сорт Баженка (Россия), сор-

та-индикатора – высоковосприимчивый сорт 

Aletch (Чехословакия). 
Все образцы изучены на искусственном 

инфекционном фоне пыльной головни (Usti-

lago tritici), для создания которого пользова-

лись методикой Э. Э. Гешеле
2
. В фазу цветения 

индивидуально в каждый цветок с помощью 

шприца вносили суспензию пыльной головни 

(0,5 г на 1 л воды).  
Для характеристики образцов по устой-

чивости к пыльной головне использовали шка-

лу В. И. Кривченко
3
. Вычисление общих по-

терь урожая от головни определяли по форму-

ле К. М. Степанова и А. Е. Чумакова
4
:   

У = 5,89 + 0,79х, 
где х – процент поражённых пыльной голов-

ней стеблей.   
Расчёт параметров экологической пла-

стичности выполнен по методике S. A. Eber-

hart и W. A. Russel в изложении В. З. Пакуди-

на и Л. М. Лопатиной
5
. Показатель уровня и 

стабильности урожайности сортов (ПУСС) 

определяли согласно методике Э. Д. Неттеви-

ча
6
, гомеостатичность (Hom) ‒ по формуле 

В. В. Хангильдина
7
. Для статистической обра-

ботки полученных данных использовали мето-

ды дисперсионного и корреляционного анали-

зов по Б. А. Доспехову
8
.  

Результаты и их обсуждение. В резуль-

тате проведенных исследований среди изучен-

ных 178 сортов яровой мягкой пшеницы было 

обнаружено 36 иммунных (0 % пораженных 

стеблей) и 12 практически иммунных (до 5,0 % 

пораженных стеблей) к пыльной головне 

(табл. 1). Среди этих сортов чуть больше поло-

вины (52,1 %) выведены в России. 

Иммунные и практически иммунные сор-

та представляют наибольший интерес в селек-

ции на устойчивость к пыльной головне и могут 

быть использованы как источники устойчивости. 

Слабой восприимчивостью (5,0-25,0 % пора-

жённых стеблей) характеризовались 50, средней 

восприимчивостью (25-50 %)  54 и сильной 

восприимчивостью (более 50 %) – 26 сортов.  

Поражение стеблей яровой пшеницы 

пыльной головнёй составило в среднем за 

годы исследований 25,7 %, варьируя от 13,0 

в 2014 г. до 38,8 % в 2017 г. Значительная 

изменчивость признака (V = 48,4 %) свиде-

тельствует о сильной зависимости инфекцион-

ного процесса от условий среды.  

В ходе корреляционного анализа выяв-

лена существенная зависимость интенсивно-

сти поражения растений пшеницы пыльной 

головнёй от температуры воздуха (r = 0,88) и 

количества осадков (r = 0,96) в период «цвете-

ние-начало налива зерна», т. е. когда происхо-

дит инфицирование завязи цветка (табл. 2). 

Это согласуется с данными других исследова-

телей [5], в т. ч. зарубежных [12].  

Нами установлено, что наиболее благо-

приятными условиями заражения яровой пше-

ницы телиоспорами U. tritici пыльной головни 

является температура 20-25 С и влажность 

около 95 % в период цветения растений. 

Исследования учёных также показали, 

что поражение растений пыльной головней 

существенно увеличивает потери урожая [13]. 

В наших исследованиях зависимость потерь 

урожая пшеницы от поражения пыльной го-

ловней составила r = 0,99.  

Недобор урожая зерна пшеницы от 

пыльной головни складывается из явных и 

скрытых потерь. В наших исследованиях 

наблюдалось значительное снижение продук-

тивности растений на инфекционном фоне 

по отношению к контролю (естественный 

фон). Это увеличивало потери урожая, которые 

в среднем составили 27,2 % (табл. 3)  
 

 
2
Гешеле Э. Э. Основы фитопатологической оценки в селекции растений. М., 1978. С.  139-140.  

3
Кривченко В. И. Изучение устойчивости зерновых культур и расового состава возбудителей головнёвых болезней. 

Методические указания. Л., 1978. С. 61-62. 
4
Степанов К. М., Чумаков А. Е. Прогноз болезней сельскохозяйственных растений. Л., 1972. С. 64. 

5
Пакудин В. З., Лопатина Л. М. Методы оценки экологической пластичности сортов сельскохозяйственных расте-

ний. М., 1971. С. 113-121. 
6
Неттевич Э. Д., Моргунов А. И., Максименко М. И. Повышение эффективности отбора яровой пшеницы на ста-

бильность урожайности и качества зерна. Вестник сельскохозяйственной науки. 1985;(1):66-73. 
7
Хангильдин В. В. О принципах моделирования сортов интенсивного типа. Генетика количественных признаков 

сельскохозяйственных растений. М., 1978. С.111-116. 
8
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М., 1968. 335 с. 
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Таблица 1  Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы по устойчивости к поражению пыльной головнёй 

(инфекционный фон, 2013-2019 гг.) /   

Table 1  Characteristic of spring wheat varieties by resistance to loose smut infestation (an infection background, 2013-2019)  
 

Сорт / Variety   

Поражение пыль-

ной головнёй, % / 

Loose smut infesta-

tion % 

Сударушка, Монастырская, Елизавета, Казанская юбилейная, Мелодия, Нива 2, Тарская 10, 
Обская 14, Провинция, Тюменская 99, Речка, Тулайковская 105, ФПЧ-Ррd-m, ФПЧ-Ррd-m0, 
ФПЧ-Ррd-w, ФПЧ-Ррd-s, ФПЧ-Ррd-so, Эритроспермум 2945, Памяти Вавенкова, Тюменская 26 
(Россия), Степная 50 (Казахстан), Ажурная, Соломия, Тайна (Украина), КВС Аквилон, Schenk 
(Германия), Hoffman (Канада), Noroeste 66, Hybrid (МГ-6) (Мексика), Crim, Rick, SSL 19-24, 
Ranger, UL Pettit (США), Hja 22141 (Финляндия), Leguan (Чехословакия) /  

Sudarushka, Monastyrskaya, Elizaveta, Kazanskaya Yubileinaya, Melodia, Niva 2, Tarskaya 10, Obskaya 14, 

Provincia, Tyumenskaya 99, Rechka, Tulaykovskaya 105, FPCh-Rrd-m, FPCh-Rrd-m0, FPCh-Rrd-w, 

FPCh-Rrd-s, FPCh-Rrd-so, Eritrospermum 2945, Pamyaty Vavenkova, Tyumenskaya 26 (Russia), 

Stepnaya 50 (Kazakhstan), Azhurnaya, Solomiya, Taina (Ukraine), KVS Akvilon, Schenk (Germany), 

Hoffman (Canada), Noroeste 66, Hybrid (MG-6) (Mexico), Crim, Rick, SSL 19-24, Ranger, UL Pettit 

(USA), Hja 22141 (Finland), Leguan (Czechoslovakia)  

0  

Ветлужанка, Мария 1, ФПЧ-Ррd-w0, Фаворит, Эгисар 29 (Россия), Мажор, Харьковская 10 (Украина), 

Musket (Англия), AC Corinne, AC Taho, СДС Merlin (Канада), SSL 84-85 (США) /  

Vetluzhanka, Maria 1, FPCh-Rrd-w0, Favourit, Egisar 29 (Russia), Mazhor, Kharkovskaya 10 

(Ukraine), Musket (England), AC Corinne, AC Taho, SDS Merlin (Canada), SSL 84-85 (USA)  

0-5  

Симбирцит, Экада 97, Маргарита, ЛТ-1, Саратовская 29, Росинка 2, Терция, Биора, Степная 1, 

Челяба 2, ЮВ-3, Памяти Афродиты, Спрут, Геракл, Волхитка, Омская 23, Боевчанка, Новосибир-

ская 31, Сибирская 14, Струна мироновская, Серебристая, Тарская 8, Ольга, Ульяновка 13, (Россия), 

Ghurab 2 (Сирия), К-65113 (Египет), Харьковская 30 (Украина), AC Majestic, СВ 163-1, (Канада), 

Natassa (Сербия), Cahuide (Перу), Димитровка 5-14 ИЗР, Димитровка 5-2 ИЗР (Болгария), Aurore 

(Франция), Kitt, И-485788 (США), Мутант Л-3-24 (Эстония), Jaral F-66, Jahuara F-77, Hybrid 

(47719), Hybrid (47719), ), Hybrid (47841), Hybrid (48658), Sibia, Sasia (Мексика), Yan Shi 4, Jin Mai 71 

(Китай), Кайыр (Казахстан), Zebra (Швеция), Jara (Чехословакия) /  
Simbirtsit, Ekada 97, Margarita, LT-1, Saratovskaya 29, Rosinka 2, Tertsia, Biora, Stepnaya 1, Chelyaba 
2, UV-3, Pamyati Aphrodity, Sprut, Heracles, Volkhitka, Omskaya 23, Boyevchanka, Novosibirskaya 
31, Sibirskaya 14, the Struna mironovskaya, Serebristaya, Tarskaya 8, Olga, Ulyanovka 13, (Russia), 
Ghurab 2 (Syria), K-65113 (Egypt), Kharkovskaya 30 (Ukraine), AC Majestic, CB 163-1, (Canada), 
Natassa (Serbia), Cahuide (Peru), Dimitrovka 5-14 IZR, Dimitrovka 5-2 IZR (Bulgaria), Aurore 
(France), Kitt, I-485788 (USA), Mutant L-3-24 (Estonia), Jaral F-66, Jahuara F-77, Hybrid (47719), 
Hybrid (47719)), Hybrid (47841), Hybrid (48658), Sibia, Sasia (Mexico), Yan Shi 4, Jin Mai 71 
(China), Kayyr (Kazakhstan), Zebra (Sweden), Jara (Czechoslovakia)  

6-25  

Баженка, Новосибирская 20, Радуга, Аншлаг, Омская 37, Фора, Ирменка 1, Уйская, Удача, Турин-

ская, Алтайская 70, ЛТ-3, ЛТ-6, Лютесценс 121, Новосибирская 18, Оренбургская 23, Тулайков-

ская надежда, Лавруша, МИС, АНК-4, Светланка, Ростань (Россия),  Вишиванка, Кворум, Харь-

ковская 28, Стависька (Украина), Виза (Беларусия), Э-737, Карабалыкская 91, Ишимская 98, Сам-

гау, Достык (Казахстан), Bombona (Польша), Josselin (Франция), Triso, Epos (Германия), Jasna (Поль-

ша), AC Pollet, AC Gabriel, Oslo (Канада), ПХРСВ 02, UL Alta Blanca, Waverly, SSL 25-26, SSL 46-

50, Adams, Lee (США), Taava (Финляндия), WW 17310, Varvete 11691, SW Vinjett (Швеция), Hy-

brid (МГ-12) (Мексика), Mian Young № 1 (Китай), Venera (Югославия) /  
Bazhenka, Novosibirskaya 20, Raduga, Anshlag, Omskaya 37, Fora, Irmenka 1, Uyskaya, Udacha, 
Turinskaya, Altayskaya 70, LT-3, LT-6, Lutescent 121, Novosibirskaya 18, Orenburgskaya 23, 
Tulaykovsky nadezhda, Lavrusha, MIS, ANK-4, Svetlanka, Rostan (Russia), Vishivanka, Qvorum, 
Harkovskaya 28, Staviska (Ukraine), Visa (Belarus), E-737, Karabalykskaya 91, Ishimskaya 98, 
Samgau, Dostyk (Kazakhstan), Bombona (Poland), Josselin (France), Triso, Epos (Germany), Jasna 
(Poland), AC Pollet, AC Gabriel, Oslo (Canada), PHRSV 02, UL Alta Blanca, Waverly, SSL 25-26, SSL 
46-50, Adams, Lee (USA), Taava (Finland), WW 17310, Varvete 11691, SW Vinjett (Sweden), Hybrid 
(MG-12) (Mexico), Mian Young No. 1 (China), Venera (Yugoslavia)  

26-50  

Алтайская 81, Воронежская 8, Скала, Баганская 93, Краса 2, Линия 166, Люба, Сурента 5, Б-1592, 

Тулунская 12, N-480, Лютесценс 3869/а831, (Россия), Байтерек (Казахстан), К-58019 (Колумбия), 

Дарья (Беларусь), Та 3332 (Финляндия), Klein Vencedor (Аргентина), NOS Norko, Amaretto 

(Германия), WW 17272, Pompe (Швеция), Peak 72 (США), И-469103 (Мексика), Long Chun 7, Pin 

Chun 11 (Китай), Aletch (Чехословакия) /  
Altayskaya 81, Voronezhskaya 8, Scala, Baganskaya 93, Krasa 2, Line 166, Liouba, Surenta 5, B-1592, 
Tulunskaya 12, N-480, Lutescent 3869/a831, (Russia), Bayterek (Kazakhstan), K-58019 (Colombia), 
Darya (Belarus), Ta 3332 (Finland), Klein Vencedor (Argentina), NOS Norko, Amaretto (Germany), 
WW 17272, Pompe (Sweden), Peak 72 (USA), I-469103 (Mexico), Long Chun 7, Pin Chun 11 (China), 
Aletch (Czechoslovakia)  

>50  
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Таблица 2  Корреляционные связи показателей /  

Table 2  Correlation relations of indicators  
 

Показатель / 

Indicator 

Коэффициент корреляции / Correlation coefficient  

потери 
урожая, 
% /  yield 
losses, %  

колошение  начало цветения /   

heading  beginning of blossoming  

цветение  начало налива зерна /   

blossoming   beginning of grain filling 

температура  
воздуха, °С /   

air temperature, °С 

сумма осадков, мм /   
total precipitation, mm  

температура  
воздуха, °С /   

air temperature, °С 

сумма осадков, мм / 
total precipitation, mm  

Поражение   
растений пыльной 
головнёй, % /  
Loose smut infesta-
tion of plants, %  

0,99*  0,68  0,71  0,88*  0,96*  

*значимо при Р≤0,001 % ;  * significantly at P≤0.001 %  
 

Таблица 3  Урожайность сортов яровой мягкой пшеницы, устойчивых к пыльной головне 

(инфекционный фон, 2013-2019 гг.) /  

Table 3  Productivity of spring soft wheat varietie resistant to loose smut (infection background, 2013-2019)  
 

Сорт /  
Variety  

Происхождение / 
Origin 

Поражение 

стеблей, % / 
Stem affection %  

Урожайность / Yield  Общие потери 
урожая, %  / 

Total yield 
losses, %  

с 1 м
2
, г /  

per 1 m
2
, g  

% к стандарту 
/ % to standard  

Баженка – стандарт /   
Bazhenka - standard  

Кировская обл./ 
Kirov region 

40,9  174,4  100  41,7  

Aletch –  индикатор /  

indicator  

Чехословакия / 

Czechoslovakia 
66,8  77,0  -55,8  66.8  

Елизавета / Elizaveta   
Хабаровский край/ 
Khabarovski Krai 

0  297,8  +70,8  0  

Провинция / Provincia   
Сиб. НИИСХ / 
Sib SRIA 

0  325,5  +86,6  0  

Мария 1 / Maria 1  
Кемеровская обл./ 
Kemerovo Region 

1,2  321.6  +84,4  2,9  

Мелодия / Melodiya  
Омская обл. /  
Omsk Region 

0  358,9  +105,8  0  

Сударушка / Sudarushka  -«- 0  383,7  +120,0  0  

Нива 2 / Niva 2  -«- 0,7  379,4  +117,5  2,5  

Тюменская 26 /   
Tyumenskaya 26  

Тюменская обл. / 
Tyumen Region 

0  356,7  +104,5  0  

Фаворит / Favorit  
Саратовская обл. / 
Saratov Region 

2,0  273.6  +56,9  5,5  

Эгисар 29 / Egisar 29  -«- 2,6  325,4  +86,6  4,9  

ФПЧ-Ppdm /  
FPCh-Rrdm  

Ленинградская обл. / 
Leningrad Region 

0  274.4  +57,3  0  

Казанская юбилейная /  

Kazanskaya Yubileynaya  
Татарстан / Tatarstan 0  326,3  +87,1  0  

КВС Аквилон /  
KVS Akvilon  

Германия / Germany 0  299,2  +71,6  0  

Степная 50 / Stepnaya 50  Казахстан / Kazakhstan 0  379,1  +117,4  0  

Харьковская10/  
Kharkovskaya10  

Украина / Ukraine 1,6  295,7  +69,6  4,2  

Мажор / Mazhor  -«- 2,5  271,2  +55,5  3,9  

Hoffman  Канада / Kanada 0  367,4  +110,7  0  

Leguan  
Чехословакия/ 
Czechoslovakia 

0  298,1  +70,9  0  

Ranger  США / USA 0  284,5  +63,1  0  

UL Pettit  -«- 0  306,7  +75,9  0  

Среднее по опыту / Average by experiment 25,7  186,3  +6,8  27,2  

НСР05 / LSD05 16,8  84,8  - 16,1  
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Урожайность изучаемых сортов в среднем 

за годы исследований составила 265,8 г/м
2
, 

изменяясь от 149,3 в 2013 г. до 373,7 г/м
2 

в 

2017 г. Варьирование средней урожайности по 

сортам на естественном фоне составило 

117,3…442,2 г/м
2
, на инфекционном фоне 

пыльной головни – 20,4…389,1 г/м
2
.   

Среди иммунных и практически иммун-

ных сортов яровой пшеницы (табл. 3) 19 суще-

ственно превысили по урожайности на инфек-

ционном фоне стандартный сорт Баженка. 

Прибавка урожая составила от 55,5 (сорт 

Мажор) до 120 % (сорт Сударушка).   

В селекции на устойчивость к болезням, 

в том числе и к пыльной головне, определён-

ную ценность имеют толерантные формы, 

которые при относительно сильном пораже-

нии сохраняют достаточно высокий уровень 

урожайности. В наших исследованиях этим 

свойством отличались 5 средневосприимчи-

вых сортов (табл. 4). Они достоверно превы-

шали или были на уровне стандартного сорта 

Баженка по урожайности зерна с 1 м
2
. Прибав-

ка урожая к стандарту составила от 40,9 до 

62,3 %. При этом потери урожая были ниже 

или на уровне его (29,0-42,8 %).  
 
Таблица 4  Сорта яровой мягкой пшеницы, толерантные к поражению пыльной головней 

(инфекционный фон, 2013-2019 гг.) /  

Table 4  Spring soft wheat varieties tolerant to loose smut infestation (infection background, 2013-2019)  
 

Сорт / 

Variety 

Происхождение / 

Origin 

Поражение 

стеблей, % / 

Stem affection, 

% 

Урожайность / Yield Общие потери 

урожая, % / 

Total yield 

losses, % 

с 1 м
2
, г / 

per 1 m
2
, g 

% к стандарту / 

% to standard  

Баженка – стандарт /   

Bazhenka ‒ standard  

Кировская обл./  

Kirov region  
40,9 174,4 100 41,7 

Aletch – индикатор /  

indicator  

Чехословакия/  

Czechoslovakia  
66,8 77,0 -55,8 66,8 

Тулайковская надежда /  

Tulaykovskaya nadezhda  

Самарская обл. /  

Samara Region  
34,6 283,0* +62,3 36,0 

Карабалыкская 91 /  

Karabalykskaya 91  

Казахстан /  

Kazakhstan  
35,3 245,7 +40,9 35,9 

Самгау / Samgau  -//-  42,8 260,7* +49,5 42.8 

Достык / Dostyk  -//-  28,7 261,1* +49,7 29,0 

Виза / Visa  
Беларусь /  

Belarus  
33,1 250,6 +43,7 33,1 

Среднее по опыту / Average by experiment   25,7 186,3 +6,8 27,2 

НСР05/ LSD05   16,8 84,8 - 16,1 

*достоверно к стандарту Баженка / statistically significant to the Bazhenka standard variety 

 
Следует отметить, что на продуктивный 

потенциал генотипа и его иммунный статус, 

особенно в отношении неспецифической 

устойчивости, значимое влияние оказывают 

факторы среды, и в меняющихся агроэкологи-

ческих условиях вегетации растений эти при-

знаки весьма подвижны. Поэтому оценка сор-

тов по пластичности, фенотипической ста-

бильности и гомеостазу является важным 

этапом в определении адаптивных свойств.   

Пластичность – это способность гено-

типа приспосабливаться к постоянно ме-

няющимся условиям среды
9
. Обычно пла-

стичные сорта интенсивного типа хорошо 

отзываются на высокий агрофон. Пластич-

ность оценивается по коэффициенту линей-

ной регрессии (bi), величина и значимость 

которого показывает на сколько изменится 

уровень признака при изменении комплекса 

условий. 
 

 
9
Корзун О. С., Бруйло А. С. Адаптивные особенности селекции и семеноводства сельскохозяйственных рас-

тений: пособие. Гродно: ГГАУ, 2011. С. 7-9. 
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Были проанализированы параметры 

адаптивности у иммунологически исследуемых 

ценных сортов яровой пшеницы. Коэффициент 

вариации, характеризующий изменчивость 

урожайности по годам, составил от 16,8 (Казан-

ская юбилейная) до 54,9 % (Мария 1) (табл. 5). 

Это свидетельствует о различной пластично-

сти изучаемых сортов. Средней изменчиво-

стью урожайности по Б. А. Доспехову
10

 харак-

теризовались сорта: Leguan (16,9 %), Провин-

ция (18,2 %), Степная 50, Эгисар 29 (20,2 %), 

Тулайковская Надежда (20,3 %).  

 

Таблица 5  Параметры адаптивности сортов яровой мягкой пшеницы по урожайности на инфекционном 

фоне пыльной головни (2013-2019 гг.) /   

Table 5  Adaptability parameters of spring soft wheat varieties by productivity on loose smut infection 

background (2013-2019)  
 

Сорт /Variety  

Средний 

урожай, г/м
2 
/  

Average yield, g/m
2
  

V,  %  bi  
ПУСС /  

ILSV  
Hom  

Баженка – стандарт /  

Bazhenka ‒ standard    
174,4  33,2  0,7  100,0%  22,0  

Елизавета / Elizaveta  297,8  41,4  1,5*  229,6  8,8  

Провинция / Provincia   325,5  18,2  0,7  623,8  3,0  

Мария 1 / Maria 1  321,6  54,9  1,7*  219,1  5,3  

Мелодия /  Melodiya  358,9  43,9  1,7*  314,5  7,8  

Сударушка / Sudarushka  383,7  36,2  1,3  435,9  10,6  

Нива 2 / Niva 2  379,4  54,6  1,8*  645,5  12,7  

Тюменская 26 / Tyumenskaya 26  356,7  39,3  1,4*  346,9  9,7  

Фаворит / Favorit  273,6  73,3  0,4*  131,7  2,9  

Эгисар 29 / Egisar 29  325,4  20,2  1,3  571,2  12,6  

ФПЧ-Ppdm / FPCh-Rrdm  274,4  40,9  1,0  197,3  9,0  

Казанская юбилейная /  

Kazanskaya Yubileynaya  
326,3  16,8  0,6  653,3  6,3  

КВС Аквилон / KVS Akvilon  299,2  48,4  1,2  202,1  8,5  

Степная 50 / Stepnaya 50  379,1  20,2  1,3  777,1  4,9  

Харьковская10 / Kharkovskaya10  295,7  37,0  1,4*  258,2  20,8  

Мажор / Mazhor  271,2  41,3  0,3*  201,2  8,6  

Hoffman  367,4  32,8  0,7  441,1  13,9  

Leguan  298,1  16,9  1,0  333,7  7,2  

Ranger  284,5  49,8  1,8*  291,0  22,5  

UL Pettit  306,7  57,7  1,9*  370,9  26,1  

Тулайковская надежда /  

Tulaykovskaya nadezhda  
283,0  20,3  1,2  356,6  4,8  

Карабалыкская 91 /  

Karabalykskaya 91  
245,7  39,6  0,4*  164,0  9,6  

Самгау / Samgau  260,7  33,2  1,6*  219,7  18,2  

Достык / Dostyk  261,1  21,0  1,2  354,5  7,8  

Виза / Visa  250,6  38,1  1,7*  172,6  13,8  

*-значимо по t-критерию на 5 %-ном уровне / *-significantly by t-criterion at the 5 % level  
 

 
10

Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М., 1979. С. 190. 
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При оценке изучаемого генофонда по 

критерию bi отечественные сорта Тюменская 

26, Харьковская 10, Елизавета, Самгау, Виза, 

Мария 1, Мелодия, Нива 2, американские 

Ranger и UL Pettit можно отнести к группе 

интенсивных (bi >1).  

У сортов Мажор, Фаворит и Карабалык-

ская 91 коэффициент регрессии достоверно 

ниже 1, что указывает на их слабую реакцию 

на изменения условий выращивания. Эти 

сорта лучше использовать на экстенсивном 

фоне. В таких условиях от них можно ожидать 

высоких урожаев, затрачивая при этом мини-

мум средств. Остальные 12 сортов относятся 

к полуинтенсивному типу.   

Критерий адаптивности ПУСС характе-

ризует одновременно уровень и стабильность 

признака (урожайность) по отношению к стан-

дарту и определяет селекционную ценность 

сорта. Чем он выше, тем ценнее генотип. Наи-

более высокие значения ПУСС и урожайности 

получены у сортов Степная 50, Казанская 

Юбилейная,  Нива 2,  Провинция  и  Эгисар 29 

(ПУСС = 777,1; 653,3; 645,5; 623,8 и 571,2 

соответственно). Также высокая и стабильная 

урожайность отмечена у сортов Hoffman, 

Сударушка, UL Pettit, Тулайковскаая Надежда, 

Достык и Leguan (ПУСС = 444,1; 435,9; 370,9; 

356,6; 354,5 и 333,7 соответственно).  
Для адаптивной селекции особое значе-

ние имеют сорта с высокой способностью 

противостоять стрессам, обеспечивая высо-

кий урожай в изменяющихся условиях выра-

щивания. Лишь у двух сортов Rangеr и UL 

Pettit значения Hom превзошли стандарт 

Баженка и составили 22,5 и 26,1. Они способ-

ны сочетать высокую потенциальную уро-

жайность в благоприятных условиях с незна-

чительным её снижением в неблагоприятных 

условиях выращивания.   
Несмотря на то, что параметры экологи-

ческой пластичности и стабильности дают 

всестороннюю оценку изучаемым сортам, 

они несколько сложны для восприятия. Поэто-

му далее были проанализированы взаимосвязи 

параметров адаптивности между собой и с 

урожайностью (табл. 6).  
 

Таблица 6  Взаимосвязь урожайности и параметров адаптивности /   

Table 6  Interrelation of productivity and adaptability parameters  
 

Параметры / Parameters   

Коэффициент корреляции / 

 Correlation coefficient  

V, %  bi  Hom  ПУСС / ILSV  

Урожайность, г/м
2 
/ Productivity, g/m2  0,05  0,69*  0,73**  -0,39  

Коэффициент вариации (V) / Variation coefficient(V)  -  0,17  -0,48**  0,22  

Коэффициент регрессии (bi) / Regression coefficient(bi)  -  -  -0,01  -0,18  

Гомеостатичность (Hom) /   Homeostaticity (Hom)  -  -  -  -0,23  

*, ** ‒ значимо на 5 и 1 %-ном уровнях /*, ** ‒ significant on 5 and 1 % levels  

  
Коэффициент регрессии тесно связан с 

урожайностью (r = 0,69), т. е. сорта, обладаю-

щие высоким уровнем признака, характеризу-

ются как более пластичные. Урожайность так-

же тесно коррелирует с гомеостатичностью 

(r = 0,73), т. е. высокая урожайность подразу-

мевает высокую устойчивость к стрессам 

(в нашем случае – пыльной головне).  
Коэффициент вариации наиболее простой 

в определении показатель и хорошо согласовы-

вается с показателем гомеостатичности. Как 

наиболее простой в определении параметр, он 

может использоваться для оценки адаптивности 

сорта в многолетних испытаниях.   
Выводы. Среди изученных 178 сортов 

яровой мягкой пшеницы выделено 36 иммун-

ных и 12 практически иммунных к пыльной 

головне. Выявлена существенная зависимость 

интенсивности поражения растений пшеницы 

пыльной головнёй от температуры воздуха и 

количества осадков в период, когда происходит 

инфицирование завязи.   

Наблюдалось снижение продуктивности 

сортов на инфекционном фоне пыльной 

головни при увеличении поражения растений, 

что привело к росту общих потерь урожая. 

Среди иммунных и практически иммунных 

сортов яровой пшеницы 19 существенно пре-

высили по урожайности на инфекционном 

фоне стандартный сорт Баженка. Толерант-

ными к болезни оказались 5 средневосприим-

чивых сортов.  
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К сортам интенсивного типа были отне-

сены: Тюменская 26, Харьковская 10, Елизаве-

та, Самгау, Виза, Мария 1, Мелодия, Нива 2 и 

американские сорта Ranger и UL Pettit. 

Сорта Мажор, Фаворит и Карабалыкская 

91 слабо реагировали на изменение условий 

произрастания. Их лучше использовать на экс-

тенсивном фоне. В данных условиях можно 

получить максимальный урожай, потратив ми-

нимум усилий. Наиболее высокой и стабиль-

ной урожайностью по годам отличались сорта 

Степная 50, Казанская Юбилейная, Нива 2, 

Провинция и Эгисар 29. Сорта Rangеr и UL 

Pettit показывают высокую урожайность в бла-

гоприятных условиях выращивания. При 

ухудшении условий возделывания урожай-

ность этих сортов снижается незначительно.   

Для оценки адаптивности сорта в много-

летних испытаниях наиболее простым пара-

метром является коэффициент вариации.   
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