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Разнообразие рельефа, климата, растительного и почвенного покрова Южного Урала определяет выбор 

технологии и комплекса машин для возделывания сельскохозяйственных культур в соответствии с условиями 

зоны и хозяйства. Анализ существующих технологий возделывания сельскохозяйственных культур выявил необ-

ходимость их совершенствования. Для обеспечения возможности изменения способов обработки почвы и посева 

в зависимости от почвенно-климатических условий, возделываемой культуры и места культуры в севообороте 

предлагается универсальная технология, которая предусматривает создание условий для роста и развития 

растений на основе накопления и экономного использования влаги с применением соответствующих к условиям 

зоны рабочих органов и комплекса почвообрабатывающих и посевных машин. Обоснованы типы рабочих органов 

для выполнения основной, дополнительной и предпосевной обработки почвы и посева сельскохозяйственных 

культур различными способами. Установлена степень универсализации комбинированных машин для хозяйств с 

различной площадью пашни. Для малых хозяйств с площадью пашни до 1200 га достаточно одной универсаль-

ной машины для выполнения основной, дополнительной и предпосевной обработок почвы и посева со сменными 

рабочими органами или модулями. Для средних хозяйств с площадью пашни до 10 тыс. гектаров необходимы 

отдельные универсальные машины со сменными рабочими органами для основной обработки почвы, со сменны-

ми модулями  для дополнительной обработки почвы, а для предпосевной обработки почвы и посева – почвооб-

рабатывающие посевные машины со сменными модулями с различными типами рабочих органов. Для крупных 

хозяйств с площадью пашни более 10 тыс. гектаров необходимы однооперационные комбинированные машины. 

С учетом ранее проведенных исследований, используя полученные математические модели и агротехнические 

требования к созданию новых машин, проведены расчеты и обоснованы конструктивные параметры комплекса 

машин для тракторов класса тяги 1.4…5, выполненные с различной степенью универсализации и изготовлен-

ные на заводах ООО «Челябинский компрессорный завод» и ООО «Варнаагромаш». Разработанный и выпускае-

мый на этих заводах комплекс машин для возделывания сельскохозяйственных культур для различных типов 

хозяйств позволяет выполнить все элементы предложенной технологии, принятой в зоне, в соответствии с 

агротехническими требованиями и почвенно-климатическими условиями. 

Ключевые слова: почвенно-климатические условия, способы обработки почвы, посев, рабочие органы, конст-

руктивная схема, металлоемкость, тяговое сопротивление, производительность 
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A variety of topography, climate, vegetation and soil of the Southern Urals indicates the need to choose the technology 

and complex of machines for cultivating crops in accordance with the conditions of the zone and economy. Analysis of exist-

ing crop cultivation technologies showed the need for their improvement. To ensure the possibility of changing the methods of 

soil cultivation and sowing depending on soil and climatic conditions, the cultivated crop and the place of culture in crop 

rotation, a universal technology is proposed, which provides for the need to create conditions for growth and development of 

plants based on accumulation and economical use of moisture with application of working bodies and a complex of tillage 

and sowing machines appropriate to the conditions of the zone. The types of working bodies for basic, additional and pre-

sowing tillage and sowing of agricultural crops by various methods are substantiated. The degree of universalization of com-

bined machines for farms with different areas of arable land is established. For small farms with arable land up to 1200 ha, 

one universal machine with replaceable working bodies or modules is needed to perform primary, secondary and pre-sowing 

tillage and sowing. For medium-sized farms with arable land up to 10 thousand hectares, separate universal machines with 

replaceable working bodies are needed for primary tillage, with replaceable modules for additional tillage, and tillage sowing 

machines with replaceable modules with different types of working bodies are necessary for pre-sowing tillage and sowing. 

For large farms with arable land area of over 10 thousand hectares it is necessary to use combined single-purpose machines. 

Based on the previously conducted studies, using the obtained mathematical models and agrotechnical requirements for de-

veloping new machines, calculations were carried out and the design parameters of machine complex for tractors of 1.4...5 

traction class were substantiated. They were produced by LLC Chelyabinsk Compressor Plant and Varnaagromash LLC with 

various degrees of universalization The complex of machines for cultivating agricultural crops developed and produced at 

these plants for various types of farms makes it possible to fulfil all the elements of the proposed technology adopted in the 

zone in accordance with the agrotechnical requirements as well as soil and climatic conditions of the zone. 

Keywords: soil and climatic conditions, tillage methods, sowing, working bodies, design, metal consumption, traction 

resistance, productivity 
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Рельеф, климат, растительный и почвен-

ный покров Южного Урала чрезвычайно разно-

образный. Сельскохозяйственные культуры воз-

делываются в горно-лесной, лесостепной и 

степной зонах с различными подзонами, которые 

отличаются друг от друга следующими основ-

ными факторами: 

‒  влагообеспеченностью растений в раз-

личные фазы роста; 

‒  обеспеченностью растений теплом 

(продолжительность периода с t > 10 
о
С, сумма 

эффективных температур за периоды t > 10 
o
C, 

t > 15 
o
C); 

‒  величиной безморозного периода; 

‒  запасом влаги в почве весной, глубиной 

снежного покрова, интенсивностью снеготаяния; 

‒  характером микро- и макрорельефа поля; 

‒  подверженностью почв водной и вет-

ровой эрозиям; 

‒  прогревом почвы и началом полевых 

работ; 

‒  типом почв. 

Все эти факторы влияют на выбор тех-

нологии возделывания сельскохозяйственных 

культур, севооборотов, способов обработки 

почв и посева, сортов культур и на своевре-

менность выполнения требуемых агротех-

нических приёмов в установленные сроки 

[1, 2, 3, 4, 5]. 

Основной задачей любого земледельца 

является получение максимальной прибыли с 

единицы площади  при минимальных  затратах 
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(на оплату труда, технику, материалы и т. д.), 
позволяющей развивать производство высоки-
ми темпами. Для этого для каждой почвенно-
климатической зоны необходимо выбрать ту 
технологию возделывания сельскохозяйствен-
ных культур, те тракторы, почвообрабатываю-
щие и посевные машины, которые обеспечат 
качество подготовки почвы с требуемыми 
свойствами для возделывания выбранной 
культуры в севообороте

1
 [6]. 

Цель исследований  обосновать техно-

логию и изготовить ресурсосберегающий им-

портозамещающий комплекс машин для воз-

делывания сельскохозяйственных культур в 

различных почвенно-климатических зонах 

Южного Урала для различных типов хозяйств. 

Материал и методы. Для обоснования 

технологии возделывания сельскохозяйствен-

ных культур проведен анализ существующих 

технологий
2
, выявлены необходимые для обра-

ботки почвы и посева типы рабочих органов, 

которые использованы при изготовлении ком-

плекса почвообрабатывающих и посевных ма-

шин, математические зависимости для расчета 

металлоемкости машин, тягового сопротивле-

ния и производительности агрегатов, которые 

позволили установить рациональные парамет-

ры машин [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]. 

Результаты и их обсуждение. При раз-

работке и создании нового ресурсосберегающе-

го импортозамещающего комплекса машин не-

обходимо учитывать следующие условия: 

‒  почвенно-климатические условия зоны; 

‒  принятую в зоне (в хозяйстве) техно-

логию возделывания сельскохозяйственных 

культур; 

‒  принятые в хозяйстве севообороты; 

‒  необходимый тип и параметры рабо-

чих органов для обработки почвы и посева; 

‒  тип хозяйства (мелкое, среднее или 

крупное); 

‒  требования к разработке и созданию 

комплекса машин под различные технологии 

возделывания сельскохозяйственных культур; 

‒  тяговый класс трактора, для которого 

создаётся комплекс машин. 

Основным фактором при выборе типа 

почвообрабатывающих и посевных машин, 

типа и параметров их рабочих органов явля-

ются почвенно-климатические условия зоны. 

Поскольку способы обработки почвы и посе-

ва предназначены для создания структуры 

почвы, повышающей её плодородие за счёт 

накопления и экономного расходования влаги, 

создания условий для интенсивной работы 

микроорганизмов в почве, то для разных ти-

пов почв (более 30 на Южном Урале), имею-

щих различный процент содержания физиче-

ского песка и глины, тип и параметры рабо-

чих органов должны быть различными. Соот-

ветственно подверженность почв разным ви-

дам эрозии (водной, ветровой, механической, 

биологической и т. д.) зависит от типа почвы 

и рельефа поля, величины и интенсивности 

осадков летом и зимой, принятой в зоне 

(в хозяйстве) технологии возделывания сель-

скохозяйственных культур, предусматриваю-

щей использование различных типов машин и 

рабочих органов (табл. 1) [6]. 

Анализ работы хозяйств
3
 показывает, что 

в пределах одной зоны используются все эти 

технологии. Кроме того, в отдельных хозяйст-

вах начали внедрять агробиотехнологию воз-

делывания сельскохозяйственных культур с 

применением композитных микробиологиче-

ских препаратов, которые используются одно-

временно с существующей в хозяйстве техно-

логией. За рубежом (США, Канада, Аргентина, 

Бразилия, Австралия) широко применяются 

технологии полосной обработки почвы при 

возделывании технических культур и прямого 

посева при возделывании зерновых культур 

[14,15]. Эти технологии могут быть внедрены 

на определённых типах почв при наличии дос-

таточного количества осадков и соответст-

вующей техники. 

На основе анализа требований различ-

ных культур к созданию структуры и плотно-

сти почв и почвенно-климатических условий 

зоны коллективом учёных разработана универ-

сальная технология обработки почвы (патент 

РФ № 2457651 от 16.02.2011), которая направ-

лена на накопление, сохранение и экономное 

использование влаги в период вегетации 

растений (рис. 1) [5, 6]. 

 
1
Бледных В. В. Устройство, расчет и проектирование почвенно-обрабатывающих орудий. Челябинск, 2010. 203 с. 

2
Беляев М. А., Есипов В. И. Современная техника, применяемая при ресурсо- и влагосберегающих техноло-

гиях: учеб. модуль для учащихся системы нач. проф. образования. Центр проф. образования Сам. обл., Фонд 

"Сельскохоз. обучения", ФГОУ ВПО Сам. гос. с.-х. акад.; Самара: Профи, 2004 (Изд-во Профиr). 79 с. 
3
Адаптивные агробиотехнологии. В поисках утраченного плодородия. Режим доступа: 

http://stimix.ru/stati/97-adaptivnaya-agrobitehnologiya.html 
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Рис. 1. Универсальная технология возделывания сельскохозяйственных культур /  

Fig. 1.  Universal crop cultivation technology 

 

Предлагаемая технология возделывания 
сельскохозяйственных культур включает в себя 
осеннее послеуборочное поверхностное влаго-
аккумулирующее рыхление по стерне различ-
ными типами рабочих органов (игольчатые, дис-
ковые, комбинированные, ротационные, зубовые 
и т.д.) на глубину 3…5 см, основное зяблевое 
отвальное или безотвальное влагопоглощаю-
щее рыхление почвы на глубину 10…30 см, 
основное влагонакопительное чизельное рых-
ление на глубину 30…45 см один раз в сево-
обороте, а весной поверхностное влагозакры-
вающее рыхление почвы различными типами 
борон на глубину заделки семян, а затем – вла-
госберегающую мульчирующую выровненную 
предпосевную обработку на ту же глубину с соз-
данием семенного ложа и вычесыванием сорня-
ков в начальной стадии их развития с рабочими 
органами на пружинной стойке и посев различ-
ными типами сошников в зависимости от усло-
вий года и высеваемой культуры. 

Данная технология может быть транс-
формирована под любую из вышеприведённых 
технологий исключением в зависимости от 
почвенно-климатических условий, возделы-
ваемой культуры и места культуры в севообо-
роте отдельные её операции. Таким образом, 
для выполнения всех технологических опера-
ций рекомендуемой технологии в различных 
почвенно-климатических зонах, необходимы 
следующие рабочие органы [5, 7, 8, 9]: 

‒  для выполнения основной обработки 

почвы (корпус плуга, лапы плоскорезные, 

чизельные рабочие органы); 

‒  для выполнения дополнительной об-

работки почвы (дисковые, лапы, щелерезы); 

‒  для закрытия влаги и предпосевной 

обработки почвы (пружинные и зубовые рабо-

чие органы, рыхлители и лапы на пружинной, 

жёсткой или подпружиненной стойках); 

‒  для посева сельскохозяйственных 

культур (дисковые, лаповые, анкерные, киле-

видные, Т-образные сошники); 

‒  для разрушения почвенной корки 

(зубовые, роторные, пружинные); 

‒  катки различных типов для выравни-

вания, рыхления и мульчирования поверхно-

сти поля. 

Для уменьшения количества и типов 

выпускаемых машин они должны быть уни-

версальными, комбинированными и унифици-

рованными [10]. 

Степень универсализации машин зави-

сит от размеров площади пашни и направле-

ния деятельности хозяйства. Большую долю 

по количеству хозяйств (60…70 %) составляют 

фермерские хозяйства с площадью пашни до 

1000…1200 га. Для них, имеющих в основном 

один трактор класса тяги 3, покупать отдель-

ные почвообрабатывающие и посевные маши-

ны экономически нецелесообразно. Поэтому 

для таких хозяйств разработаны универсаль-

ные и комбинированные почвообрабатываю-

щие посевные машины, которые выполняют 

все виды работ по основной, дополнительной 

и предпосевной обработкам почвы и посеву 

различных сельскохозяйственных культур. 
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Доля хозяйств с площадью пашни 
7…10 тыс. га составляет до 25…35%. Как 
показывают опыт и расчёты, для таких хо-
зяйств, имеющих тракторы класса тяги 3…5, 
необходимы универсальные и комбинирован-
ные машины для выполнения основной обра-
ботки почвы со сменными рабочими органами 
(отвальная, безотвальная, чизельная), для до-
полнительной обработки почвы – со сменными 
модулями с различными типами рабочих орга-
нов для работы на глубину 0,10…0,16 м и поч-
вообрабатывающие посевные машины с по-
севной секцией со сменными сошниками для 
работы на глубину 0,06…0,15 м. 

Для крупных хозяйств и агрохолдингов 
с площадью пашни более 10 тыс. га необходи-
мы комбинированные орудия для тракторов 
класса тяги 4…5, выполняющих одну техноло-
гическую операцию. 

Вновь создаваемый комплекс почвооб-
рабатывающих и посевных машин должен: 
выполнять все элементы технологии в сево-
обороте для различных почвенно-климати-
ческих зон с соблюдением агротехнических 
требований к обработке почвы и посеву; иметь 
малую металлоёмкость, прочность и надёж-
ность конструкции, малое тяговое сопротивле-
ние, высокую производительность, малую 
стоимость и расход топлива; отвечать требова-
ниям безопасности и экологии, выполнять тре-
бования всех элементов технологического 
процесса работы агрегата и обеспечить плот-
ность сложения почвы в пределах агродопуска 
для возделываемой культуры. 

Ранее проведёнными исследованиями 
[11] установлено, что конструктивная схема 
почвообрабатывающих и посевных машин 
оказывает большое влияние на металлоёмкость, 
тяговое сопротивление и производительность 
агрегатов. Установлено, что при расположении 
рабочих органов на раме в шахматном порядке 
металлоёмкость почвообрабатывающих машин 
с увеличением ширины захвата возрастает 
по прямой, тогда как при расположении рабо-
чих органов на раме по плужной схеме метал-
лоёмкость возрастает по параболе. Металлоём-
кость почвообрабатывающих машин при дру-
гих равных условиях оказывает прямое воздей-
ствие на тяговое сопротивление и производи-
тельность агрегата. Для почвообрабатывающих 
посевных агрегатов с пневматическим высевом 
семян расположение бункера для семян и удоб-
рений впереди почвообрабатывающей части 
или на его прицепном устройстве обеспечивает 
меньшее тяговое сопротивление и большую 
производительность. 

В зависимости от силы тяжести, способа 
обработки почвы и посева разрабатываемые 
орудия выполняются навесными, полунавес-
ными и прицепными. Независимо от способа 
агрегатирования они должны отвечать требо-
ваниям присоединения орудия к трактору, 
транспортирования, рабочего процесса, за-
глубления, выглубления и разворота на концах 
загонок, а также должны легко настраиваться 
на заданные условия работы (глубина обра-
ботки, норма высева семян и удобрений и т. д.) 
и иметь небольшую трудоёмкость ухода. 

Большое значение при выборе состава 
агрегата имеет величина уплотнения почвы 
ходовыми системами трактора и сельскохозяй-
ственной машины. Допустимые значения уп-
лотнения при обработке почвы и посеве нахо-
дятся в пределах 0,9…1,2 кг/см

2
. Наименьшее 

уплотнение почвы обеспечивают гусеничные 
или колёсные тракторы со сдвоенными колё-
сами с шинами низкого давления [11]. 

По разработанной методике и математи-
ческим зависимостям, полученным для расчёта 
металлоёмкости машин, тягового сопротивле-
ния и производительности агрегатов, а также их 
конструктивных параметров [12, 13], конструк-
торами ООО «Челябинский компрессорный 
завод» проведены расчёты и получены конст-
руктивные схемы и параметры почвообрабаты-
вающих и посевных машин для тракторов клас-
са тяги 1,4…5,0, обеспечивающие минимум 
тягового сопротивления и максимум произво-
дительности агрегатов. Аналогичные орудия 
выпускаются в ООО «Варнаагромаш» (табл. 2). 

Выпускаемый комплекс машин отвечает 
требованиям всех типов хозяйств. Для мелких 
фермерских хозяйств выпускаются универ-
сальные комбинированные почвообрабаты-
вающие посевные машины ППА-5 и ППА-7 
со сменными модулями для тракторов класса 
тяги 1,4…3, выполняющие основную, допол-
нительную и предпосевную обработки почвы, 
закрытие влаги, улучшение лугов и пастбищ 
и посев сельскохозяйственных культур разными  
способами. Такой агрегат по сравнению с зару-
бежными аналогами снижает металлоемкость 
в 3…5 раз, потребную мощность в 2 раза; обес-
печивает снижение расхода топлива в 2…3 раза, 
полную вписываемость в зональные техноло-
гии возделывания сельскохозяйственных куль-
тур, возможность быстрой переналадки на раз-
личные виды работ, малую стоимость и боль-
шую производительность. Таким образом, мел-
кие фермерские хозяйства, имея один трактор 
и один агрегат, могут выполнить все виды работ 
по принятой в хозяйстве технологии. 
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Таблица 2 ‒ Комплекс почвообрабатывающих, посевных и других машин к тракторам различных тя-

говых классов, выпускаемых в ООО «Челябинский компрессорный завод» и ООО «Варнаагромаш» /  

Table 2 ‒ A complex of tillage, sowing and other machines for tractors of various traction classes, manufac-

tured by Chelyabinsk Compressor Plant LLC and Varnaagromash LLC 

Технологические операции 

предлагаемой технологии / 

Technological operations of the 

proposed technology 

Тяговый класс трактора / Tractor traction class 

1,4 2-3 4-5 

Послеуборочное поверхностное 

рыхление на глубину 3…5 см / 

Post-harvest surface tillage at a depth 

of 3 ... 5 cm 

БП-15 / BP-15 

КБМ-7,2 ПВ / 

KBM-7.2 PV 

БП-21 / BP -21 

КБМ-10,5 ПВ / 

KBM -10.5 PV 

БП-21 / BP -21 

БП-27 / BP -27 

Основное зяблевое влагопоглащаю-

щее рыхление почвы (безотвальное 

или отвальное на глубину 10…30 см) 

/ The main autumn moisture-absorbing 

loosening of the soil (subsurface or 

moldboard to a depth of 10 ... 30 cm) 

БДН-2,2х2 / 

BDN-2.2х2 

БДН-2,4х2 / 

BDN-2.4х2 

КПУ-2,5 / 

KPU-2.5 

КБМ-7,2ПВ / 

KBM-7.2 PV 

БДН-4,0х2 / 

BDN-4.0х2 

БДП-4,0х4 / 

BDP-4.0х4 

КПУ-3,0 / KPU-3.0 

КПУ-4,0 / KPU-4.0 

ПФУ-2,4 / PFU-2.4 

КЛДП-4 / KLDP-4 

КЛДП-6 / KLDP-6 

БДН-6,0х2 / BDN-6.0х2 

БДН-6,0х4 / BDN-6.0х4 

БДН-8,0х2 / BDN-8.0х2 

БДН-8,0х4 / BDN-8.0х4 

КПУ-6,0 / KPU-6.0 

КПУ-8,0 / KPU-8.0 

ПФУ-4,0 / PFU-4.0 

КЛДП-7,2 / KLDP-7.2 

КЛДП-10,5 / 

KLDP-10.5 

Основная чизельная обработка 

на всю глубину 35…40 см / 

Primary chisel tillage to the entire 

depth of 35 ... 40 cm 

- 
КГ-2,5 / KG-2.5 

КГ-3,5 / KG-3.5 
КГ-6,0 / KG-6.0 

Глубокорыхлитель чизельный 

с внесением удобрений на глубину 

20…30 см / Chisel deep-ripper with 

fertilizer to a depth of 20 ... 30 cm 

- ГРП-4,0 / GRP-4.0 
ГРП-5,0 / GRP-5.0 

ГРП-6,0 / GRP-6.0 

Закрытие влаги на глубину 

4…5 см / Moisture retention to 

 a depth of 4...5 cm 

БП-15 / BP-15 

КБМ-7,2 ПВ / 

KBM-7.2 PV 

БП-21 / BP-21 

КБМ- 10,5 ПВ / 

KBM-10.5 PV 

БП-21 / BP-21 

БП-27 / BP-27 

Предпосевная обработка почвы 

на глубину 4…8 см / 

Pre-sowing tillage to a depth 

of 4 ... 8 cm 

БДН-2,2х2 / 

BDN-2.2х2 

БДН-2,4х2 / 

BDN-2.4х2 

КПУ-2,5 / 

KPU-2.5 

КБМ-7,2ПВ / 

KBM-7.2 PV 

БДН-4,0х2 / 

BDN-4.0х2 

БДП-4,0х4 / 

BDP-4.0х4 

КПУ-3,0 / KPU-3.0 

КПУ-4,0 / KPU-4.0 

КБМ-10,5ПВ / 

KBM -10.5 PV 

БДН-6,0х2 / 

BDN-6.0х2 

БДН-8,0х2 / 

BDN-8.0х2 

КПУ-6,0 / KPU-6.0 

КПУ-8,0 / 

KPU-8.0 

Посев сельскохозяйственных куль-

тур на глубину 2…8 см, в засушли-

вые годы на глубину до 12 см / 

Sowing of crops to a depth of 2...8 cm, 

in arid years to a depth of 12 cm 

СКП-2,1 / 

SKP-2.1 

СКУ-4,0 / 

SKU-4.0 

СКП-2,1х3 шт. / SKP -

2.1х3 pcs. 

СКУ-4,0х2 шт. / SKU 

-4.0х2 pcs. 

ПК-8,0 / PK-8.0 

КПМ-9900 / 

KPM-9900 

СКП-2,1х5 шт. / 

SKP-2.1х5 pcs. 

СКП-2,1х7 шт. / 

SKP-2.1х7 pcs. 

СКУ-4,0х3 шт. / 

SKU-4.0х3 pcs. 

СКУ-4,0х4 шт. / 

SKU-4.0х4 pcs. 

ПК-10,0 / PK-10.0 

ПК-12,0 / PK-12.0 

Почвообрабатывающий посевной 

агрегат / Tillage sowing unit 
ППА-5 / PPA-5 ППА-7 / PPA-7 - 
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Для средних фермерских хозяйств 

выпускаются универсальные комбинирован-

ные машины и агрегаты для основной обра-

ботки, плуги фронтальные универсальные 

ПФУ-2,4 и ПФУ-4,0 к тракторам класса тяги 

3…5, которые выполняют отвальную и безот-

вальную обработки и чизелевание почвы с 

универсальными рабочими органами. 

Для дополнительной и предпосевной 

обработки почвы разработаны и выпускаются 

универсальные орудия, которые состоят из 

несущей рамы и сменных легко снимаемых 

модулей с лапами различных типов, дисковы-

ми и чизельными рабочими органами с ши-

риной захвата от 4 до 8 метров (КДЧП-4, 

КДЧП-6, КДЧП-8). 

Для чизельной обработки почвы с одно-

временным внесением минеральных удобре-

ний на глубину до 30 см выпускаются орудия 

ГРП шириной захвата от 4 до 8 метров, кото-

рые могут работать отдельно без бункера как 

глубокорыхлитель. Для закрытия влаги и 

предпосевной обработки почвы выпускаются 

бороны с пружинными рабочими органами 

БП-15, БП-21 и БП-27, блочно-модульные 

культиваторы с рыхлительными и лаповыми 

рабочими органами на пружинной стойке 

КБМ-7,2 ПВ, КБМ-10,5 ПВ, а также культива-

торы КПУ-3, КПУ-4,0, КПУ-6,0, КПУ-8,0 

с лаповыми рабочими органами. Для предпо-

севной обработки и посева выпускаются 

сеялки СКП-2,1, которые через сцепку агрега-

тируются с тракторами различного тягового 

класса, а также почвообрабатывающие посев-

ные агрегаты ПК-8,0, КПМ-9900, ПК-10,0, 

ПК-12,0. Для одновременного посева семян 

различных культур (бинарный посев) выпус-

каются сеялки СКУ-4,0, которые через сцеп-

ку могут агрегатироваться с тракторами 

класса тяги 3…5. Эти посевные агрегаты и 

сеялки снабжены универсальными посевны-

ми секциями для посева семян со сменными 

дисковыми, лаповыми, анкерными и киле-

видными сошниками. 

Для крупных хозяйств выпускаются ши-

рокозахватные комбинированные машины и 

агрегаты для тракторов класса тяги 5 с одним 

типом установленных рабочих органов для 

закрытия влаги БП-21, БП-27, для основной 

обработки почвы ПФУ-5,6, КГ-6,0, ГРП-6,0, 

для дополнительной обработки почвы 

БДН-8,0х2; БДП-8,0х2; БДП-8,0х4, БДП-10,0х4, 

КПУ-8,0, КПУ-10,0, а для предпосевной обра-

ботки почвы и посева почвообратывающие 

посевные агрегаты ПК-10,0, ПК-12,0 с универ-

сальной посевной секцией. 

Для всех типов хозяйств для рыхления 

почвенной корки до и после посева выпуска-

ются бороны ротационные БРН-6; БРН-9С; 

БРН-12С. 

Для уборки зерновых культур и семен-

ников трав прямым комбайнированием разра-

ботана и выпускается очесывающая жатка 

ОЖН-6 и ОЖН-7, навешиваемая на все типы 

комбайнов. Жатка приспособлена к уборке 

полеглых и сильно засоренных участков при 

влажности зерна до 30 %. Применение очесы-

вающей жатки позволяет оставить высокую 

стерню, что приводит к эффективному снего-

задержанию. 

Для перевозки всех типов сыпучих 

грузов (зерна, песка и т. д), сена, сенажа и 

силоса с подпрессовкой, для разбрасывания 

органических удобрений по поверхности по-

ля полосой до 24 м, а также для заправки 

сеялок и перегрузки зерна в другой транс-

порт разработаны и выпускаются полупри-

цепы с выдвижным передним бортом двух-

осные ПТВ-271, грузоподъемностью до 20 т, 

трехосные ПТВ-381, ПТВ-391 грузоподъем-

ностью до 30 т и четырехосные ПТВ-491 и 

ПТВ-4101 грузоподъемностью до 40 т с объ-

емом кузова от 35 до 60 м
3
. Полуприцепы 

изготавливаются из оцинкованной стали, а 

борта и площадка из нержавеющей стали, 

что повышает срок их службы. 

Разработанный и выпускаемый на за-

водах ООО «Челябинский компрессорный 

завод» и ООО «Варнаагромаш» комплекс 

машин для возделывания сельскохозяйствен-

ных культур для различных типов хозяйств 

позволяет выполнить все элементы техноло-

гии, принятой в зоне в соответствии с агро-

техническими требованиями и почвенно-

климатическими условиями зоны. При этом 

предлагаемые сменные рабочие органы име-

ют определенные параметры, что позволяет 

хозяйствам выбрать соответствующие усло-

виям зоны рабочие органы. 

Отечественные машины по сравнению 

с зарубежными аналогами, как показывают их 

сравнительные испытания в хозяйствах, имеют 

малую стоимость, лучшие качества работы, 

малое тяговое сопротивление и большую 

производительность [10]. 
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Выводы. Проанализировав работу ком-

плекса машин, выпускаемых ООО «Челябин-

ский компрессорный завод» и ООО «Варнааг-

ромаш», можно сделать следующие выводы: 

1. Предложена универсальная техноло-

гия возделывания сельскохозяйственных куль-

тур, которая предусматривает применение 

различных способов обработки почвы и посева 

с различными типами рабочих органов в зави-

симости от почвенно-климатических условий 

зон и вида возделываемой культуры, направле-

на на сохранение, накопление влаги и эконом-

ное её использование в вегетационный период. 

2. Установлена степень универсализа-

ции комплекса комбинированных машин 

для хозяйств с различной площадью пашни, 

которая направлена на экономию средств 

хозяйств и снижение себестоимости получен-

ной продукции. 

3. Согласно обоснованным параметрам, 

выпускается комплекс почвообрабатывающих 

и посевных машин с различной степенью уни-

версализации для тракторов класса тяги 

1,4…5, которые обеспечивают возможность 

выполнения всех элементов рекомендуемой тех-

нологии возделывания сельскохозяйственных 

культур для различных типов хозяйств в соот-

ветствии с агротехническими требованиями. 

4. Испытаниями установлено, что разра-

ботанный комплекс машин выполняет все эле-

менты технологического процесса работы аг-

регатов (агрегатирование, транспортно-рабо-

чий процесс, заглубления, выглубления, пово-

роты в положениях дальнего и ближнего 

транспорта, регулирование на заданные усло-

вия работы), имеет малое тяговое сопротивле-

ние и большую производительность агрегатов. 

5. Разработанная и используемая на 

заводах ООО «Челябинский компрессорный 

завод» и ООО «Варнаагромаш» методика соз-

дания новых машин обеспечивает возмож-

ность выпуска ресурсосберегающего импор-

тозамещающего комплекса машин для обра-

ботки почвы и посева сельскохозяйственных 

культур для тракторов класса тяги 1,4…5, 

обеспечивающих выполнение агротребований 

и повышающих производительность агрегатов 

для различных типов хозяйств и разных 

почвенно-климатических зон. Наибольшее 

распространение для выполнения полевых 

работ находят тракторы класса тяги 3…4. 
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