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В статье представлены результаты скрининга 20 сортообразцов льна-долгунца (Linum usitatissimum L.)  

по урожайности льноволокна и параметрам адаптивности в условиях Северо-Западного региона. В качестве 

стандарта использовали районированный в регионе сорт Добрыня (Россия). В среднем за годы исследований 

(2015-2017 гг.) урожайность волокна сортономеров льна-долгунца варьировала в пределах 1,22-2,67 т/га. Как пока-

зали расчеты индекса условий среды наиболее благоприятные условия для роста и развития сортообразцов 

льна-долгунца сложились в 2016-2017 годах (Ij = +0,07-0,73), худшие в 2015 году (Ij = -0,79). Наиболее высокая уро-

жайность волокна (т/га) отмечена у сортообразцов Y 51269 (2,67)(Китай), А-236 (2,66), Добрыня (2,49), М-249 

(2,48) и Л 280-02 (2,38) (Россия), Глазур (2,48) (Украина), превысивших среднесортовую на 9,7-2,3 %. Из них сорта 

Y 51269 (Китай) и А-236 (Россия) превышали стандарт на 0,17-0,18 т/га, в два года из трёх прибавки были досто-

верными. Изучаемые сорта недостаточно полно реализовывали свой сравнительно высокий потенциал урожайно-

сти, отличались сильной степенью изменчивости. Лучшие показатели стрессоустойчивости (0,79-1,16) отмече-

ны у сортообразцов Весничка, Л-2 (Россия), Б-226 (Литва), Tyy (Китай), генетически гибкими генотипами 

(2,56-2,23) являлись сорта и линии Добрыня, М-249, А-236, Л-6, Л-4, Л-5, Л 280-02 (Россия), Глазур, Вручий 

(2,34-2,32) (Украина) и Tyy (2,33)(Китай). Высокие показатели гомеостатичности и низкие значения коэффициен-

та вариации имели образцы Б-226 (Литва), Глазур (Украина), Л-2-1, Весничка, Л 280-02 (Россия). Высокоотзывчи-

выми на условия среды являлись образцы Л-5, Л-3, Л-4, А-236, М-249, Добрыня (Россия), Sxy20, Sxy, Y 51269 (Китай), 

Вручий (Украина); пластичными – сортообразцы Глазур (Украина), Л-280-02, Л-5-1, 85-58-26-20 (Россия); слабоот-

зывчивыми – Lu-1, Tyy (Китай), Л-2-1, Л-205, Весничка (Россия), Б-226 (Литва). По урожайности льноволокна 

и комплексу параметров адаптивности выделились сортообразцы Б-226 (Литва), Y 51269, Tyy, Lu 1 (Китай), 

Л 280-02, Л-6, А-236, Добрыня (Россия), Вручий и Глазур (Украина). Они обладали высокой стрессоустойчивостью, 

генетической гибкостью, пластичностью и стабильностью. Их можно использовать в качестве источников 

адаптивности при создании новых сортов льна-долгунца. 
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The article presents the results of screening of 20 varieties of fiber flax (Linum usitatissimum L.) according to the 

yield of flax fiber and adaptability parameters in the conditions of the Northwestern region. The variety Dobrynya (Russia) 

zoned in the region was taken as standard. On average, over the years of research (2015-2017), the yield of flax fiber in varie-

ty numbers varied in the range of 1.22-2.67 t/ha. According to the calculations of the environmental conditions index, the 

most favorable conditions for growth and development of  fiber flax varieties were in 2016-2017 (Ij = +0.07-0.73), the worst in 

2015 (Ij = -0.79). The highest yield of fiber (t/ha) was observed in varieties Y 51269 (2.67) (China), A-236 (2.66), Dobrynya 

(2.49), M-249 (2.48) and L 280-02 (2.38) (Russia), Glazur (2.48) (Ukraine), which exceeded the average among the varieties 

by 9.7-2.3 %. Among them, the varieties Y 51269 (China) and A-236 (Russia) exceeded the standard by 0.17-0.18 t/ha, in two 

years of three  the growth was reliable. The studied varieties did not fully realize their relatively high yield potential and were 

characterized by a strong degree of variability. The best indicators of stress resistance (0.79-1.16) were observed in Vesnichka, 
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L-2 (Russia), B-226 (Lithuania), Tyy (China) the varieties and lines Dobrynya, M-249, A-236, L-6, L-4, L-5, L 280-02 

(Russia), Glazur, Vruchiy (2.34-2.32) (Ukraine) and Tyy (2.33) (China) were genetically flexible genotypes (2.56-2.23). 

Samples B-226 (Lithuania), Glazur (Ukraina), L-2-1, Vesnichka, and L 280-02 (Russia) had high homeostatic values and low 

coefficient of variation. Highly responsive to environmental conditions were samples L-5, L-3, L-4, A-236, M-249, Dobrynya, 

(Russia), Sxy20, Sxy, Y 51269 (China), Vruchiy (Ukraine); plastic ˗- varieties Glazur (Ukraine), L 280-02, L-5-1, 85-58-26-20 

(Russia); weakly responsive − Lu-1, Tyy (China), L-2-1, L-205, Vesnichka (Russia), B-226 (Lithuania). According to the yield 

of flax fiber and the complex of adaptability parameters, the cultivars B-226 (Lithuania), Y 51269 , Tyy, Lu 1 (China), 

L 280-02, L-6, A-236, Dobrynya (Russia), Vruchiy and Glazur (Ukraine) were distinguished. They had high stress resistance, 

genetic flexibility, plasticity and stability. They can be used as sources of adaptability when creating new varieties of fiber flax. 
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Лен-долгунец – важнейшая техническая 

культура, являющаяся основным источником 

волокнистой продукции в России, производи-

мой в больших объемах и широко используе-

мой в текстильной, химической, фармацевти-

ческой промышленности, производстве строи-

тельных материалов, а также в высокотехноло-

гичных отраслях экономики. В последние годы 

его роль существенно возросла [1]. На совре-

менном этапе повышение эффективности про-

изводства льна-долгунца является важнейшей 

государственной задачей, направленной на 

обеспечение экономической и стратегической 

независимости Российской Федерации [2]. 

В системе мер, направленных на разви-

тие льноводства, одно из ведущих мест зани-

мает создание высокопродуктивных сортов 

льна-долгунца, обладающих широким адап-

тивным потенциалом на основе использования 

мировой коллекции ВИР [3, 4]. Последняя 

является богатейшим источником исходного 

материала для селекции и охватывает практиче-

ски все генетическое разнообразие этой культу-

ры, что позволяет создавать сорта, отвечающие 

различным требованиям производства
1
. 

В настоящее время селекционерами соз-

даны высокопродуктивные сорта льна-дол-

гунца с высокой потенциальной урожайно-

стью льноволокна 20-25 и более центнеров 

с гектара, хорошим его качеством. Однако 

в производстве она, как правило, не превышает 

8-10 ц/га, что в значительной степени связано 

с влиянием неблагоприятных факторов среды. 

По мнению академика А. А. Жученко, 

чем экстремальнее условия внешней среды 

и выше потенциальная продуктивность сортов 

и гибридов, тем выше роль их устойчивости 

к действию экологических стрессов, агроэко-

логической специализации, то есть приспо-

собленности к местным условиям [5]. Северо-

Западный регион относится к зоне рискован-

ного земледелия и характеризуется большим 

разнообразием почвенно-климатических усло-

вий. Здесь наблюдаются случаи возврата холо-

дов в весенний период и начале лета, кратко-

срочные засухи, совпадающие с периодом 

быстрого роста льна-долгунца, обильные 

осадки, приводящие к его полеганию, что, 

в конечном счете, отрицательно сказывается 

на урожайности льнопродукции и ее качестве
2
. 

В связи с этим перед селекционерами 

стоит важнейшая задача по созданию сортов, 

сочетающих высокую продуктивность, качест-

во продукции с их экологической стабильно-

стью и пластичностью, устойчивостью к лими-

тирующим урожайность факторам среды [6, 7]. 

При равной урожайности преимущество следу-

ет отдавать сортам с максимальной экологиче-

ской приспособленностью [6, 7, 8]. Вопросам 

создания подобных сортов и методам оценки 

на адаптивность посвящены работы многих 

исследователей [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19]. Большинство таких исследований про-

ведено на других культурах: озимой пшенице и 

ржи [10, 15], яровой пшенице [6, 13], ячмене 

[9]. В то же время на льне-долгунце таких работ 

крайне недостаточно [17, 18], что делает подоб-

ные исследования актуальными.  

 
1 
Давидян Г. Г. Каталог мировой коллекции ВИР. Прядильные культуры (лен, конопля, кенаф). ВНИИ 

растениеводства им. Н. И. Вавилова. Л., 1975. Вып. 162. С. 4-17. 
2 
Агроклиматические ресурсы Псковской области. Л.: Гидрометеоиздат, 1972. 112 с.  
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Цель исследований – скрининг сортооб-

разцов льна-долгунца коллекции ВИР по 

параметрам урожайности льноволокна, эколо-

гической стабильности и пластичности для 

получения необходимой информации для 

отбора ценного исходного материала при се-

лекции на адаптивность. 

Материал и методы. Исследования 

проводили на опытном поле Псковского ИСХ – 

обособленного подразделения ФГБНУ «Феде-

ральный научный центр лубяных культур» 

в севообороте отдела селекции и семеновод-

ства льна-долгунца в течение 2015-2017 гг. 

Объектом изучения являлись 20 сорто-

образцов и сортов льна-долгунца коллекции 

ВИР. Среди них 11 образцов из России: Л-2, 

Л-5, Л-3, Л-5-1, Весничка, Л-205, Л 280-02, 

Л-6, Л-4, А-236, М-249; 6 образцов из Китая: 

85-58-26-20, Sxy 20, Y 51269, Lu 1, Sxy 7, Tyy; 

2 сорта из Украины: Вручий и Глазур; один 

образец из Литвы  Б-226. В качестве стандар-

та использовали районированный в регионе 

сорт Добрыня селекции Псковского института. 
Почва опытного участка – дерново-слабо- 

подзолистая легкосуглинистая на карбонатной 

морене со следующими агрохимическими пока-

зателями: pHсол. 5,0-5,2, содержание подвижного 

фосфора (P2O5) – 304-366 мг/кг почвы, обмен-

ного калия (K2O) – 112-146 мг/кг почвы, гумуса 

– 2,2-2,3 %. Закладку питомников, проведение 

учетов и наблюдений проводили в соответствии 

с методическими указаниями ВИР по изучению 

коллекции льна
3
, методическими указаниями 

ВНИИЛ по селекции льна-долгунца
4
. Образцы 

высевали рядовым способом на делянках 0,4 м
2
, 

повторность трехкратная. Норма высева – 

150 шт/м
2
. Через каждые 6 делянок высевался 

стандарт – среднеспелый сорт Добрыня. 

В процессе статистической обработки
5
 

урожайных данных оценивали существенность 

различий (НСР05), коэффициент вариации 

(V, %) и долю влияния сорта и абиотических 

условий на формирование урожайности льно-

волокна. Индекс условий среды (Ij), коэффици-

ент регрессии (bi), стабильность сорта в раз-

личных условиях среды (Gd
2
) определяли 

по методике S. A. Eberhart, W. A. Russell [11], 

показатель стрессоустойчивости (Ymin - Ymax) 

и генетической гибкости ((Ymax + Ymin) / 2) 

по  уравнениям A. A. Rosielle, J. Hamblin [12] 
 

в изложении А. А. Гончаренко [13], параметры 

гомеостатичности (Hom) – по В. В. Хангильди-

ну [14], коэффициент адаптивности (Ка) –  

по методу Л. А. Животкова [15]. 
Метеорологические условия в годы про-

ведения исследований существенно различа-

лись как по количеству выпавших осадков и 

сумме температур, так и по характеру их рас-

пределения в течение вегетационного перио-

да. Это позволило более полно оценить гене-

тический потенциал коллекционных образцов 

и выделить лучшие из них по продуктивности 

и устойчивости к неблагоприятным факторам. 

Вегетационный период 2015 года был 

относительно прохладным и недостаточно 

увлажненным. В мае, июне и июле среднесу-

точная температура воздуха уступала средне-

многолетней на 0,4-1,3 °С, а в августе превы-

шала ее на 0,9 °С. За вегетационный период 

выпало 220 мм осадков, что на 96 мм меньше 

среднемноголетних данных. К тому же они 

носили неравномерный характер. Наиболее 

засушливым был июнь месяц, когда выпало 

29 мм осадков, или 31 % от нормы. Это совпа-

ло с периодом быстрого роста льна-долгунца 

и отрицательно сказалось на урожайности 

льнопродукции. Гидротермический коэффици-

ент по Селянинову, который является инте-

гральным показателем влагообеспеченности 

посевов, составил за июнь 0,63, а в целом 

за период вегетации 1,16 при оптимуме 1,3-1,6. 
Вегетационный период 2016 года был 

теплым и дождливым. Среднесуточная темпе-

ратура воздуха превышала среднемноголет-

нюю в мае на 2,4 °С, в июне − на 1,1 °С, 

в июле − на 0,4 °С и в августе − на 0,2 °С. 

За вегетационный период выпало 403 мм осад-

ков, что в 1,3 раза превысило норму. ГТК 

составил 1,94, что говорит об избыточном 

увлажнении. Ливневые дожди на протяжении 

практически всего периода вегетации привели 

к полеганию посевов (устойчивость к полега-

нию, в разрезе образцов, колебалась в преде-

лах 3,5-4,5 балла), что негативно отразилось 

на урожайности льноволокна. 

Вегетационный период 2017 года был 

относительно прохладным и с достаточным 

количеством осадков (ГТК 1,72). Среднесуточ-

ная температура воздуха в мае была на 1,6 °С 

ниже средней многолетней, осадков выпало 

26 мм  (43,3 %  от нормы),  ГТК  составил  0,79. 

 

3 
Изучение коллекции льна (Linim Usitatissimum L"): методические указания. Л.: ВИР, 1988. 29 с. 

4 
Методические указания по селекции льна-долгунца. Торжок, 1987. 40 с. 

5 
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Сухая прохладная погода задерживала появле-

ние всходов. В июне среднесуточная темпера-

тура воздуха была ниже нормы на 1,9 °С, 

осадков выпало в пределах нормы – 80 мм 

(ГТК 1,86). В июле и августе среднесуточная 

температура была ниже среднемноголетней 

соответственно на 2,1 и 0,1 °С, а количество 

осадков составило 80-159 % нормы. Такие 

погодные условия задерживали развитие и 

созревание льна-долгунца. Однако, в целом, 

умеренно теплая погода, с достаточным коли-

чеством осадков в фазу быстрого роста льна 

способствовала нарастанию вегетативной мас-

сы и формированию волокна в соломке. Лён 

был высокорослый (90-115 см), с высоким со-

держанием волокна (27,7-38,4 %), что обеспе-

чило получение высокого урожая льноволокна.  
Результаты и их обсуждение. Для вы-

явления вклада генотипа (фактор «сорт») и 

абиотических условий произрастания расте-

ний (фактор «год») на урожайность волокна 

сортов и номеров льна-долгунца провели 

двухфакторный дисперсионный анализ. Его 

результаты показали, что наиболее существен-

ное влияние на урожайность льноволокна 

оказывали условия года. Доля влияния фактора 

«год» на формирование признака составляла 

74,6 %, фактора «сорт» – 23,8 % и их взаимо-

действия 1,6 % (табл. 1). 

 

Таблица 1 − Оценка сортообразцов льна-долгунца по реализации потенциальной урожайности льно-

волокна и коэффициенту адаптивности / 

Table 1 − Evaluation of flax cultivars for the implementation of the potential yield of flax fiber and the 

coefficient of adaptability 
 

Сорт, линия / 

Variety, line 

Урожайность льноволокна, т/га /
 

Flax fiber yield, t/ha 
V, % Ка / Ca 

Реализация потенциа-

ла урожая, % / 

Realizing the potential 

of the crop, % 
2015 г. 2016 г. 2017 г. х  

Б-226 1,41 2,05 2,55 2,00 16,0 0,92 78,4 

Л-5 1,33 2,45 3,18 2,32 40,1 1,07 73,0 

Л-2 0,80 1,29 1,59 1,22 49,2 0,56 76,7 

Л-3  1,01 1,72 2,90 1,98 48,4 0,91 68,3 

Л-5-1  1,37 2,14 2,80 2,10 33,8 0,97 75,0 

85-58-26-20 1,17 1,96 2,75 1,96 41,8 0,90 71,3 

Sxy 20 1,14 2,00 2,86 2,00 43,0 0,92 83,1 

Y 51269 1,51 2,79 3,70 2,67 40,8 1,23 72,2 

Весничка / Vesnichka 0,98 1,55 1,92 1,48 31,1 0,68 77,1 

Л-205 1,26 2,25 2,42 1,98 31,3 0,91 81,8 

Л 280-02 1,50 2,66 2,97 2,38 31,9 1,10 80,1 

Л-6  1,79 2,25 3,04 2,36 26,1 1,09 77,6 

Л-2-1  1,46 2,36 3,21 2,34 42,7 1,08 72,9 

Tyy 1,60 1,93 2,52 2,02 22,7 0,93 80,2 

Lu 1 1,34 2,37 2,60 2,10 31,4 0,97 80,8 

Sxy 7 1,48 2,35 3,13 2,32 35,3 1,07 74,1 

А-236 1,67 2,96 3,36 2,66 35,3 1,23 79,2 

М-249 1,47 2,32 3,66 2,48 44,3 1,14 67,8 

Вручий / Vruchiy 1,48 2,43 3,16 2,36 34,7 1,09 74,7 

Глазур / Glazur 1,61 2,77 3,07 2,48 31,0 1,14 80,8 

Добрыня ˗ ст. / 

Dobrynya ˗ st. 
1,51 2,52 3,44 2,49 35,7 1,15 72,4 

Средняя сортовая / 

Average varietal  
1,37 2,24 2,89 2,17 35,6 1,00 76,1 

Индекс среды Ij / 

Environment index 
-0,79 +0,07 +0,73 - - - - 

HCP 05 / LSD05 0,11 0,26 0,21 - - - - 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East, 2020; 21(2):141-151                                                                                    145 

Условия выращивания льна-долгунца 

в годы исследований существенно различались. 

Для их оценки использовали индексы условий 

среды (Ij). Лучшие условия для роста и разви-

тия растений складываются при положитель-

ном значении условий среды, худшие при отри-

цательном. Из анализа индексов условий среды 

следует, что наиболее благоприятные условия 

для формирования урожайности льноволокна 

сложились в 2017 году (Ij = +0,73), в 2016 году 

они были менее благоприятными (Ij = +0,07), 

в 2015 году условия для формирования уро-

жайности были неблагоприятными (Ij = -0,79). 

С изменением условий выращивания 

менялась и урожайность льноволокна испы-

тываемых образцов. Наименьшая средняя 

урожайность сортов и сортономеров 1,37 т/га 

получена в 2015 году при отрицательном 

индексе условий среды (-0,79). В 2016 году 

она составила 2,24 т/га, а в 2017 году была 

наивысшей – 2,89 т/га. 

За годы исследований (2015-2017 гг.) 

урожайность волокна сортономеров льна-

долгунца варьировала в пределах 0,8-3,7 т/га 

(образцы Л-2 и Y 51269 соответственно), а по 

средним данным в пределах 1,22-2,67 т/га 

у этих же сортов (табл. 1). Наибольшая сред-

няя урожайность волокна отмечена у сортооб-

разцов Y 51269 (2,67 т/га), А-236 (2,66 т/га), 

Добрыня (2,49 т/га), Глазур (2,48 т/га), М-249 

(2,48 т/га) и Л 280-02 (2,38 т/га). Все они пре-

высили среднесортовую урожайность соответ-

ственно на 0,50; 0,49; 0,31; 0,31; 0,21 т/га. Сор-

та Y 51269 (Китай) и А-236 (Россия) превыша-

ли стандарт на 0,17-0,18 т/га, в два года из трёх 

прибавки были достоверными. В благоприят-

ные годы практически все сорта характеризо-

вались высоким потенциалом урожайности. 

Но стоит отметить, что изучаемые сорта 

недостаточно полно реализовали свой высо-

кий потенциал урожайности. Его реализация 

в среднем по опыту составила 76,1 %, а в раз-

резе сортов она колебалась в пределах 

67,8-83,1 %. Основная причина этого – слабая 

генетическая защита растений в отношении 

действий неблагоприятных факторов внешней 

среды и невозможность полностью оптими-

зировать почвенно-климатические условия за 

счет уровня агротехники [7]. Наиболее полно 

раскрылись по данному параметру образцы 

Глазур (80,8 %), Sxy 20 (83,1 %), Л-205 

(81,8 %), Tyy (80,8 %), Л 280-02 (80,1 %), 

несколько слабее проявили потенциал М-249 

(67,8 %), Л-3 (68,3 %), 85-58-26-20 (71,3 %). 

У стандартного сорта Добрыня реализация 

потенциальной урожайности льноволокна со-

ставила 72,4 %. 

За годы исследований у большинства 

сортообразцов отмечалась значительная из-

менчивость урожайности волокна, коэффици-

ент вариации (V) составил 22,7-49,2 %. Только 

один сортообразец Б-226 характеризовался 

средней степенью изменчивости (16 %). Отно-

сительно меньшая вариабельность урожайно-

сти льноволокна отмечена у сортообразцов Tyy 

(22,7 %), Л-6 (26,1 %), Глазур (31 %), Весничка 

(31,1 %), Л-205 (31,3 %). 

В неблагоприятных погодных условиях 

потенциальная продуктивность реализуется 

слабо, но может проявиться их адаптивность. 

Для оценки сортов по данному параметру 

использовали коэффициент адаптивности (Ка) 

по методу Л. А. Животкова [15], который 

определяется сопоставлением урожайности 

изучаемых сортов со «среднесортовой» 

урожайностью. В наших исследованиях коэф-

фициент адаптивности варьировал от 0,56 до 

1,15. Высокая адаптивность и потенциальная 

продуктивность отмечены у сортономеров 

Y 51269 и Sxy 7 (1,23-1,07), у сортов Добрыня 

(1,15) и Глазур (1,14). Наиболее низкую адап-

тивность (0,56-0,91) показали сорта и сорто-

номера Л-2, Весничка, 85-58-56-20, Л-205.  

Испытание сортов и сортообразцов в 

природно-климатических условиях Северо-

Западного региона позволяет выделить из 

них те, которые способны проявлять к ним 

наибольшую степень адаптации и реализовы-

вать свой высокий потенциал продуктивно-

сти. Разнообразные погодные условия дали 

возможность оценить реакции сортов на из-

менение факторов среды. В таблице 2 пред-

ставлены основные статистические характе-

ристики адаптивности сортов и сортономеров 

льна-долгунца. 

Устойчивость к стрессу сортов и линий – 

важнейший показатель адаптивности и эколо-

гической пластичности, который определяется 

разностью между минимальной и максималь-

ной урожайностью (Ymin - Ymax). Этот параметр 

имеет отрицательный знак, и чем меньше 

величина этого показателя, тем выше устойчи-

вость сорта или сортономера к неблагоприят-

ным факторам среды [13]. Наиболее высокую 
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стрессоустойчивость проявили линии Л-2, 

Б-226, Tyy и сорт Весничка: их значения варь-

ировали от -0,79 до -1,16. Наименьшая устой-

чивость к стрессу отмечена у сортов Добрыня, 

Y 51269 и линий Л-3, Л-5, Л-4, М-249, Sxy 20, 

где показатель устойчивости колебался от  

-1,93 до -2,19, у остальных сортов и линий 

он имел промежуточное значение.  

 
Таблица 2 − Стрессоустойчивость и параметры адаптивности сортообразцов льна-долгунца в условиях 

Северо-Западного региона (2015-2017 гг.) / 

Table 2 − Stress resistance and adaptability parameters of flax fiber varieties in the Northwestern region (2015-2017) 
 

Сорт, линия / 

Variety, line 

Параметры адаптивности / Adaptability parameters 

Y2 - Y1 (Y1 + Y2 ) / 2 d bi Gd
2
 Hom 

Б-226 -1,14 1,98 44,7 0,77 0,69 11,1 

Л-5 -1,85 2,25 58,2 1,24 1,80 3,1 

Л-2 -0,79 1,19 49,7 0,54 0,54 3,2 

Л-3 -1,89 1,95 65,2 1,24 1,78 2,2 

Л-5-1 -1,43 2,08 51,1 0,96 1,07 4,4 

85-58-26-20 -1,58 1,96 57,5 1,06 1,29 3,0 

Sxy 20 -1,72 2,00 60,1 1,15 1,53 2,7 

Y 51269 -2,19 2,60 59,2 1,47 2,49 3,0 

Весничка / Vesnichka -0,94 1,45 49,0 0,73 0,62 5,1 

Л-205 -1,16 1,84 47,9 0,80 0,74 5,4 

Л 280-02 -1,47 2,23 49,5 1,01 1,19 5,1 

Л-6 -1,25 2,41 41,1 0,83 0,79 7,2 

Л-2-1 -1,75 2,33 54,5 1,17 1,56 3,6 

Tyy -0,92 2,33 36,4 0,62 0,44 4,8 

Lu 1 -1,26 2,06 48,5 0,87 0,88 5,3 

Sxy 7 -1,65 2,30 52,7 1,11 1,61 4,0 

А-236 -1,69 2,51 50,3 1,15 1,53 3,8 

М-249 -2,19 2,56 59,8 1,44 2,37 2,6 

Вручий / Vruchiy -1,68 2,32 53,2 1,29 1,93 4,1 

Глазур / Glazur -1,46 2,34 47,6 1,00 1,15 5,5 

Добрыня ˗ ст. / 

Dobrynya ˗ st. 
-1,93 2,47 56,1 1,29 1,92 9,1 

 

Средняя урожайность сорта в контра-

стных (благоприятных и неблагоприятных) 

условиях (Y1 + Y2 / 2) характеризует его гене-

тическую гибкость и компенсаторную спо-

собность. Чем выше данный показатель, тем 

выше степень соответствия между генотипом 

сорта и факторами среды. Наибольшую сред-

нюю урожайность в контрастных условиях 

обеспечили сорта Добрыня (2,47 т/га), Глазур 

(2,34), Вручий (2,32), Sxy 7 (2,3) и линии 

М-249 (2,56), А-236 (2,51), Л-6 (2,41), Л-4 

(2,33), Tyy (2,33),Л-5 (2,25), Л 280-02 (2,23 т/га), 

что указывает на высокую компенсаторную 

способность этих сортов (табл. 3), которые 

смогли сформировать в этих условиях урожай 

выше среднего (2,17), в отличие от других 

сортов и линий. 

Размах урожайности (d) показывает 

отношение разницы между максимальной и 

минимальной урожайностью сорта к макси-

мальной, выраженной в процентах. Чем ниже 

показатель d, тем стабильнее урожайность 

сорта в данных условиях [13]. Лучшими по 

этому показателю выделились линии Б-226 

(44,7), Л-6 (41,1), Tyy (36,4), сорт Глазур (47,6). 
Коэффициент линейной регрессии уро-

жайности сортов bi, показывающий их реак-

цию на изменение условий выращивания, рас-

считывали по S. A. Eberhart, W. A. Russell [11]. 

Анализ результатов исследований показал, что 

сорта и сортономера Л-5, Л-3, Y 51269, Л-4, А-

236, М-249, Sxy 20, Вручий, Добрыня, Sxy 7 

имели значение bi>1. Они отзывчивы на улуч-

шение условий выращивания, и их можно ха-

рактеризовать как интенсивные. 
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У сортов Глазур, Л 280-02, Л-5-1, 85-58-

26-20 коэффициент регрессии близок или ра-

вен 1, что говорит о полном соответствии уро-

жайности сортов изменению условий выращи-

вания. Сорта Lu 1, Tyy, Л-2-1, Л-205, Весничка, 

Б-226 имели значение bi<1, что свидетельству-

ет об их слабой реакции на улучшение усло-

вий выращивания. Подобная реакция свойст-

венна сортам экстенсивного и полуинтенсив-

ного типов. Их лучше использовать на экстен-

сивном фоне, где они могут дать максималь-

ную урожайность (в пределах возможности 

сорта) при низких затратах. Данный набор 

сортов и перспективных сортономеров может 

также служить в качестве исходного материала 

для создания биотипов разной степени интен-

сивности и экологической пластичности. 

Большие различия у изучаемого набора 

сортов наблюдаются по показаниям стабиль-

ности урожайности (Gd
2
). Чем меньше квадра-

тическое отклонение фактических урожаев от 

теоретических (коэффициент стабильности), 

тем стабильнее сорт. По данному показателю в 

изучаемом наборе сортов (линий) наиболее 

стабильными по урожайности волокна явля-

ются образцы Tyy (0,44), Весничка (0,62), ли-

ния Б-226 (0,69), сорт Lu-1 (0,88). Среди выде-

лившихся по урожайности волокна сортов 

льна-долгунца самую низкую стабильность 

имели сорта и линии Y 51269, М-249, Вручий, 

Добрыня (2,49-1,92). Остальные сорта имели 

промежуточное значение. 

Одним из важных показателей, характе-

ризующих устойчивость растений к измене-

нию неблагоприятных факторов среды, служит 

гомеостатичность (Hom) [14]. Критерием го-

меостатичности сортов можно считать их спо-

собность поддерживать низкую вариабель-

ность признаков продуктивности. В этом про-

является связь гомеостатичности (Hom) с ко-

эффициентом вариации (V), которая характе-

ризует устойчивость признака в изменяющих-

ся условиях среды. 

За период исследования наибольшую 

стабильность при изменении условий выращи-

вания проявили сорта и линии Б-226 (V = 16 %, 

Hom = 11,1), Л-2-1 (V = 26,1 %, Hom = 7,2), 

Глазур (V = 3,1 %, Hom = 5,5), Весничка 

(V = 31,1 %, Hom = 5,1), Л 280-02 (V = 31,9 %, 

Hom = 5,1). Следует отметить, что оценка 

сортов по указанным показателям совпадает 

с оценкой на стабильность (Gd
2
). 

Большая вариабельность и низкая гомео-

статичность отмечены у сортов Л-2 (V = 49,2 %, 

Hom = 3,2), Л-3 (V = 48,4 %, Hom = 2,2), М-249 

(V = 44,3 %, Hom = 2,6), Sxy 20 (V = 43 %, 

Hom = 2,7), Y 51269 (V = 40,8 %, Hom = 3,0), 

что говорит о нестабильности и низкой адап-

тивности сортов в условиях региона. Остальные 

сорта занимают промежуточное положение.  

По результатам наших исследований 

оценка генотипов льна-долгунца по пластич-

ности и стабильности велась несколькими 

методами. Полученные результаты показали, 

что направления и величина связей одних и 

тех же параметров друг с другом и с урожай-

ностью волокна не всегда совпадают. Для по-

лучения более достоверных результатов мы 

использовали принцип ранжирования по всем 

параметрам, а окончательную оценку прово-

дили по сумме баллов [6, 8]. 

Ранжированная оценка сортообразцов по 

параметрам адаптивности (стрессоустойчиво-

сти, гибкости, изменчивости, генетической 

гибкости, пластичности, стабильности, гомео-

статичности), с учетом наименьшей суммы 

баллов, позволила выявить генотипы льна-

долгунца, наиболее приспособленные к усло-

виям Северо-Западного региона (табл. 3).  

К таким сортообразцам можно отнести: 

Б-226 (Литва); Y 51269, Tyy, Lu1 (Китай); 

Л280-02, Л-6, А-236, Добрыня (Россия), Вру-

чий и Глазур (Украина), набравшие наимень-

шую сумму баллов. Среди них образцы Б-226 

(Литва), Tyy (Китай), Л-6 (Россия) имели низ-

кую пластичность (0,62-0,83), наиболее высо-

кую стабильность (0,44-0,79) и гомеостатич-

ность (11,1-4,8) и относительно низкий коэф-

фициент вариации (16,0-26,1). К тому же они 

отличались относительно высокими показате-

лями по стрессоустойчивости и низким разма-

хом урожайности, что свидетельствует о их 

слабой реакции на улучшение условий среды. 

Урожайность льноволокна данных образцов 

была на уровне среднесортовой (2,10-2,36 т/га). 

Их можно отнести к сортам экстенсивного 

типа, которые хорошо адаптированы к услови-

ям региона и способны стабильно обеспечи-

вать среднюю урожайность льноволокна при 

недостаточно высоком уровне агротехники. 

Сорта Y 51269 (Китай), Вручий (Украи-

на), А-236 и Добрыня (Россия) характеризова-

лись высокой пластичностью по урожайности 

льноволокна (1,15-1,47) и низкой стабильно-
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стью (1,53-2,49), низкой гомеостатичностью 

(Hom), высокими коэффициентами вариации 

(V) и размахом урожайности (d). Сорта про-

явили слабую стрессоустойчивость (1,68-2,19). 

Их следует отнести к сортам интенсивного 

типа, которые хорошо отзываются на улуч-

шение условий выращивания и требуют 

высокого уровня агрофона, при котором спо-

собны реализовать свой высокий потенциал 

по урожайности льноволокна. За годы иссле-

дований именно эти сорта сформировали 

наиболее высокие средние урожаи льново-

локна 2,49-2,67 т/га, что на 0,32-0,50 т выше 

среднесортовой.  

 
Таблица 3 − Ранжирование сортообразцов льна-долгунца по параметрам адаптивности / 

Table 3 − The ranking of flax fiber varieties according to the parameters of adaptability 

Сорт, линия / 

Variety, line 

Параметры адаптивности / Adaptability parameters 

У2 - У1 (У1+У2) / 2 d bi Gd
2
 Hom V Ка сумма 

Sxy 20 14 15 20 8 12 19 18 16 121 

85-58-26-20 11 17 16 11 11 18 16 19 118 

Л-2 1 21 9 21 2 15 21 21 110 

Л-5 17 11 17 6 17 16 14 10 107 

М-249 20 2 19 2 20 20 19 5 106 

Л-2-1 16 8 14 7 14 14 17 9 98 

Y 51269 21 1 18 1 21 17 15 1 95 

Sxy 7 12 10 12 10 15 12 11 11 92 

Вручий / Vruchiy 13 9 13 4 19 11 10 8 86 

Л-3 18 18 21 5 16 21 20 17 85 

Л-5-1 8 13 11 14 8 10 9 13 85 

Весничка / Vesnichka 3 20 7 19 3 8 5 20 84 

Л-205 5 19 5 17 5 5 6 18 79 

А-236 15 3 10 9 13 13 12 2 76 

Добрыня ˗ ст. / 

Dobrynya ˗ st. 
19 4 15 3 18 2 13 3 76 

Lu 1 7 14 6 15 7 6 7 12 73 

Л 280-02 10 12 8 12 10 7 8 6 72 

Б-226 4 16 3 18 4 1 1 15 61 

Tyy 2 7 1 20 1 9 2 14 55 

Глазур / Glazur 9 6 4 13 9 4 4 4 52 

Л-6 6 5 2 16 6 3 3 7 47 

 
К сортам, набравшим меньшее количест-

во рангов (баллов) относятся Глазур (Украина) 

и Л 280-02 (Россия), которые показали отно-

сительно среднюю стрессоустойчивость 

(1,46-1,47), среднюю пластичность (1,0-1,1), 

среднюю стабильность (1,15-1,19), высокую 

гомеостатичность (5,1-5,5) и относительно 

низкий коэффициент вариации (31-31,9). 

В целом они проявили достаточно высокую 

адаптивность к условиям среды и сформиро-

вали достаточно высокую урожайность льно-

волокна 2,38-2,48 т/га. 

Все указанные образцы представляют 

несомненный интерес как для производства, 

так и для дальнейшей селекционной работы 

в подборе родительских форм для скрещива-

ний с целью создания новых генотипов льна-

долгунца, сочетающих высокую урожай-

ность льноволокна с максимально возмож-

ной адаптацией к условиям Северо-Запад-

ного региона России, и предназначенных для 

хозяйств с различной степенью интенсифи-

кации земледелия. 

Выводы. Испытание в условиях Северо-

Западного региона России 20 сортообразцов 

льна-долгунца отечественной и зарубежной 

селекции показало, что изменчивость урожай-

ности льноволокна за годы исследований 
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на 74,6 % была обусловлена влиянием абиоти-

ческих факторов среды, на долю сорта выпа-

дает 23,8 % и на их взаимодействие  1,6 %.     

Комплексная оценка изучаемых сорто-

образцов по урожайности льноволокна и 

параметрам адаптивности (стрессоустойчиво-

сти, пластичности, стабильности, гомеоста-

тичности, изменчивости) с использованием 

разных методик и принципа ранжирования 

позволила получить достоверные данные и 

выделить сортообразцы, обладающие высокой 

потенциальной продуктивностью и наиболь-

шей адаптивностью в условиях Северо-Запад-

ного региона. К ним относятся сортообразцы 

Б-226 (Литва); Y 51269, Tyy, Lu1 (Китай); 

Л 280-02, Л-6, А-236, Добрыня (Россия), 

Вручий и Глазур (Украина), которые целесооб-

разно использовать в селекции льна-долгунца 

на адаптивность при выведении новых сортов 

с различной степенью интенсивности. 
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