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В длительном стационарном опыте на светло-серой лесной почве в условиях Нижегородской области 

проведены исследования по оценке изменений содержания и состава органического вещества почвы под влиянием 

систематического применения минеральных удобрений (NPK)1, (NPK)2, (NPK)3 на фоне последействия разового 

известкования в дозах по 1,0 и 2,0 г. к. (контроль – варианты без удобрений и извести). Исследования проведены 

по завершению пятой ротации восьмипольного севооборота. Результаты наблюдений показали, что за 40 лет 

(с 1978 по 2018 год) содержание гумуса в почве (0-20 см) снизилось по вариантам на 0,19-0,52 абс. % по сравнению 

с исходным (1,60 %), причём на фоне длительного применения минеральных удобрений минерализация его была 

менее выражена по сравнению с неудобренным контролем. Более высокое содержание гумуса в почве пахотного 

слоя отмечено в вариантах с минимальными (NPK)1 и повышенными (NPK)2 дозами удобрений – 1,41 и 1,25 % 

соответственно. Содержание гумуса в неудобренной почве и при внесении высоких (NPK)3 доз минеральных 

удобрений было практически равноценным – 1,08-1,09 %. Преобладающей группой в составе гумуса были гуминовые 

кислоты, доля которых в среднем по опыту составила 37,8 % от общего углерода с выраженным снижением от 

42,6 % в контроле до 31,8 % при внесении повышенных доз минеральных удобрений. Последействие известкования, 

проведенного в 1978 г., имело неустойчивый характер и не оказало существенного влияния на содержание и состав 

органического вещества. 
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Effect of systematic application of mineral fertilizers and long-term 

aftereffect of liming on the organic matter of light-grey forest soil 
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The studies on assessment of changes in the content and composition of soil organic matter under the influence of the 

systematic use of mineral fertilizers (NPK)1, (NPK)2, (NPK)3 against the background of the aftereffect of single liming 

in doses of 1.0 and 2.0 h. a. (control – variants without fertilizers and lime) were conducted in the conditions of the Nizhny 

Novgorod region in a long – term stationary experiment on light-grey forest soil. The research was carried out upon comple-

tion of the fifth rotation of the eight-field crop rotation. The results of the study showed that for 40 years (from 1978 to 2018) 

the humus content in the soil (0-20 cm) decreased by 0.19-0.52 abs. % in variants as compared to the original (1.60 %); 

though, humus mineralization was less evident against the background of long-term use of mineral fertilizers compared to 
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non-fertilized control. The higher humus content in the topsoil was noted in the variants with minimal (NPK)1 and increased 

(NPK)2 doses of fertilizer – 1.41 and 1.25 %, respectively. The humus content in non-fertilized soil and when applying high 

(NPK)3 doses of mineral fertilizers was almost identical – 1.08-1.09 %. The predominant group in the composition of humus 

were humic acids, the content of which in the experiment on average was 37.8 % of the total carbon with an evident decrease 

from 42.6 % in the control to 31.8% when applying increased doses of mineral fertilizers. The aftereffect of liming, carried 

out in 1978, was unstable and did not significantly affect the content and composition of soil organic matter. 

Keywords: humus, fractional and group composition of humus, mineral fertilizers, dolomite flour, long-term stationary 

experience 
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Известно, что качественное состояние 

почв сельскохозяйственного назначения зави-

сит от целого ряда факторов как природных, 

связанных с особенностями почвообразования, 

так и антропогенных, определяемых системой 

земледелия в целом, включая набор возделы-

ваемых культур и их урожайность, способ 

обработки почвы, количество и состав исполь-

зуемых агрохимикатов. Основой устойчивого 

функционирования агропромышленного ком-

плекса в условиях интенсивного ведения сель-

скохозяйственного производства является 

сохранение и повышение почвенного плодоро-

дия. К числу основных критериев, определяю-

щих уровень плодородия почв, относится 

содержание органического вещества, которое 

представляет собой сложную многокомпонент-

ную систему биогенного происхождения [1, 2]. 

Роль гумуса в почвенном плодородии, 

в силу особенностей его строения и высокой 

энергоёмкости, велика и многогранна. Он ока-

зывает влияние на функционирование пищево-

го и водного режима, физико-химических 

свойств почвы [3]. Органическое вещество 

определяет запас в почве азота, необходимого 

для питания растений и микроорганизмов [4]. 

Кроме того, гумус оказывает косвенное дейст-

вие на увеличение содержания питательных 

веществ в почвенном растворе за счет воздей-

ствия гуминовых и фульвокислот на почвенные 

минералы, что в конечном итоге способствует 

растворению карбонатов кальция и магния, 

фосфатов и других солей, переводя эти элемен-

ты питания в доступную для растений форму 

[5]. С содержанием и составом гумуса тесно 

связано изменение структурного состояния, 

он в большой степени определяет буферность 

почвы [6, 7], обуславливая её устойчивость к 

воздействию различных факторов среды
1
. Гу-

мусовые вещества являются универсальным 

аккумулятивным резервуаром органического 

вещества в биосфере, выполняют трофиче-

скую функцию, имеют свойство физиологиче-

ской и биопротекторной активности
2
 [8]. 

Практически повсеместно наблюдается 

существенное снижение органического веще-

ства в почвах разных типов [9], что связыва-

ют как с усилением антропогенной нагрузки 

[10], так и с резким дефицитом применения 

удобрений [11].  

Систематическое применение минераль-

ных удобрений, учитывая их физиологиче-

скую кислотность, оказывает существенное 

влияние практически на все почвенные харак-

теристики, включая и содержание органиче-

ского вещества [12]. Это предопределяет 

необходимость и важность изучения динамики 

содержания и состава органического вещества 

в почве в зависимости от количества и соот-

ношения вносимых удобрений [13]. Результа-

ты многолетних опытов для этих целей пред-

ставляют большой научный интерес, посколь-

ку позволяют дать более объективную оценку 

действию удобрительных материалов [14]. 

Учитывая особую значимость органиче-

ского вещества в формировании плодородия и 

буферной способности почв, а также относи-

тельную стабильность содержания гумуса, 

наиболее актуальны и теоретически значимы 

исследования динамики количественного со-

держания гумуса и качественного его состава 

в условиях длительных стационарных опытов.  

 
1 
Костина Ю. Н. Динамика органического вещества серых лесных почв при земледельческом использовании. 

Дис. канд. биол. наук: 03.00.27 Н. Новгород, 2001. 149 с. 
2 
Пеминова И. В. Гуминовые вещества – вызов химикам XXI века. Химия и жизнь. 2008;(1):50-55. 
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Цель исследований – оценить влияние 

разных уровней минерального питания расте-

ний, обеспечиваемых систематическим при-

менением минеральных удобрений, на фоне 

последействия различных доз разового извест-

кования (перед закладкой опыта) на содержа-

ние и состав органического вещества светло-

серой лесной почвы в условиях Нижегород-

ской области. 

Материал и методы. Исследования про-

ведены в длительном стационарном опыте, 

заложенном в 1978 г. на опытном поле Нижего-

родского НИИСХ (ныне филиал ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока). Почва опытного участка 

светло-серая лесная легкосуглинистая средне-

кислая (рНkcl 4,3), слабогумусированная (гумус 

1,6 %), высокообеспеченная подвижными фор-

мами фосфора (270 мг/кг) и калия (225 мг/кг). 

Опыт проводили в 8-польном севообо-

роте по следующей схеме: фактор А – извест-

кование в дозах 0; 1,0; 2,0 г. к.; фактор Б – 

разные фоны минерального питания: без удоб-

рений – (NPK)0, базовый – (NPK)1, повышен-

ный – (NPK)2, высокий – (NPK)3. Таким обра-

зом, опыт включал 12 вариантов, повторность 

– 4-кратная, расположение делянок в опыте 

рендомизированное. Общая площадь делянки 

108 м
2
, учетная − 64 м

2
. Чередование культур 

в пятой ротации севооборота и дозы вносимых 

удобрений приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1  Схема внесения минеральных удобрений в длительном стационарном опыте / 

Table 1 – Scheme for applying mineral fertilizers in a long-term stationary experiment 

Год / 

Year 

Культура / 

Crop 

Доза минеральных удобрений, кг д.в./га / 

Dose of mineral fertilizers, kg. a.i./ha 

контроль 

(NPK)0 / 

control (NPK)0 

базовая (NPK)1 / 

base (NPK)1 

повышенная (NPK)2 / 

increased (NPK)2 

высокая (NPK)3 / 

high (NPK)3 

2011 
Однолетние травы / 

Annual herbs 

Б
Е

З
 У

Д
О

Б
Р

Е
Н

И
Й

 /
 

W
IT

H
O

U
T

 F
E

R
T

IL
IZ

E
R

S
 

N45P30K45 N90P60K90 N135P90K135 

2012-

2014 

Многолетние бобовые 

травы (лядвенец 

1-3 г.п.) / Perennial 

leguminous herbs (Lotus 

corniculatus L. 1-3 y.s.) 

P40K60 P80K120 P120K180 

2015 
Озимая пшеница / 

Winter wheat 
N60P45K45 N120P90K90 N180P135K135 

2016 Картофель / Potato N45P45K60 N90P90K120 N135P135K180 

2017 Кукуруза / Corn N90P60K90 N180P120K180 N270P180K270 

2018 Ячмень / Barley N45P30K45 N90P60K90 N135P90K135 

Насыщенность / Saturation N31,9P41,3K51,9 N63,8P82,5K103,8 N95,6P123,8K155,6 

 

Доломитовая мука внесена один раз при 

закладке опыта в 1978 году под вспашку. 

 Минеральные удобрения вносили под предпо-

севную культивацию в виде аммиачной селит-

ры, двойного суперфосфата и хлористого 

калия в соответствии с приведённой схемой 

(табл. 1). 

Проведение и уход за опытом осуществ-

ляли в соответствии с требованиями методи-

ки
3
, обработка экспериментальных данных 

проведена методом дисперсионного анализа 

с использованием статпакета STATIST. 

Содержание гумуса в почве определяли по 

Тюрину (ГОСТ 26213-91); фракционный 

состав гумуса – по методу Кононовой и Бель-

чиковой
4
. Отбор проб почвы для исследований 

проводили в 2018 году после уборки ячменя. 

Результаты и их обсуждение. Рацио-

нальное использование удобрений – это важ-

нейший источник сохранения (повышения) 

плодородия почвы, в том числе и повышения 

содержания органического вещества. Опреде-

ление содержания гумуса в светло-серой 

лесной почве проведено по завершению 5-й 

ротации севооборота в 2018 году, результаты 

анализов представлены на рисунке.  

 
3 
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследова-

ний). 5 издание, перераб. и допол. Стереотип изд. М.: Альянс, 2014. 351 с. 
4
 Ганжара Н. Ф., Борисов Б. А., Байбеков Р. Ф. Практикум по почвоведению. М., 2002. С. 53-55. 
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(а / a) 

 
(б / b) 

Рис. Содержание общего гумуса (%) в светло-серой лесной почве в слое 0-20 см (а) и слое 

20-40 см (б) на различных фонах минеральных удобрений (фактор В) и последействия разных доз 

известкования (фактор A) /  
Fig.  The content of total humus (% ) in light gray forest soil in a layer of  0-20 cm (a) and a layer of 

20-40 cm (b) on different backgrounds of mineral fertilizers (factor В) and the aftereffect of different doses of 

liming (factor А) 

 

Анализируя полученные данные, можно 
отметить, что за сорок лет проведения опыта 
содержание гумуса в почве существенно 
снизилось по сравнению с исходным (1,60 %), 
изменяясь по вариантам от 1,08 % (контроль) 
до 1,41 % (базовая доза) без известкования. 
При этом, как правило, систематическое при-
менение минеральных удобрений не оказало 
негативного действия на содержание в пахот-
ном слое почвы органического вещества 
по сравнению с контролем, что может быть 
обусловлено более высоким накоплением кор-
невых и пожнивных остатков вследствие роста 
урожайности опытных культур при улуч-
шении условий минерального питания [15].  

Более высокое содержание гумуса в почве 

пахотного слоя было в вариантах с базовой 

(минимальной) и повышенной ((NPK)2) дозами 

удобрения – соответственно на 0,33 и 0,17 абс.% 

выше, чем в контроле. Содержание гумуса 

в неудобренной почве и при внесении высоких 

((NPK)3) доз минеральных удобрений было 

практически равноценным.  
Последействие доломитовой муки имело 

весьма неустойчивый характер, что, в целом, 
вполне закономерно, учитывая, что с момента 
проведения известкования прошло 40 лет. 
Так, на фоне базовой дозы минеральных 
удобрений наблюдали явное снижение 
(на 0,05-0,31 абс.%) содержания органичес-
кого вещества в произвесткованной ранее 
почве, в контроле (0,07-0,16 абс.%) и при 
высоких дозах ((NPK)3) (0,09-0,16 абс.%), 
напротив, выявлено последовательное его 

1,08 

1,41 

1,25 

1,09 
1,15 

1,36 

1,18 1,18 
1,24 

1,1 

1,26 1,25 

(NPK)0 (NPK)1 (NPK)2 (NPK)3 

Гумус, % (слой 0-20 см) / Humus, % (layer 0-20 cm) 

Ca 0.0 г.к./h.a. 

Ca 1.0 г.к./h.a. 

Ca 2.0 г.к./h.a. 

0,84 0,82 
0,93 0,9 

0,96 
0,91 

1,19 

1,04 

0,85 
0,97 1,01 0,97 

(NPK)0 (NPK)1 (NPK)2 (NPK)3 

Гумус, % (слой 20-40 см) / Humus, % (layer 20-40 cm) 

Ca 0.0 г.к./h.a. 

Ca 1.0 г.к./h.a. 

Ca 2.0 г.к./h.a. 

НСР05 АВ = 0,12 / 

LSD05 AB = 0.12 

НСР05 А = 0,08 / 

LSD05 A = 0.08 

НСР05 В = 0,10 / 

LSD05 B = 0.10 

НСР05 АВ = 0,10 / 

LSD05 AB = 0.10 

НСР05 А = 0,07 /  

LSD05 A = 0.07 

НСР05 В = 0,06 /  

LSD05 B = 0.06 
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увеличение, а при повышенных дозах мине-
ральных удобрений ((NPK)2) эффект после-
действия доломитовой муки отсутствовал.  

В подпахотном слое почвы содержание 

органического вещества по вариантам опыта 

изменялось в интервале от 0,82 до 1,19 % и в 

целом было на 27 отн.% ниже, чем в слое 0-20 см, 

что соответствует данному подтипу почв.  

В отличие от пахотного слоя, относи-

тельно более высокое содержание гумуса было 

в вариантах с повышенной ((NPK)2) дозой 

удобрения, максимум – 1,19 % – на фоне 

одинарной дозы доломитовой муки. При этом 

чёткой зависимости изменения анализируемого 

показателя от дозы внесённых удобрений, либо 

последействия известкования не выявлено.   

Гумусовые вещества – это основная 

органическая составляющая почвы. Они уча-

ствуют в её структурообразовании, накопле-

нии питательных элементов и микроэлементов 

в доступной для растений форме, регулирова-

нии геохимических потоков металлов в вод-

ных и почвенных экосистемах. Гумусовые 

вещества образуются при разложении расти-

тельных и животных остатков под действием 

микроорганизмов и абиотических факторов 

среды [16], причём внешние факторы оказыва-

ют значимое влияние на соотношение разных 

групп гумусовых веществ в составе гумуса.  

Результаты определения состава органи-

ческого вещества в изучаемой светло-серой 

лесной почве представлены в таблицах 2 и 3.  
 

Таблица 2  Влияние разных уровней минерального питания растений и длительного последействия 

известкования на фракционно-групповой состав гумуса в слое 0-20 см (метод Кононовой 
и Бельчиковой), % /  

Table 2 – Effect of different levels of mineral nutrition of plants and long aftereffect of liming on the fractional 

and group composition of humus in 0-20 cm soil layer (method by Kononova and Belchikova), % 
 

Вариант / Variant 

СФК СГК 
НО* 

СГК  / СФК 1** 2** 1** 2** 

% от Собщ  / % to Сtotal 

Контроль / Control 25,54 8,63 30,98 9,65 25,2 1,19 

Са 1,0 г. к. / Са 1,0 h.a. 31,43 5,21 33,57 4,29 25,5 1,03 

Са 2,0 г. к. / Са 2,0 h.a. 21,62 2,70 32,11 10,47 26,1 1,36 

(NPK)1 34,76 1,83 28,05 9,36 26,0 1,02 

Са 1,0 г. к. +  (NPK)1 27,46 10,88 19,38 16,38 25,9 0,93 

Са 2,0 г. к. + (NPK)1 25,88 4,46 21,88 18,28 29,5 1,32 

(NPK)2 26,67 9,76 19,67 14,00 29,9 0,92 

Са 1,0 г. к. + (NPK)2 27,21 9,01 25,32 10,30 28,2 0,98 

Са 2,0 г. к. + (NPK)2 28,67 7,33 21,33 14,37 28,3 0,99 

(NPK)3 30,19 4,73 27,16 9,32 28,6 1,04 

Са 1,0 г. к. + (NPK)3 24,58 9,38 21,31 15,63 29,1 1,09 

Са 2,0 г. к. + (NPK)3 27,00 11,08 19,79 12,03 30,1 0,84 

*НО – Негидролизуемый остаток / Non-hydrolyzable residue 

**Фракции гуминовых и фульвокислот / Fractions of humic and fulvic acids  
 

Анализируя групповой состав гумуса, 

отмечаем, что доли отдельных групп в почве 

пахотного слоя сопоставимы при относитель-

ном превосходстве гуминовых кислот, доля 

которых в среднем по опыту составляет 

37,8 %; доля фульвокислот в среднем состав-

ляет 34,5 %, а негидролизуемый остаток 

(гумины) – 27,7 % от общего количества орга-

нического углерода. При этом отмечена тен-

денция к снижению доли гуминовых кислот и 

увеличению количества гуминов при повыше-

нии доз минеральных удобрений.   

Наиболее высокая доля фульвокислот – 
38,3 % – выявлена в варианте с базовой дозой 
минеральных удобрений на фоне последейст-
вия одинарной дозы извести, а минимальная – 
24,3 % – в варианте без удобрений на фоне 
Са 2,0 г. к.; для гуминовых кислот эти цифры 
составили 42,6 и 31,8 % соответственно 
в вариантах без удобрений и с тройной дозой 
удобрений на фоне последействия известкова-
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ния 2 г. к.; для негидролизуемого остатка – 
25,2 % (контроль) и 30,1 % (тройная доза 
удобрений на фоне Са 2,0 г. к.). Последействие 

известкования в целом оказало неоднозначное 
влияние на соотношение между анализируе-
мыми группами гумусовых веществ. 

 

Таблица 3 − Влияние разных уровней минерального питания растений и длительного последействия 

известкования на фракционно-групповой состав гумуса в слое 20-40 см (метод Кононовой 
и Бельчиковой), % /  
Table 3 – Effect of different levels of mineral nutrition of plants and long aftereffect of liming on the fraction-

al and group composition of humus in 20-40 cm soil layer (method by Kononova and Belchikova), % 
 

Вариант / Variant 

СФК  СГК  
НО* 

СГК / СФК 1** 2** 1** 2** 

% от Собщ /% to Сtotal 

Контроль / Control 31,15 5,77 28,40 9,62 25,1 1,03 

Са 1,0 г. к. / Са 1,0 h.a. 26,47 5,92 34,42 7,89 25,3 1,31 

Са 2,0 г. к. / Са 2,0 h.a. 25,30 9,61 29,22 9,87 26,0 1,12 

(NPK)1 24,04 10,89 30,17 7,56 27,3 1,08 

Са 1,0 г. к. + (NPK)1 27,06 9,04 27,11 10,79 26,0 1,05 

Са 2,0 г. к. + (NPK)1 22,41 8,62 31,46 11,21 26,3 1,38 

(NPK)2 23,08 7,92 25,62 15,38 28,0 1,32 

Са 1,0 г. к. + (NPK)2 21,88 8,13 31,74 11,25 27,0 1,43 

Са 2,0 г. к. + (NPK)2 27,16 8,11 14,53 22,30 27,9 1,04 

(NPK)3 22,18 6,85 23,28 19,59 28,1 1,48 

Са 1,0 г. к. + (NPK)3 24,44 6,67 29,44 10,45 29,0 1,28 

Са 2,0 г. к. + (NPK)3 23,84 6,98 26,26 14,02 28,9 1,31 

* НО – Негидролизуемый остаток, / Non-hydrolyzable residue 

**Фракции гуминовых и фульвокислот / Fractions of humic and fulvic acids  
 

Отмечено, что тип гумуса изменялся 

от фульватно-гуматного к гуматному. В почве 

двух вариантов − без внесения удобрений 

(контроль) и при использовании базовых норм 

((NPK)1) с учётом последействия двойной 

дозы доломитовой муки (Са 2,0 г. к.), в соот-

ветствии с классификацией Л. Н. Александро-

вой
5
, тип гумуса характеризовался как гумат-

ный (отношение гуминовых кислот к фульво-

кислотам более 1,2), в остальных вариантах – 

фульватно-гуматный (0,8-1,2).  

Анализируя фракционный состав гуму-

совых кислот, видим, что существенно преоб-

ладают первые, наиболее подвижные фракции 

как гуминовых, так и фульвокислот. Отмеча-

ем, что доля первой фракции гуминовых 

кислот в целом в 2,1 раза выше доли фракции, 

связанной с кальцием, а для фульвокислот 

преимущество первой фракции – в 4 раза. 

Внесение удобрений в сочетании с последей-

ствием доломитовой муки несколько повыша-

ло долю второй фракции гуминовых кислот, 

оказывая значительно меньшее действие 

на состав фульвокислот. 

Состав органического вещества в почве 

подпахотного (20-40 см) слоя также достаточ-

но сильно различался по вариантам опыта.  

Как и в пахотном слое, в составе гумусовых 

веществ преобладает доля гуминовых кислот, 

составляющая в среднем по опыту 40,2 %, 

на долю фульвокислот приходится 32,7 %, 

а негидролизуемый остаток составляет 27,1 % 

от общего количества органического углерода. 

Наибольшее количество фульвокислот – 

36,9 % – выявлено в контрольном варианте, 

а минимальное – 29,0 % – в варианте с трой-

ной дозой минеральных удобрений; для гуми-

новых кислот эти цифры соответственно 

составили 43,0 и 36,8 % (вариант с повышен-

ной ((NPK)2) дозой удобрений на фоне после-

действия одинарной и двойной доз доломито-

вой муки соответственно), а для негидроли-

зуемого остатка – 25,1 %  (контроль) и 29,0 % 

(тройная доза удобрений на фоне Са 1,0 г. к.).  

 
5 
Донских И. Н., Назарова А. В., Новицкий М. В., Чернов Д. В. К 100-летию со дня рождения Людмилы 

Николаевны Александровой. Почвоведение, 2009;(1):124-126. 
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Гумус почвы характеризуется преиму-

щественно как фульватно-гуматный в вариан-

тах без внесения удобрений и при использова-

нии их в базовой (одинарной) дозе, как гумат-

ный – при внесении повышенной (двойная) 

и высокой (тройная) доз минеральных удобре-

ний. При оценке последействия доломитовой 

муки на тип гумуса, как и в отношении ранее 

рассмотренных показателей, определённых 

закономерностей не выявлено.  

Оценивая фракционный состав гумуса, 

видим, что и подпахотный слой почвы отлича-

ется более высоким содержанием подвижных 

фракций гумусовых кислот. При этом для 

фульвокислот различия между фракциями 

более выражены, чем для гуминовых. Причём, 

если для гуминовых кислот среднее соотно-

шение между фракциями является таким же, 

как в пахотном слое, то для фульвокислот 

наблюдается некоторое «сглаживание» разли-

чий, преобладание первой фракции составляет 

не в 4 раза, как в пахотном слое, а в 3,1 раза.   

Заключение. Таким образом, можно 

констатировать, что содержание и состав 

органического вещества почвы в условиях 

8-польного севооборота к завершению пятой 

ротации существенно изменились.  

Содержание гумуса в почве неудобрен-

ного варианта в 2018 г. снизилось по отноше-

нию к 1978 году на 0,52 абс. %. Систематиче-

ское применение минеральных удобрений 

обеспечило повышение содержания органиче-

ского вещества относительно контроля в слое 

0-20 см на 0,17-0,33 абс. % с максимумом при 

использовании базовой (одинарной) дозы и 

на 0,06-0,09 абс. % в слое 20-40 см с преиму-

ществом средней дозы удобрений. 

При анализе качественного состава 

гумуса установлено, что в целом доли 

отдельных групп сопоставимы при относи-

тельном превосходстве гуминовых кислот – 

31,8-42,6 % (слой 0-20 см) и 36,8-43,0 % 

(слой 20-40 см) с выраженной тенденцией 

повышения доли негидролизуемого остатка 

в подпахотном слое (29,0-36,9 % против 

25,2-30,1 % в пахотном слое).   

В составе гуминовых и фульвокислот 

преобладает первая фракция, количественно 

превосходящая фракцию кислот, связанную 

с кальцием в 2,1 и 4,0 раза соответственно. 

На фоне внесения удобрений в сочетании 

с последействием доломитовой муки отмечена 

тенденция повышения доли второй фракции 

гуминовых кислот, без изменения состава 

фульвокислот.  

Последействие извести, в целом, имело 

неустойчивый характер и не зависело от вне-

сённых в 1978 г. доз доломитовой муки.  
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