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В статье изложены результаты научно-исследовательской работы по оценке общей (ОКС) и специфиче-

ской комбинационной способности (СКС) у 14 сортообразцов клевера лугового (Trifolium pratense L.) различного 

эколого-географического происхождения (Россия, Беларусь) с целью выявления лучших по показателям продуктив-

ности для включения в селекционный процесс в условиях Волго-Вятского региона. Изучение исходных сортообраз-

цов и их гибридных форм F1 осуществляли в полевом опыте 2009 года посева при двухгодичном использовании тра-

востоя (2010, 2011 гг.). Приведена характеристика сортообразцов по основным морфобиологическим признакам 

(зимостойкость, продолжительность вегетационного периода, высота растений, мощность травостоя) и хозяй-

ственно значимым показателям (сбор сырой и сухой фитомассы, урожайность семян) в сравнении с районирован-

ным сортом Дымковский. Все сорта показали высокую зимостойкость в условиях Кировской области (более 79 %). 

По урожайности зелёной массы выделены Кармин, Трио, Стодолич (Россия), обеспечившие достоверно высокую 

продуктивность за 2 года пользования травостоем (5,52-5,81 кг/м2, +2,01-2,30 кг/м2 к стандарту), характеризую-

щиеся средней величиной ОКС (104,2-109,6 %) и очень высокой СКС (123,7-139,3 %). По суммарному сбору сухой фи-

томассы лучшими были сорта Кармин и Гефест (Россия) со значимо высоким уровнем продуктивности (1,28; 

1,29 кг/м2, +0,49; 0,50 кг/м2 к стандарту), средней ОКС (102,4; 103,2 %) и очень высокой СКС (133,3; 134,4 %). 

По урожайности семян выделены наиболее продуктивные российские сорта Стодолищенский, Трио, Светлячок 

(74,2-82,6 г/м2, +8,8-17,2 г/м2 к ст.) с очень высокой ОКС (125,5-139,8 %) и величиной СКС среднего и высокого уровня 

(106,6-118,7 %). По результатам изучения для дальнейшей селекционной работы в качестве компонентов новых поли-

кроссных популяций включены сортообразцы клевера лугового селекции российских научных учреждений: раннеспе-

лые Кармин и Трио, позднеспелые Гефест и Светлячок. 
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Study of combining ability of meadow clover varieties for breeding 

purposes in the conditions of the Volga-Vyatka region 
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The article presents the results of research work on the assessment of general combining ability (GCA) and specific 

combining ability (SCA) in 14 varieties of meadow clover (Trifolium pratense L.) of various ecological and geographical 

origin (Russia, Belarus). The study was aimed at identifying the best varieties according to productivity indicators for inclu-

sion into the breeding process in the conditions of the Volga-Vyatka region. The study of initial cultivars and their hybrid 

forms F1 was carried out in the field experiment of 2009 with two-year use of grass stand (2010, 2011). The characteristics of 

cultivars according to the main morphological and biological characteristics (winter hardiness, length of the vegetative peri-

od, plant height, grass stand vigour) and economically significant indicators (collection of raw and dry phytomass, seed yield) 

in comparison with the zoned Dymkovsky variety are given. All varieties showed high winter hardiness in the conditions of the 

Kirov region (more than 79 %). By productivity of green mass the varieties Karmin, Trio, Stodolich (Russia) were selected. 

They provided significantly high productivity for 2 years of grass stand use (5.52-5.81 kg/m2, +2.01-2.30 kg/m2 to standard) 

and were characterized by medium value of GCA (104.2-109.6 %) and very high SCA (123.7-139.3 %). According to the total 

collection of dry phytomass, the best varieties were Karmin and Gefest (Russia) with a significantly high level of productivity 

(1.28; 1.29 kg/m2, +0.49; 0.50 kg/m2 to standard), medium GCA (102.4; 103.2 %) and very high SCA (133.3; 134.4 %). By seed 

yield, the most productive Russian varieties are Stodolishchensky, Trio and Svetlyachok (74.2-82.6 g/m2, +8.8-17.2 g/m2 to 

standard) with very high GCA (125.5-139.8 %) and SCA value of medium and high level (106.6-118.7 %). According to the 

results of the study, for further breeding work the following meadow clover cultivars of Russian research institutes breeding 
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were included as components of new polycross populations: early-matured Karmin and Trio, late-matured Gefest and 

Svetlyachok.  

Keywords: Trifolium pratense L., initial material, heterosis, general combining ability (GCA), specific combining ability 

(SCA), fodder and seed productivity 
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Клевер луговой (Trifolium pratense L.) – 

традиционная травяная бобовая культура 

Нечерноземья России. По площади посева 

клевера (0,86 млн га) Волго-Вятский регион 

занимает второе место среди основных клеве-

росеющих зон Российской Федерации [1]. 

В Кировской области укосная площадь клевера 

лугового составляет 80,9 тыс. га, или 48,3 % от 

площади укосных угодий всех бобовых трав 

(по данным филиала ФГБУ «Россельхозцентр» 

на 01.07.2019 г.). 

Для кормопроизводства и земледелия 

умеренных широт не только в России, но и в 

других странах мира практически невозможно 

подобрать равнозначную клеверу белковую, 

богатую витаминами, минеральными солями и 

микроэлементами культуру с относительно низ-

кой энергоёмкостью выращивания, невысокой 

требовательностью к плодородию почв, высокой 

азотфиксирующей способностью и разнообра-

зием использования кормовой массы [2, 3, 4]. 

Климатические изменения, наблюдае-

мые в последние десятилетия, оказывают су-

щественное влияние на сельское хозяйство, 

что влечёт за собой угрозу стабильности про-

изводства продуктов питания для человека и 

кормов для животных [5]. Усилия селекционе-

ров в области кормопроизводства, во избежа-

ние возможных негативных последствий и в 

целях повышения продуктивности кормовых 

угодий, должны быть направлены на создание 

сортов кормовых культур с учётом региональ-

ных лимитирующих факторов – экологически 

дифференцированных, адаптированных к 

местным условиям и погодным колебаниям. 

При этом новые сорта, наряду с высокой уро-

жайностью, должны обладать комплексом 

качественных показателей [6]. Достичь этих 

целей возможно с использованием современ-

ных селекционно-генетических методов.  

Одним из наиболее эффективных направ-

лений в селекции многолетних бобовых трав 

является гибридизация с использованием 

эффекта гетерозиса [7, 8, 9, 10]. Для данных 

культур характерна определённая популяцион-

ная разнокачественность: благодаря наличию 

открытого цветения, перекрёстного опыления и 

избирательного оплодотворения у растений 

разных генотипических свойств и особенностей 

происходит массовое образование гибридных 

организмов с наиболее благоприятным генным 

взаимодействием, обеспечивающим повышение 

их жизнеспособности и продуктивности [11]. 

У клевера лугового наибольший гетеро-

зисный эффект проявляется при вовлечении в 

гибридизацию образцов, значительно разли-

чающихся по биологическим особенностям, 

связанным с морфологическим строением и 

экологическими условиями формирования по-

пуляции. Задача селекционера – подобрать 

родительские формы, обеспечивающие в гиб-

ридных потомствах многократное проявление 

гетерозиса, не затухающего в течение ряда 

поколений в связи с поддержанием гетерози-

готности по многим генам [12, 13]. 

Для создания гетерозисных гибридов 

подбор исходных компонентов осуществляется 

на основе их комбинационной способности, 

т. е. способности генотипов в определённых 

комбинациях скрещиваний давать гетерозисное 

потомство. Данное свойство является наследст-

венным [14]. Установлено, что изменчивость 

у гибридных потомств клевера контролируется 

преимущественно общей комбинационной  

способностью – на 65-70 %, доля специфиче-

ской комбинационной способности в наследст-

венной изменчивости составляет 20-22 %, сле-

довательно, отбор исходных компонентов для 

селекции целесообразно вести по ОКС [15]. 

У многолетних трав наиболее приемле-

мыми методами оценки комбинационной спо-

собности являются свободное переопыление, 

диаллельное скрещивание, топ-кросс и поли-

кросс [14, 16]. 
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Более широкое применение получил ме-

тод поликросса [17, 18, 19, 20]. Впервые он 

был предложен в 40-50 годах прошлого столетия 

независимо друг от друга учёными из Дании 

(H. N. Frandcen, 1940), США (H. M. Tysdal, 

T. A. Kiesselbach, H. L. Westower, 1942) и Гол-

ландии (Wellensiek, 1952) [21]. Его суть состо-

ит в выращивании растений в питомнике, где 

создаются условия для свободного цветения и 

переопыления всех компонентов с последую-

щей оценкой гибридных потомств по селекти-

руемым признакам. Выделенные таким обра-

зом лучшие родительские генотипы использу-

ют для создания синтетических (сложногиб-

ридных) сортов-популяций. 

Использование методов гетерозисной 

селекции позволило получить перспективный 

селекционный материал клевера лугового с 

наличием эффекта гетерозиса по многим хо-

зяйственно полезным признакам [7, 13, 22, 23]. 

Отечественными учёными были созданы сорта, 

сочетающие продуктивные качества с повы-

шенной средообразующей функцией, высокой 

экологической пластичностью и адаптивностью 

к условиям произрастания: во ВНИИ кормов – 

ВИК 7, Алтын, Салют, ВИК 84, Марс, Метеор 

[24], во ВНИИЗБК – Орловский среднеранний, 

Сувенир [25], в СибНИИК – СибНИИК 10,  

совместно с НИИСХ Северного Зауралья – 

Родник Сибири, Атлант [7], в ФАНЦ Северо-

Востока – Дымковский, Кудесник [26]. 

Успехи гетерозисной селекции клевера 

лугового позволяют сделать вывод об эффектив-

ности метода и актуальности его применения  

в селекционной практике при создании сортов 

нового поколения. Научная новизна представ-

ленных в статье исследований состоит в том, 

что на основе изученного исходного материала 

сформированы новые поликроссные популя-

ции для дальнейшей селекционной работы по 

созданию новых сортов клевера лугового. 

Цель исследований – оценить комбина-

ционную способность сортообразцов клевера 

лугового различного эколого-географического 

происхождения по показателям продуктивно-

сти, выделить наиболее ценные исходные ком-

поненты для гетерозисной селекции в услови-

ях Волго-Вятского региона. 

Материал и методы. Исследования 

проведены в лаборатории селекции и первич-

ного семеноводства многолетних трав ФГБНУ 

ФАНЦ Северо-Востока (г. Киров). Объект 

исследований – 14 сортообразцов клевера 

лугового селекции ведущих научно-исследова-

тельских учреждений Российской Федерации и 

Республики Беларусь. 

Изучение комбинационной способности 

сортообразцов по проявлению эффекта гетеро-

зиса осуществляли в полевом опыте 2009 года 

посева при двухгодичном использовании 

травостоя (2010, 2011 гг.). Почва участка – 

типичная для зоны: дерново-подзолистая 

среднесуглинистая, характеризующаяся высо-

кой кислотностью (рНKCl – 4,4) и низким 

содержанием гумуса (по Тюрину) – 2,2 %; 

c высокой обеспеченностью элементами мине-

рального питания (по Кирсанову): P2O5 – 196; 

K2O – 193 мг/кг почвы. Посев питомника про-

изведён вручную на делянках площадью 1 м
2
, 

в 6-кратной повторности, с рендомизацией. 

Фенологические наблюдения, учёты, 

оценки проводили в соответствии с общепри-

нятыми методиками
1
. При оценке сортообраз-

цов изучали проявление гетерозиса по основ-

ным биологическим и хозяйственно полезным 

признакам: зимостойкость, высота растений, 

мощность травостоя, урожайность зелёной и 

сухой массы, семян. 

Общую комбинационную способность, 

или истинный гетерозис, рассчитывали как 

отношение урожая (кормовая масса, семена) 

гибридного потомства F1 каждого сортообраз-

ца к среднему урожаю всех гибридов и стан-

дарта плюс величина НСР (наименьшая суще-

ственная разность). Специфическую комбина-

ционную способность (конкурсный гетерозис) 

определяли как отношение урожая потомства 

F1 к среднему урожаю стандарта плюс НСР. 

В качестве стандарта использовали райониро-

ванный сорт клевера лугового Дымковский 

селекции ФАНЦ Северо-Востока, принятый 

Госкомиссией по сортоиспытанию сельскохо-

зяйственных культур Российской Федерации 

для Волго-Вятского региона. Шкала для оцен-

ки комбинационной способности имеет сле-

дующие градации
2
:  

Очень низкая <100 % + НСР 

Низкая   100 % + НСР 

Средняя 101-110 % + НСР 

Высокая 111-120 % + НСР 

Очень высокая >121 % + НСР 
 

 
1
Методические указания по селекции и первичному семеноводству клевера. М.: ВНИИК, 2002. 72 с.; 

Широкий унифицированный классификатор рода Trifolium L. Л.: ВИР, 1983. 32 с. 
2
Методические указания по селекции многолетних трав. М.: ВНИИК, 1985. 188 с. 
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Статистическая обработка эксперимен-

тальных данных проведена методом дисперси-

онного анализа по Б. А. Доспехову
3
 с исполь-

зованием селекционно-ориентированной ком-

пьютерной программы AGROS 2.07. 

Результаты и их обсуждение. При соз-

дании новых сортов клевера наибольшее про-

явление эффекта гетерозиса наблюдается у 

полигибридного потомства от скрещиваний 

разнокачественного исходного материала с 

широкой генетической основой [15]. В наших 

исследованиях были представлены сорта кле-

вера лугового различного эколого-географи-

ческого происхождения: Устойливы, Янтар-

ный, Витебчанин (НПЦ НАН Беларуси по 

земледелию), Саба, Кармин (ФГБНУ Ленин-

градский НИИСХ «Белогорка»), Топаз 

(ФГБНУ ФНЦ «ВИК им. В. Р. Вильямса», 

Московская обл.), Стодолищенский, Стодолич 

(ФГБНУ «Федеральный научный центр лубя-

ных культур», обособленное подразделение  

в г. Смоленск), Солигаличский местный 

(Костромской НИИСХ), Гефест, Светлячок 

(НИИСХ Северного Зауралья – филиал 

ТюмНЦ СО РАН, г. Тюмень), Трио, Дымков-

ский, Кировский 159 (ФГБНУ ФАНЦ Северо-

Востока имени Н.  В. Рудницкого, г. Киров). 

Условия перезимовки 2009-2010 гг. скла-

дывались от малоблагоприятных в первую поло-

вину (с резкими перепадами высоты снежного 

покрова и температуры воздуха на уровне кор-

невой шейки растений до критических значе-

ний) до удовлетворительных во вторую поло-

вину зимы. В 2010 г. вследствие экстремальной 

летней засухи состояние растений перед уходом 

в зиму оценивалось как ослабленное, осенний 

период также не способствовал их закалке. 

Тем не менее, условия второй перезимовки 

2010-2011 гг. в целом благоприятствовали  

хорошему прохождению периода покоя клевера. 

По результатам анализа сохранности рас-

тений в ранневесенние периоды все сортооб-

разцы клевера за годы изучения проявили вы-

сокую зимостойкость (в среднем 89,3 %) – на 

уровне ст. Дымковский (88,6 %). Очень высокой 

зимостойкостью (свыше 90 %) в условиях  

Кировской области характеризовались сорта 

Гефест, Янтарный, Трио, Кармин (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Характеристика сортообразцов клевера лугового по основным морфобиологическим 

признакам (среднее за 2010-2011 гг.) /  
Table 1 – Characteristics of meadow clover varieties by main morphobiological characteristics 

(average for 2010-2011)  

Cортообразец / Variety 

Зимостойкость / 

Winter hardiness 

Период до цветения / 

The period to flowering 

Высота растений / 

Plant height 

Мощность травостоя / 

Grass stand vigour 

% 
± к исх. / 

± to orig. 

сут / 

days 

± к исх. / 

± to orig. 

см / 

cm 

± к исх. / 

± to orig. 

балл / 

score  

± к исх. / 

 ± to orig. 

Дымковский-ст. / 

Dymkovsky-st. 
88,6 - 70 - 68,2 - 3,8 - 

Трио / Trio 92,7 +5,4 55 -2 70,2 -2,2 4,4 +0,2 

Кировский 159 /  

Kirovsky 159 
90,0 +5,8 71 -1 72,6 -2,2 3,4 -1,0 

Дымковский / Dymkovsky 88,8 +0,2 69 -1 72,2 +4,0 4,0 +0,2 

Устойливы / Ustoilivy 79,6 -4,8 53 0 78,2 +3,8 4,8 0,0 

Янтарный / Yantarny 92,5 +7,3 54 0 74,3 +2,2 4,4 -0,3 

Витебчанин / Vitebchanin 86,4 +10,4 61 +4 70,4 +6,8 4,5 +0,3 

Саба / Saba 90,0 +2,5 57 -2 68,7 -3,9 3,3 -0,5 

Кармин / Karmin 94,0 +4,7 67 +3 73,2 +1,6 4,0 +0,6 

Топаз / Topaz 88,0 -1,6 71 +2 78,6 +6,8 3,6 +0,2 

Стодолищенский / 

Stodolischensky 
88,6 -3,7 71 +2 75,2 +3,5 3,6 -0,3 

Стодолич / Stodolich 90,6 -3,5 70 +1 80,0 +2,8 5,0 +0,2 

Солигаличский м. / 

Soligalichsky m. 
89,7 -1,5 71 -1 73,8 +2,8 3,4 -0,4 

Гефест / Gefest 91,6 +4,6 72 +1 74,3 +1,1 4,0 0,0 

Светлячок / Svetlyachok 87,8 -3,4 73 +1 73,5 -2,9 4,0 -0,4 

Среднее по опыту / 

Average by the experiment 
89,3 +1,6 65,4 +0,4 73,9 +1,8 4,0 0,0 

 

3
Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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У 7 сортообразцов наблюдали проявле-

ние адаптивного гетерозиса (повышение зимо-

стойкости в сравнении с исходными формами). 

Наибольший его эффект отмечен у сортов 

белорусской селекции Янтарный и Витебчанин 

(+7,3; 10,4 % к исходной форме) вследствие их 

гибридизации с экологически отдалёнными 

сортами российской селекции, приспособлен-

ными к более низкому температурному режи-

му в период перезимовки. 

По срокам наступления фазы цветения 

сортообразцы ранжированы на 4 группы: 

очень ранние (Устойливы, Янтарный, Трио) 

с датой начала цветения 14-18 июня; ранне-

спелые (Саба, Витебчанин) – 20, 25 июня; 

среднеспелые (Кармин, Дымковский, Стодо-

лич) – 30 июня-1 июля; среднепоздние и позд-

неспелые (Топаз, Стодолищенский, Солига-

личский местный, Кировский 159, Гефест, 

Светлячок) – 2-4 июля. Продолжительность 

вегетационного периода от весеннего отраста-

ния до начала цветения в данных группах 

составила соответственно 53-55, 57-61, 67-70, 

71-73 суток. У 7 гибридов F1 отмечено удлине-

ние данного периода на 1-4 сут, у 5 – незначи-

тельное сокращение (на 1-2 сут). 

Один из признаков, характеризующих 

проявление гетерозиса, – увеличение линей-

ных размеров растения (соматический гетеро-

зис). Изучаемые сортообразцы клевера к нача-

лу цветения сформировали среднерослые тра-

востои высотой 68,7-80,0 см с превышением 

ст. Дымковский на 0,5-11,8 см. По данному 

признаку отмечен положительный эффект от 

свободного переопыления исходных сортооб-

разцов (в среднем по опыту +1,8 см). Лучшими 

по абсолютному показателю были гибридные 

формы Янтарный, Стодолищенский, Устойли-

вы, Топаз, Стодолич (74,3-80,0 см) при высоте 

ст. Дымковский – 68,2 см. Наибольший гетеро-

зисный эффект выявлен у сортов Витебчанин 

и Топаз, которые превысили свои исходные 

популяции на 6,8 см. По мощности травостоя 

изменений в среднем по опыту не выявлено, 

наибольшее проявление гибридной силы – у 

сорта Кармин (+0,6 баллов). 

Кормовая продуктивность является 

основным хозяйственным показателем кле-

вера, поэтому оценка комбинационной спо-

собности исходных сортообразцов по данно-

му признаку заслуживает особого внимания 

для целей селекции. 

Вследствие экстремально засушливой  

погоды, сложившейся в 2010 году во вторую 

половину вегетации (сумма осадков в июле-

августе составила всего 1-10 мм, или 1-13 % 

нормы), изучаемые сорта клевера сформирова-

ли только один полноценный укос. В 2011 году 

ослабленные засухой предшествующего пе-

риода растения достигли хозяйственно значи-

мого развития вегетативных органов только 

в первую половину вегетации. Поэтому оцен-

ка кормовой продуктивности сортов произве-

дена по одному укосу во второй и третий 

годы жизни (2 и 3 гг. ж.) клевера. Учёт кормо-

вой продуктивности выявил различный уро-

вень урожайности и комбинационной спо-

собности у сортообразцов. 

В первый год укосного использования 

(1 г. п.) травостоя сортообразцы сформировали 

вегетативную массу от 1,23 (Стодолищенский) 

до 2,33 кг/м
2
 (Стодолич) при продуктивности 

стандарта 1,40 кг/м
2
. Большинство сортов пре-

взошли ст. Дымковский по урожайности на 

7,1-44,3 %, однако характеризовались низкой 

ОКС (менее 100 %). Высокий уровень комби-

национной способности (111,5 %) и сбора 

зелёной массы (2,33 кг/м
2
 или +66,4 % к ст.) 

отмечен у сорта Стодолич (табл. 2). 

Во второй год пользования (2 г. п.) при 

благоприятных гидротермических условиях 

вегетации изучаемые сортообразцы клевера 

сформировали укосную массу, превышающую 

уровень первого года почти в 2 раза (в среднем 

по опыту). Большинство из них (за исключени-

ем сортов белорусской селекции) с урожайно-

стью 2,94-3,73 кг/м
2
 достоверно превзошли 

стандарт (2,11 кг/м
2
) на 39,3-76,8 %. С точки 

зрения селекции и хозяйственной ценности 

наибольший интерес представляют сортообраз-

цы Кармин, Светлячок, Трио, характеризую-

щиеся средней ОКС (102,5-104,5 %), что свиде-

тельствует о проявлении эффекта гетерозиса 

в более возрастном травостое (3 г. ж.). 

За цикл изучения из 14 сортообразцов 

достоверно высокой урожайностью зелёной 

массы отличались 12; из них для целей селек-

ции выделены наиболее продуктивные сорта 

Кармин, Трио, Стодолич (5,52-5,81 кг/м
2
), 

обеспечившие наибольшую прибавку по 

отношению к ст. Дымковский (+57,3-65,5 %) 

и характеризующиеся средней величиной 

ОКС (104,2-109,6 %). 

У большинства сортообразцов выявлен 

конкурсный гетерозис вследствие существен-

ного превышения их урожайности над стан-

дартом (рис. 1). 
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Таблица 2 – Комбинационная способность сортообразцов клевера лугового по урожайности зелёной 

массы (посев 2009 г.) /  

Table 2 – Combining ability of meadow clover varieties by green mass yield (2009 sowing) 

Сортообразец / Variety 

Год пользования / Year of use В сумме за цикл /  

In total for the cycle первый / first второй / second 

кг/м
2
 / 

kg/m
2 

ОКС, % / 

GCA, % 

кг/м
2
 / 

kg/m
2
 

ОКС, % / 

GCA, % 

кг/м
2
 / 

kg/m
2
 

ОКС, % / 

GCA, % 

Дымковский-ст. / Dymkovsky-st. 1,40 - 2,11 - 3,51 - 

Трио / Trio 1,85 88,5 3,73* 104,5 5,58* 105,3 

Кировский 159 / Kirovsky 159 1,71 81,8 2,94* 82,4 4,64* 87,5 

Дымковский / Dymkovsky 1,63 78,0 3,06* 85,7 4,69* 88,5 

Устойливы / Ustoilivy 2,02 96,6 2,59 72,5 4,61* 87,0 

Янтарный / Yantarny 1,63 78,0 2,25 63,0 3,88 73,2 

Витебчанин / Vitebchanin 1,55 74,2 1,90 53,2 3,45 65,1 

Саба / Saba 1,54 73,7 3,19* 89,4 4,73* 89,2 

Кармин / Karmin 1,83 87,6 3,73* 104,5 5,52* 104,2 

Топаз / Topaz 1,51 72,2 2,94* 82,4 4,45* 84,0 

Стодолищенский / Stodolischensky 1,23 58,8 3,18* 89,1 4,41* 83,2 

Стодолич / Stodolich 2,33* 111,5 3,48* 97,5 5,81* 109,6 

Солигаличский м. / Soligalichsky m. 1,39 66,5 3,06* 85,7 4,45* 84,0 

Гефест / Gefest 1,63 78,0 3,06* 85,7 4,69* 88,5 

Светлячок / Svetlyachok 1,50 71,8 3,66* 102,5 5,16* 97,4 

Среднее по опыту /  

Average by experiment 
1,65 - 2,99 - 4,64 - 

НСР05 / LSD05 0,44 - 0,58 - 0,66 - 

*достоверно к стандарту (Р≥0,95) / *significant  to standard (Р≥0,95) 
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Рис. 1. Конкурсный гетерозис по продуктивности зелёной массы (в сумме за 2 года) у гибридов 

F1 клевера лугового (посев 2009 г.) /  

Fig. 1. Competitive heterosis of green mass productivity (in total for 2 years) in hybrids F1 of meadow 

clover (2009 sowing) 
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По уровню СКС сортообразцы ранжиро-

ваны на 4 группы: очень низкая (-17,3; -7,0 % 

к стандарту) – Витебчанин, Янтарный; средняя 

(+5,8-10,6 %) – Стодолищенский, Солигалич-

ский местный, Топаз, Устойливы; высокая 

(+11,3-13,4 %) – Кировский 159, Дымковский, 

Гефест, Саба; очень высокая (+23,7-39,3 %) – 

Светлячок, Кармин, Трио, Стодолич. 

По сбору сухого вещества наблюдали 

тенденцию, аналогичную урожайности зелё-

ной массы – в первый год учёта, несмотря 

на превосходство гибридных форм над стан-

дартом (в среднем по опыту сбор сухой массы 

составил 0,39 кг/м
2
, что на 18,2 % выше стан-

дарта), большинство из них показали низкий 

уровень ОКС (табл. 3). 
 

Таблица 3 – Комбинационная способность сортообразцов клевера лугового по сбору сухого вещества 

(посев 2009 г.) /  

Table 3 – Combining ability of meadow clover varieties by yield of dry matter (2009 sowing) 

Сортообразец / Variety 

Год пользования / Year of use В сумме за цикл / 

In total for the cycle первый / first второй / second 

кг/м
2
 / 

kg/m
2
 

ОКС, % / 

GCA, % 

кг/м
2
 / 

kg/m
2
 

ОКС, % / 

GCA, % 

кг/м
2
 / 

kg/m
2
 

ОКС, % / 

GCA, % 

Дымковский-ст. / Dymkovsky-st. 0,33 - 0,46 - 0,79 - 

Трио / Trio 0,52* 106,1 0,60* 77,9 1,12* 89,6 

Кировский 159 / Kirovsky 159 0,41 83,7 0,74* 96,1 1,15* 92,0 

Дымковский / Dymkovsky 0,37 75,5 0,78* 101,3 1,14* 91,2 

Устойливы / Ustoilivy 0,49* 100,0 0,52 67,5 1,01* 80,8 

Янтарный / Yantarny 0,39 79,6 0,43 55,8 0,82 65,6 

Витебчанин / Vitebchanin 0,37 75,5 0,42 54,5 0,79 63,2 

Саба / Saba 0,36 73,5 0,65* 84,4 1,00* 80,0 

Кармин / Karmin 0,44* 89,8 0,85* 110,4 1,28* 102,4 

Топаз / Topaz 0,37 75,5 0,83* 107,8 1,20* 96,0 

Стодолищенский / Stodolischensky 0,29 59,2 0,90* 116,9 1,19* 95,2 

Стодолич / Stodolich 0,53* 108,2 0,62* 80,5 1,15* 92,0 

Солигаличский м. / Soligalichsky m. 0,34 69,4 0,75* 97,4 1,09* 87,2 

Гефест / Gefest 0,37 75,5 0,92* 119,5 1,29* 103,2 

Светлячок / Svetlyachok 0,34 69,4 0,82* 106,5 1,16* 92,8 

Среднее по опыту /  

Average by experiment 
0,39 - 0,69 - 1,08 - 

НСР05 / LSD05 0,10 - 0,08 - 0,17 - 

*достоверно к стандарту (Р≥0,95) / * significant to standard (Р≥0,95) 
 

Достоверно высокий сбор сухого веще-

ства (0,44-0,53 кг/м
2
, +0,11-0,20 кг/м

2
 к ст.) 

обеспечили сортообразцы Кармин, Устойливы, 

Трио, Стодолич, из них только Трио и Стодо-

лич характеризовались средней ОКС (106,1; 

108,2 %), остальные – низкой и очень низкой. 

Во 2 г. п. достоверное преимущество над 

ст. Дымковский (0,46 кг/м
2
) показали 11 гиб-

ридных популяций с урожайностью 0,60 

(Трио)-0,92 кг/м
2
 (Гефест). Высокой ОКС ха-

рактеризовались гибридные формы Стодоли-

щенский, Гефест (116,9; 119,5 %), средней – 

Дымковский, Светлячок, Топаз, Кармин (101,3-

110,4 %), остальные – низкой. 

По результатам изучения интерес для 

гетерозисной селекции представляют сорта Кар-

мин и Гефест, обеспечившие наибольший сум-

марный сбор сухого вещества (1,28; 1,29 кг/м
2
), 

характеризующиеся средним уровнем ОКС 

(102,4; 103,2 %).  

В сравнении со ст. Дымковский кон-

курсный гетерозис и специфическую комбина-

ционную способность высокого и очень высо-

кого уровня (+13,5-34,4 % к ст.) показали 

большинство сортов, среднее СКС – у Саба и 

Устойливы, очень низкое – у Витебчанин и 

Янтарный (рис. 2). 

Урожайность семян и комбинационная 

способность исходных сортообразцов по дан-

ному признаку являются важными характери-

стиками для селекции новых сортов клевера 

лугового, т. к. в зоне неустойчивого земледе-

лия, к которой относится европейская часть 

Северо-Востока Нечернозёмной зоны России, 

сорт должен обеспечивать надёжное воспроиз-

водство и получение достаточного количества 

семян для производственных посевов. 
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Рис. 2. Конкурсный гетерозис по сбору сухой фитомассы (в сумме за 2 года) у гибридов F1 

клевера лугового (посев 2009 г.) /  
Fig. 2. Competitive heterosis for dry phytomass collecting (in total for 2 years) in hybrids F1 of meadow 

clover (2009 sowing) 
 

С селекционной точки зрения урожай-
ность семян является признаком, контролируе-
мым преимущественно естественным отбором, 
поэтому свободное переопыление генетически 
разнокачественных сортопопуляций делает про-
явление гетерозиса наиболее вероятным [15]. 

В наших исследованиях выявлена по-

ложительная тенденция изменения урожайно-

сти семян у гибридных потомств (в среднем 

по опыту +3,4 г/м
2
) в сравнении с исходными 

сортообразцами (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Комбинационная способность сортообразцов клевера лугового по урожайности семян 

(посев 2009 г., среднее за 2 года) /  

Table 4 – Combining ability of meadow clover varieties by seed yield (2009 sowing, average for 2 years) 

Сортообразец / Variety 

Гибридное потомство F1 / Hybrid generation F1 

г/м
2 
/ 

g/m
2
 

± к исх. форме /  
± to original form 

ОКС, % /  
GCA, % 

СКС, % / 
SCA, % 

Дымковский-ст. / Dymkovsky-st. 65,4 - - - 

Трио / Trio 78,5* +53,8 132,8 112,8 

Кировский 159 / Kirovsky 159 50,8 -10,2 86,0 73,0 

Дымковский / Dymkovsky 56,6 -8,8 95,8 81,3 

Устойливы / Ustoilivy 16,0 -1,5 27,1 23,0 

Янтарный / Yantarny 25,6 +3,5 43,3 36,8 

Витебчанин / Vitebchanin 67,9 -5,4 114,9 97,6 

Саба / Saba 44,4 -10,9 75,1 63,8 

Кармин / Karmin 64,6 +9,2 109,3 92,8 

Топаз / Topaz 51,0 -0,7 86,3 73,3 

Стодолищенский / Stodolischensky 74,2* +8,2 125,5 106,6 

Стодолич / Stodolich 28,6 +1,2 48,4 41,1 

Солигаличский м. / Soligalichsky m. 64,3 +11,3 108,8 92,4 

Гефест / Gefest 52,4 -8,0 88,7 75,3 

Светлячок / Svetlyachok 82,6* +6,6 139,8 118,7 

Среднее по опыту / Average by experiment 54,9 +3,4 - - 

НСР05 / LSD05 4,2 - - - 

* достоверно к стандарту (Р≥0,95) / * significant to standard (Р≥0,95) 
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Наибольшее проявление репродуктивно-
го гетерозиса отмечено у гибридных форм 
Стодолищенский, Кармин, Солигаличский ме-
стный, Трио (+8,2-53,8 г/м

2
 к исходной форме). 

Достоверно высокой урожайностью семян 
(74,2-82,6 г/м

2
 при показателе стандарта – 

65,4 г/м
2
), очень высокой ОКС (125,5-139,8 %) 

и СКС среднего и высокого уровней (106,6-
118,7 %) характеризовались гибриды F1 Стодо-
лищенский, Трио, Светлячок, что позволяет 
выделить данные сортообразцы клевера как 
исходный материал для селекции на семенную 
продуктивность. 

Заключение. В результате оценки ком-
бинационной способности 14 сортообразцов 
клевера лугового различного эколого-геогра-
фического происхождения были выявлены 
наиболее ценные исходные компоненты для 
гетерозисной селекции в условиях Волго-
Вятского региона: по урожайности зелёной 
массы – Кармин, Трио, Стодолич, характери-
зующиеся средней ОКС (104,2-109,6 %) и 

очень высокой СКС (123,7-139,3 %); по сбору 
сухого вещества – Кармин и Гефест, отличаю-
щиеся средней ОКС (102,4; 103,2 %) и очень 
высокой СКС (133,3; 134,4 %); на семенную 
продуктивность – Стодолищенский, Трио, Свет-
лячок – с очень высокой ОКС (125,5-139,8 %) и 
СКС среднего и высокого уровней (106,6-
118,7 %). Выделенные сортообразцы также 
отличаются высокой зимостойкостью (более 
87 %) в условиях Кировской области. 

В селекционный процесс в качестве 
компонентов новых поликроссных популяций 
включены сортообразцы клевера лугового: 
раннеспелые Кармин селекции Ленинградско-
го НИИСХ «Белогорка» и Трио селекции 
ФАНЦ Северо-Востока (в СГПФ-200); позд-
неспелые Гефест (в СГПФ-202) и Светлячок 
(в СГПФ-192) селекции НИИСХ Северного 
Зауралья. В настоящее время данные популя-
ции проходят селекционное формирование 
в питомниках биотипического отбора на поле-
вом провокационном фоне. 
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