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(7-8%) was observed in the 0-10 cm layer after green-manure crops. After them the yield of wheat Kantegirskaya 89 was higher by 
0.24-0.28 t/ha, Chagytay – 0.10-0,05 t/ha in comparison with pure unfertilized fallow. In rotation with occupied fallow grain exit of 
Kantegirskaya 89 decreased in comparison with pure fallow by 0.45 t/ha; with green manure fallow – by 0.69-0.73 t/ha; of variety 
Chagytay respectively by 0.14 and 0.19-0.25 t /ha 

Key words: forest-steppe, spring wheat, dark brown soil, crop rotation, predecessor, pure fallow, green-manure fallow, 

occupied fallow 
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В полевом стационарном опыте проводили исследования по изучению эффективности органических 

(40 и 80 т/га ТНК) и минеральных удобрений (1/3 NPK, ½ NPK и 1 NPK), а также их совместного использования на 

гумусовое состояние, групповой, фракционный состав и баланс гумуса дерново-подзолистой среднеокультуренной 

легкосуглинистой почвы в кормовом севообороте. В результате проведенных исследований установлено, что наи-

больший положительный баланс гумуса получен при применении органических удобрений (0,41-1,80 т/га в среднем 

за год), а также совместном их использовании с минеральными удобрениями (0,50…0,63; 1,96…2,10  т/га), наи-

большие значения получены при применении высокой дозы ТНК и NPK (1,96-2,10 т/га). Изучение группового 

и фракционного состава гумуса показало, что органические и минеральные удобрения, особенно при совместном их 

использовании, способствовали повышению содержания наиболее ценной фракции гуминовых кислот (ГК-2) с 2,3 

до 5,2% и снижению наиболее агрессивной фракции фульвокислот (ФК-1а) с 3,5 до 2,7%. В целом удобрения, 

особенно в высоких дозах, способствовали повышению качества гумуса (из гуматно-фульватного он перешел 

в фульватно-гуматный тип). Соотношение Сгк:Сфк составило 1,30-1,33, в вариантах с минеральными удобре-

ниями и совместным внесением органических и минеральных удобрений (ТНК 40 т/га + NPK) 1,22-1,27, в варианте 

без удобрений – 0,98. 

Ключевые слова: почва, гумус, гуминовые кислоты, фульвокислоты, органические, минеральные удобрения 
 

Оценка влияния органических и мине-

ральных удобрений только на валовое содер-

жание органического углерода, используемого 

для расчета количества гумуса, ранее представ-

ленная в нашей работе [1], не раскрывает всей 

сути положительного воздействия органическо-

го вещества почвы на ее плодородие [2]. Более 

полная картина раскрывается при изучении 
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группового и фракционного состава гумуса, 

характеризующего содержание лабильных и 

стабильных форм органического вещества [3].  

Цель исследований – изучить влияние 

систем удобрения на гумусовое состояние и 

качественный состав органического вещества 

дерново-подзолистой почвы. 

Материал и методы. Опыт проводили 

в ФГУП «Северное» с 1978 года на дерново-

подзолистой среднеокультуренной легкосуг-

линистой почве. Исследования проводили в 

шестипольном кормовом севообороте со сле-

дующим чередованием культур: картофель; 

однолетние травы с подсевом многолетних 

трав; многолетние травы 1 г.п.; многолетние 

травы 2 п.г.; однолетние травы; картофель. 

В статье представлены результаты исследова-

ний за 2014 год, которые характеризуют про-

изошедшие изменения в почве опытного уча-

стка за период с 1978 года по 2014 год. 

Органические удобрения в виде торфона-

возного компоста (ТНК) вносили 2 раза за рота-

цию севооборота (6 лет) – под картофель в до-

зах 40 и 80 т/га совместно с минеральными 

удобрениями. Минеральные удобрения вноси-

ли ежегодно в дозах, рассчитанных по выносу 

NPK запланированным урожаем культур (кар-

тофеля – 15 т/га, викоовсяной смеси – 20 т/га, 

клеверотимофеечной смеси – 15 т/га). Дозы 

NPK составили: под картофель –N60P30K180, 

однолетние травы - N40P32K116 и многолетние 

травы – N40P32K108, а также 1/3 и 1/2 их части. 

Повторность опыта – четырехкратная, 

площадь опытной делянки – 100 м
2
. Учет уро-

жая – сплошной, поделяночный [4]. Расчет 

баланса гумуса проводили по А.М. Лыкову [5] 

и методике НИИСХ Северо-Востока [6]. Поч-

венные образцы (0-20 см) отбирали осенью 

2014 года по вариантам опыта. Изучение 

группового и фракционного состава гумуса 

проводили по методике Пономаревой В.В., 

Плотниковой Т.А. [7]. Определение содержа-

ния органического вещества выполнено тит-

рометрическим методом по ГОСТ 2374-79.   
Результаты и их обсуждение. В почве 

опытного участка в вариантах опыта был рас-
считан баланс гумуса (табл. 1). Содержание 
общего гумуса в вариантах опыта составляло 
2,1-3,3%, запасы гумуса в почве опытного уча-
стка варьировали от 54,6 до 85,8 т/га, что, по 
классификации Л.А. Гришиной и Д.С. Орлова 
[8], характеризует низкий уровень гумусного 
состояния почвы. 

Длительное применение органических 
и минеральных удобрений в кормовом сево-

обороте способствовало поступлению в почву 
корнепожнивных остатков в количестве 
1,8-3,1 т/га, наибольшее их количество полу-
чено при применении 80 т/га ТНК (3,1 т/га). 
Синтез гумуса из растительных остатков полу-
чен в количестве 0,22-0,37 т/га. Наибольший 
приход гумуса получен из органических удобре-
ний при использовании 40 т/га ТНК – 1,40 т/га и 
80 т/га – 2,80 т/га. Минерализация гумуса в 
почве в наибольшей степени отмечена в вари-
антах с органическими удобрениями и совме-
стном применении органических и минераль-
ных удобрений (1,71-3,17 т/га), в меньшей 
степени в вариантах с тремя дозами NPK и 
контроле (0,22-0,99 т/га). В результате иссле-
дований установлено, что в вариантах с NPK 
наблюдался отрицательный баланс гумуса в 
почве опытного участка (-0,43-0,51 т/га). От-
мечено накопление гумуса в вариантах с ТНК 
и совместном использовании ТНК и NPK 
(0,41-2,10 т/га), наиболее значительное еже-
годное накопление гумуса установлено в вари-
антах с высокими дозами ТНК 80 т/га и NPK 
(1,80-2,10 т/га). 

Установлено, что лабильная часть орга-
нического вещества почвы является основным 
источником азотного и в значительной степе-
ни – фосфорного питания растений. В нем за-
ключено 98% всего запаса азота почвы, 80% 
серы и 60% фосфора [5].  Весьма важное зна-
чение имеет качество лабильных форм гумуса, 
которое изменяется в зависимости от доз и 
видов вносимых удобрений в почву. 

Применение ТНК и NPK по-разному 
сказалось на групповом и фракционном соста-
ве гумуса. Использование ТНК и совместное 
внесение ТНК и NPK способствовало увели-
чению в составе гумуса доли фракций гумино-
вых кислот. Существенно увеличилась (с 2,3 
до 5,2%) доля наиболее ценной  фракции гуми-
новых кислот – ГК-2, связанной с кальцием и 
магнием в пахотном горизонте почвы (табл. 2).  

В результате использования органиче-
ских и минеральных удобрений содержание 
наиболее агрессивной фракции фульвокислот 
(ФК-1а)  снизилось с 3,5 до 2,7%, что положи-
тельно повлияло на соотношение фракций гу-
мусовых кислот. 

Использование минеральных удобрений 

способствовало переходу гумуса в фульватно-

гуматный (Сгк:Сфк – 1,22-1,24), а совместное 

применение органических (ТНК 80 т/га) и ми-

неральных удобрений повысило это соотно-

шение до 1,30-1,33 (тип гумуса – фульватно-

гуматный). Снизилось содержание негидроли-

зуемного остатка. 
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Выводы.  
1. Длительное применение минеральных 

удобрений в возрастающих дозах на дерново-

подзолистой почве привело к отрицательному 

балансу гумуса (-0,43…-0,51 т/га в среднем за 

год). 2. Положительный баланс гумуса форми-

ровался при  использовании различных доз ор-

ганических удобрений  (0,41-1,80 т/га) и совме-

стном их применении с NPK (0,50…0,63; 

1,96…2,10 т/га), наибольшие значения получены 

при применении высокой дозы ТНК и NPK. 

3. Органические и минеральные удобре-

ния способствовали улучшению качества гу-

муса (из гуматно-фульватного он перешел в 

тип – фульватно-гуматный), соотношение 

Сгк:Сфк в вариантах совместного применения 

высоких доз ТНК (80 т/га) и минеральных 

удобрений составило 1,32-1,33, в вариантах с 

минеральными удобрениями и применением 

ТНК и NPK (40 т/га) – 1,22-1,27, в варианте 

без удобрений – 0,98. 
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Researches on studying of efficiency of organic (40 and 80 t/ha of TNK) and mineral fertilizers (1/3 NPK, ½ NPK and 1 
NPK), and their combining use on a humic state, group and fractional structure, and balance of a humus of the sod-podsolic mid-
dle-cultivated sandy loam soil were conducted in field stationary experiment in a fodder crop rotation. As a result of the carried 
out researches it is established that the greatest positive balance of humus is received at use of organic fertilizers (0.41-1.80 t/ha 
on average per year), and also their joint use with mineral fertilizers (0.50…0.63; 1.96…2.10 t/ha); the greatest values are re-
ceived at application of high dose of TNK and NPK (1.96-2.10 t/ha). Studying of group and fractional structure of a humus has 
shown that organic and mineral fertilizers, especially at their joint use promoted increase of content of the most valuable fraction 
of humic acids (GK-2) from 2.3 to 5.2% and to decrease in the most aggressive fraction of fulvic acids (FC-1a) from 3.5 to 2.7%. 
In general, fertilizers, especially in high doses, promoted increase of humus quality (from gumate-fulvatic type it has passed into 
fulvatic-gumate type). Ratio Cga: Cfa has made 1.30-1.33; in variants with mineral fertilizers and joint input of organic and min-
eral fertilizers (TNK in dose 40 t/ha + NPK) – 1.22-1.27; in variant without fertilizers – 0.98. 

Key words: soil, humus, humic acids, fulvic acids, organic, mineral fertilizers 
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