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В условиях Кировской области (2017-2020 гг.) изучали 143 сорта, 115 перспективных линий и 28 гибридов 
первого поколения яровой мягкой пшеницы по степени устойчивости к септориозу листьев на фоне естественного 
развития инфекции. Установлено, что развитие болезни достоверно усиливалось при понижении температуры 
воздуха в период «всходы-кущение» (r = -0,83…-0,96) и увеличении суммы осадков в фазу выхода в трубку 
(r = +0,87…+0,90). Устойчивость к септориозу проявили 16,1 % коллекционных образцов. Выявлено достоверное 
(r = -0,83) снижение урожайности в среднем на 19 % у восприимчивых образцов по сравнению с устойчивыми. 
Наибольшую селекционную и иммунологическую ценность представляют сорта российской селекции: Тобольская, 
Тюменская 29, Московская 35 и МИС, среди которых раннеспелый сорт МИС обладает толерантностью к септо-
риозу. Из нового селекционного материала выделено 13 устойчивых к септориозу линий. Выделенные по устойчиво-
сти к септориозу сорта были использованы в гибридизации. У гибридов F1 преобладало доминирование и сверхдо-
минирование в наследовании устойчивости к септориозу, массы 1000 зёрен и урожайности с 1 м2. Среди них выде-
лено 8 гибридов F1 с наибольшим значением показателей доминирования. Установлено, что наследование устойчи-
вости к септориозу, массы 1000 зёрен и урожайности у гибридов F1 идёт как по материнской, так и по отцовской 
линии. Наибольший иммунологический эффект получен при использовании сортов Дарья (Россия) и Epos (Германия). 
Наиболее урожайными выделились гибриды с сортом Дарья как в качестве материнской, так и отцовской формы, 
а также при использовании сорта Эгисар 29 (Россия) в качестве материнской формы. 

Ключевые слова: устойчивость, Zymoseptoria tritici (Desm.), Stagonospora nodorum (Berk.), иммунитет, 
толерантность, показатель доминирования, наследование 
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Search for the parent material of spring soft wheat resistant 
to septoria tritici blotch and analysis of the trait inheritance 
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In 2017-2020 in the conditions of Kirov region there were studied 143 varieties, 115 perspective lines and 28 hybrids of 
the first generation of spring soft wheat according to the degree of resistance to septoria tritici blotch against the background of 
the natural development of infection. It has been established that development of the disease significantly increased with a de-
crease in air temperature during the «seedling-tillering» phase (r = -0.83…-0.96) and an increase in the amount of precipitation 
during «shooting» phase (r = +0.87…+0.90). Resistance to septoria tritici blotch was shown by 16.1 % collection samples. A sig-
nificant (r = -0.83) decrease in yield by an average of 19 % in susceptible samples compared to resistant ones was revealed. The 
greatest breeding and immunological value were represented by the varieties of Russian selection: Tobolskaya, Tyumenskaya 29, 
Moskovskaya 35 and МIS, among which the early variety MIS was tolerant to septoria tritici blotch. Thirteen lines resistant to 
septoria tritici blotch were identified from the new breeding material. The varieties selected for resistance to septoria tritici blotch 
were used in hybridization. In F1 hybrids domination and overdomination in the inheritance of resistance to septoria tritici blotch 
prevailed, as well as weight of 1000 grains and yield per 1 m2. Among them, 8 hybrids F1 with the highest values of the domi-
nance indices were identified. It has been established, that inheritance of resistance to septoria tritici blotch, weight of 1000 
grains and yield of hybrids F1 occurs both in the maternal and paternal lines. The greatest immunological effect was obtained 
when using the varieties Daria (Russia) and Epos (Germany).  The most productive hybrids were the variety Daria, taken as both 
a maternal and paternal form, as well as when using the Egisar 29 (Russia) variety as a maternal form.  

Keywords: resistance, Zymoseptoria tritici (Desm.), Stagonospora nodorum (Berk.), immunity, tolerance, index of dom-
ination, inheritance 
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Все большее распространение в послед-

ние годы получает септориоз зерновых культур 
(Septoria tritici Desm., современное название – 
Zymoseptoria tritici (Desm.) и Stagonospora 
nodorum (Berk.)). Наиболее интенсивно эта 
болезнь поражает озимую и яровую пшеницу, 
считаясь самым развивающимся и вредонос-
ным заболеванием культуры на северо-востоке 
европейской части России [1]. Фитопатологи 
[2, 3, 4] отмечают, что септориоз начал про-
грессировать в России с 1970-х годов и на дан-
ный момент распространился почти на все 
регионы возделывания яровой мягкой пшеницы. 
При поражении растений септориозом умень-
шается ассимиляционная поверхность листьев, 
снижается их фотосинтетическая активность, 
наблюдаются усыхание, излом стеблей и недо-
развитость колосьев. Сильное поражение при-
водит к отсутствию семян в колосе и даже 
полной гибели растений. Снижение урожая 
зерна при позднем появлении симптомов забо-
левания не превышает 5-7 % [5], в годы эпи-
фитотий потери могут достигать 40 % [2, 3, 4].  

Учитывая высокую вредоносность сеп-
ториоза, в странах ЕС более 70 % фунгицидов 
применяется для защиты пшеницы только от 
этой болезни [6]. Во многих регионах РФ 
химическая защита до сих пор остаётся наибо-
лее применяемым методом контроля этого 
заболевания. В условиях сильного развития 
болезни избыточная химизация посевов чрева-
та негативным влиянием на экологию. Поэто-
му приоритетным направлением в защите рас-
тений яровой пшеницы от септориоза является 
поиск и создание устойчивых сортов, что поз-
волит снизить применение химических препа-
ратов [7, 8]. При этом устойчивость к данному 
заболеванию может быть как количественной 
(горизонтальной), так и специфической (вер-
тикальной) [9]. Выбор типа устойчивости на 
определённой географической территории 
определяется многими эпидемиологическими 
и  агроэкологическими  факторами.  Несмотря 

на то, что у пшеницы идентифицировано 
22 гена устойчивости к септориозу (Stb 1-Stb 19, 
StbWW, StbSm3, TmStb1) [8], в производстве 
преимущественно возделываются сорта с бо-
лее долговременной неспецифической устой-
чивостью. Их создание базируется на постоян-
ном поиске форм с высокими иммунологиче-
скими и селекционно-ценными свойствами.  

Цель исследований – выявить эффек-
тивные источники неспецифической устойчи-
вости к септориозу листьев для адресной 
селекции яровой мягкой пшеницы и провести 
анализ наследования хозяйственно ценных 
признаков устойчивых к болезни гибридов F1. 

Материал и методы. Исследования 
проводили в 2017-2020 гг. Материалом для изу-
чения служили 143 образца яровой мягкой 
пшеницы из коллекции Федерального исследо-
вательского центра Всероссийского института 
генетических ресурсов растений им. Н. И. Ва-
вилова (ВИР), 115 перспективных линий 
селекции Федерального аграрного научного 
центра Северо-Востока им. Н. В. Рудницкого 
(ФАНЦ Северо-Востока) и 28 гибридов F1. 
Площадь делянок в зависимости от питомни-
ка (коллекционный, гибридный, конкурсное 
сортоиспытание) составляла 0,45-12,5 м2; 
повторность – 2-4-кратная.  

Тестирование данного генофонда по 
устойчивости к септориозу листьев проводили 
в условиях естественного развития инфекции. 
Следует отметить, что состояние климатиче-
ских факторов в годы исследований было в  
целом провокационным для видов Septoria spp., 
о чём косвенным образом свидетельствует уро-
вень ГТК (от 1,89 до 2,13) в период «выход в 
трубку-молочная спелость». Степень поражения 
индикаторных (наиболее восприимчивых) сор-
тов достигала 82 %, а в среднем составила 50 %. 

Для оценки устойчивости генофонда пше-
ницы использовали шкалу Saari and Prescott1:   

RR – очень высокая устойчивость (сте-
пень поражения 0-5 %); 

 
1Пыжиков Г. В., Санина А. А., Супрун Л. М., Курахтанова Т. И., Гогаева Т. И., Мепаришвили С. У., Анци-
ферова Л. В., Кузнецов Н. С., Игнатов А. Н., Кузьмичев А. А. Методы оценки устойчивости селекционного 
материала и сортов пшеницы к септориозу. М., 1989. 43 с. 
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R – устойчивость (6-15 %); 
M – умеренная восприимчивость (16-25 %); 
S – восприимчивость (26-65 %); 
SS – высокая восприимчивость (66-100 %). 

Гибридизацию проводили путём кастра-
ции пыльников с последующим принудитель-
ным опылением цветков на второй-третий день.  

У гибридов F1 рассчитывали показатель 
доминирования (S (ha)) по формуле F. Petr, 
K. Frey (1966) (цит. по В. И. Кривченко2): 

S (ha) = ХF1 – Xmp/XHP – Xmp, 
где ХF1 – процент поражения гибрида 1-го 
поколения; Xmp – средний арифметический 
процент поражения родительских форм; 
XHP ‒ процент поражения наиболее устойчи-
вого родителя. 

Если S (ha) составляет от 0 до +1,0 или 
-1,0, то это свидетельствует об уклонении при-
знака в сторону лучшего или худшего родите-
ля. При S (ha) менее -1,0 наблюдается депрес-
сия признака, от -1,0 до -0,5 – действие рецес-
сивных аллелей, от -0,5 до +0,5 – аддитивное 
действие генов, от +0,5 до +1,0 – доминантное 
действие генов, более +1,0 – гетерозис. 

Для статистической обработки получен-
ных данных использовали методы дисперсион-
ного и корреляционного анализов по Б. А. Дос-
пехову3 с использованием компьютерной 
программы Microsoft Office Excel 2007. 

Результаты и их обсуждение. В ходе 
корреляционного анализа установлено, что на 
заражение растений яровой мягкой пшеницы 
септориозом значимое влияние (при Р≥0,95) 
оказывает температура воздуха в период 
«всходы-кущение» (r = -0,83…-0,96) и сумма 
осадков в период «выход в трубку-цветение» 
(r = +0,87…+0,90). На основании этого можно 
прогнозировать повышенное развитие болезни 
при низкой температуре воздуха и повышенной 
влажности в эти уязвимые периоды онтогенеза.  

Среди коллекционных образцов высо-
коустойчивых к септориозу не выявлено. 
Степень поражения генофонда в среднем за 
годы испытаний составила 27,0 %, варьируя 
от 18,4 % в 2020 году до 38,3 % в 2017 году. 
Устойчивость проявили 16,1 % изученных 
образцов, средняя степень поражения кото-
рых составила 11,0 % (табл. 1). Отечественные 
сорта Московская 35, Тобольская, Воронеж-
ская 20 и Сибирская 21, характеризуются 
комплексной устойчивостью к септориозу, 
мучнистой росе и бурой ржавчине [10]. 

Умеренную восприимчивость показали 39,9 %, 
восприимчивость – 44,0 % образцов. В 2018 году 
степень поражения сортов Уйская, Росинка 2 
и Эгисар 29 достигала 80-82 %, а в среднем 
за 4 года – около 50 %.   

При анализе урожайности обнаружено 
ее снижение в среднем на 19 % у восприим-
чивых образцов по сравнению с устойчивыми. 
Выявленная тенденция подтверждается и 
корреляционным анализом: между развитием 
болезни и урожайностью установлена досто-
верная (при Р≥0,95) отрицательная связь 
(r = -0,83).   

Достоверно превышали стандарты по 
урожайности четыре сорта: Тобольская, 
Тюменская 29, Московская 35 и МИС. Ранне-
спелый сорт МИС обладал толерантностью 
к болезни, так как при степени поражения 
38,3 % он на 93,3 г/м2 превышал по урожайно-
сти стандарт Баженка.  

Установлено, что большая часть устой-
чивых коллекционных образцов отечественно-
го происхождения характеризуются средне-
спелостью и относятся к разновидности 
Lutescens. В этой связи можно прогнозировать 
усиление болезни у сортов или отдельных 
биотипов с замедленным ростом и развитием  
в первой половине онтогенеза. 

Достоверного превышения массы 1000 
зёрен у высокоустойчивых среднеспелых 
коллекционных образцов над стандартом не 
выявлено. Среди раннеспелых выделился сорт 
Московская 35. Среднее значение этого пока-
зателя за годы исследований составило 40,6 г, 
варьируя от 37,2 г в 2018 до 45,5 г в 2019 году. 
Снижение массы 1000 зёрен у восприимчивых 
образцов по сравнению с группой устойчивых 
было несущественным (r = +0,33) и составило 
в среднем 1,2 г. 

Среди новых линий селекции ФАНЦ Се-
веро-Востока в питомнике конкурсного испыта-
ния выделены 13 перспективных линий (табл. 2). 

Выявлено, что степень поражения ранне-
спелых линий была в среднем на 10,3 % выше, 
чем у среднеспелых, что согласуется с данными 
других авторов [11, 12, 13]. Уступали они сред-
неспелым линиям и по урожайности (в среднем 
на 26,3 г) и массе 1000 зёрен (в среднем на 3,0 г). 
Этот факт объясняется тем, что в течение более 
продолжительного периода вегетации в растении 
накапливается и большее количество органиче-
ских веществ [14, 15].   

 
2Кривченко В. И. Идентификация генов устойчивости пшеницы к грибным заболеваниям: методические указания. Л., 1989. 34 с. 
3Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М., 1968. 335 с.  
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Таблица 1 − Высокопродуктивные и устойчивые к септориозу сорта яровой мягкой пшеницы 
из коллекции ВИР (2017-2020 гг.) /  
Table 1 − High-yielding and septoria tritici blotch resistant cultivars of spring soft wheat from the collection 
of Federal Research Center The N. I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (2017-2020) 
 

Сорт / Cultivar  
Разновид-

ность / 
Variety   

Происхождение / 
Origin   

Степень по-
ражения, % / 

Degree of 
infestation, % 

Урожай-
ность, г/м2 / 

Yield,   
 g/m2   

Масса 1000 
зёрен, г / 
Weight of 

1000 grains, g 

Раннеспелые / Early-ripening  
Баженка – cт. / 
Bazhenka – st. Milturum Кировская обл. / 

Kirov region  23,6 358,6 41,3 

Уральская Кукушка /  
Uralskaya Kukushka  

Еrythro-
spermum 

Челябинская обл. / 
Chelyabinsk region  12,2 410,5 36,2 

Тюменская 29 / 
Tyumenskaya 29 Lutescens Тюменская обл. / 

Nyumen region  13,0 515,2* 42,2 

Московская 35 /   
Moskovskaya 35 -«- Московская обл. / 

Moscow region 12,7 506,8* 44,3* 

Новосибирская18 /  
Novosibirskaya 18 -«- Новосибирская обл. / 

Novosibirsk region 13,2 401,2 38,6 

МИС / MIS -«- Московская обл. / 
Moscow region   38,3 451,9* 36,9 

Среднее по группе / 
Average by group - -  27,0 298,9 38,1 

НСР05 / LSD05 - - - 92,4 2,5 

Среднеспелые / Mid-ripening  
Маргарита – ст. / 
Margarita ‒ st.  Lutescens Ульяновская обл. /  

Ulyanovsk region  16,3 432,4 47,8 

Терция / Terciya -«- Омская обл. / 
Omsk region  4,4 363,2 38,4 

Нива 2 / Niva 2 -«- -«- 4,4 419,4 41,8 
Тобольская / 
Tobolskaya -«- Алтайский край / 

Altai Krai 10,5 556,9* 44,1 

Воронежская 20 / 
Voronezskaya 20 -«- Воронежская обл. / 

Voronezh region  14,9 467,6 41,0 

Сибирская 21 / 
Sibirskaya 21 -«- Новосибирская обл. / 

Novosibirsk region  13,3 485,1 42,2 

Epos  -«- Германия / Germany   4,4 404,6 37,8 

Xenos -«- -«-  10,0  448,6 42,4 

Yun Mai 27 Еrythro-
spermum -«- 14,2 390,6 42,5 

Степная 50 / 
Stepnaya 50 Albidum  Казахстан / 

Kazakhstan  47,8 413,2 44,7 

Росинка 2 / Rosinka 2 Lutescens СибНИИСХ / 
Sib  SRIA  41,1 406,0 40,6 

Ростань / Rostan  -«- Беларусь / Belarus 40,7 407,6 37,6 
Эгисар 29 – индикатор / 
Egisar 29 - indicator   Lutescens Самарская обл. / 

Samara Region  49,9 344,8 39,7 

Среднее по группе / 
Average by group - - 16,7 325,2 41,1 

НСР05 / LSD05 - - - 84,4 4,3 

* достоверно на 5%-ном уровне / * significant at the 5% level  



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 
216                                                                            Agricultural Science Euro-North-East. 2021; 22(2):212-222 

Таблица 2 − Перспективные и устойчивые к септориозу линии яровой мягкой пшеницы (2017-2020 гг.) /  
Table 2 − Perspective and septoria tritici blotch resistant lines of spring soft wheat (2017-2020) 
 

Линия (родословная) / 
Lines (pedigree) 

Разновид-
ность / 
Variety  

Степень по-
ражения, % / 

Degree of 
infestation, % 

Урожай-
ность, г/м2 / 
Yield, g/m2  

Масса 1000 
зёрен, г / 
Weight of 

1000 grains, g 
Раннеспелые / Early-ripening  

Баженка – cт. / Bazhenka – st.   Milturum 23,6 275,3 35,4 
Н-154 (Приокская х Омега) х Росинка / 
N-154 (Priokskaya x Omega) x Rosinka   Lutescens 10,2 289,0 37,1 

П-57 [(Рено х Приокская) х Саратовская 42] х Jara / 
P-57 [(Reno х Priokskaya) х Saratovskaya 42] х Jara -«- 7,1 287,0 36,7 

Т-123 (Омская х Krudowka) х Дарья /  
Т-123 (Оmskaya х Krudowka) х Daria Lutescens 10,0 268,3 38,5 

Среднее по группе / Average by group - 27,0 298,9 38,1 

НСР05 / LSD05 - - 40,0 3,9 

Среднеспелые / Mid-ripening  

Маргарита – ст. / Margarita ‒ st.  Lutescens 16,3 340,5 44,2 
Т-97 (Росинка х Омега) х Приокская /  
Т-97 (Rosinka х Omega) x Priokskaya  -«- 5,8 273,5 35,4 

Т-98 (Росинка х Омега) х Приокская /  
Т-98 (Rosinka х Omega) x Priokskaya -«- 6,8 245,5 38,5 

Т-99 (Росинка х Омега) х Приокская /  
Т-99 (Rosinka х Omega) x Priokskaya  -«-  5,8 265,5 38,3 

Т-100 (Росинка х Омега) х Приокская /  
Т-100 (Rosinka х Omega) x Priokskaya  -«- 5,3 289,3 37,4 

С-84 WW17283 х [Омская 20 х (Энита х Омега)] /  
S-84 WW17283 х [Оmskaya 20 х (Enita х Оmega)] -«- 7,8 312,0 43,9 

Т-66 (Ростань х Экада) /  
Т-66 (Rostan х Ekada) -«- 8,4 341,0 39,2 

Р-63 (Тобари х Ленинградка) х Терция / 
R-63 (Тobary х Leningradka) х Tertsiaya -«- 14,4 258,0 39,4 

Т-79 Самсар х [(Энита х ВВ27377) х Омская 20] х 
х Приокская / Т-79 Samsar х [(Enita х WW27377) х 
х Оmskaya 20] х Priokskaya  

-«- 9,1 359,7 37,9 

Т-141 Симбирцит х [(Рено х Приокская) х 
х Саратовская 42] / Т-141 Simbirtsit х [(Reno х 
х Priokskaya) х Saratovskaya 42] 

-«- 6,3 359,7 40,5 

У-259 (Сурэнта 1 х Алтайская 98) / 
U-259 (Surenta 1 х Altaiskaya 98) Lutescens 12,0 360,0 39,0 

Среднее по группе / Average by group - 16,7 325,2 41,1 

НСР05 / LSD05 - - 43,0 3,9 
 
Две раннеспелые линии (Н-154 и П-57) 

превысили по урожайности стандарт Баженка 
на 13,7 и 11,7 г/м2 и четыре среднеспелые 
(Т-66, Т-79, Т-141, У-259) – стандарт Маргари-
та на 0,5-19,5 г/м2. Однако эти изменения ста-
тистически не доказаны. Раннеспелые линии 
превышали по массе 1000 зёрен стандарт 
Баженка на 1,3-3,1 г, в группе среднеспелых 

лишь одна линия С-84 была на уровне стан-
дарта Маргарита.   

Выделенные в коллекционном и селек-
ционном материале источники устойчивости 
в 2019 году были использованы в гибридиза-
ции. Получены семена первого поколения по 
28 комбинациям скрещивания, и проведена 
иммунологическая и селекционная оценка  
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гибридов F1. Так, степень поражения септо-
риозом варьировала от 0 до 40 %. В среднем 
по гибридным линиям состояние признака 
было на 4,4 % ниже, чем у родительских 
форм, так как гибриды первого поколения 
чаще всего превосходят родительские формы 
по хозяйственно ценным признакам.  

Показатель доминирования устойчиво-
сти у гибридов F1 был различным. Эффект 

гетерозиса проявился у половины изученных 
гибридов при значении S (ha) от +1,15 (Ро-
синка 2 х Терция) до +3,91 (Дарья х UL Alta 
Blanca) (рис. 1). Доминантное действие генов 
выявлено у гибридных линий Терция х 
Степная 50, Терция х Эгисар 29, Терция х 
Росинка 2, Нива 2 х Эгисар 29, Нива 2 х Ро-
синка 2, Росинка 2 х Epos при значении S (ha) 
от +0,52 до +0,85.  

Гибридные линии: 1 ‒ Эгисар 29 х Дарья; 2 ‒ Эгисар 29 х Epos; 3 ‒ Эгисар 29 х Нива 2; 4 ‒ Росинка 2 х 
Дарья; 5 ‒ Росинка 2 х Epos; 6 ‒ Росинка 2 х Нива 2; 7 ‒ Росинка 2 х Терция; 8 ‒ Дарья х Росинка 2; 9 ‒ Дарья х UL 
Alta Blanca; 10 ‒ Epos х Эгисар 29; 11 ‒ Epos х Росинка 2; 12 ‒ Epos х UL Alta Blanca; 13 ‒ Нива 2 х Степная 
50; 14 ‒ Нива 2 х UL Alta Blanca; 15 ‒ Терция х Росинка 2 / Hybrid lines: 1 ‒ Egisar 29 x Daria; 2 ‒ Egisar 29 x 
Epos; 3 ‒ Egisar 29 x Niva 2; 4 ‒ Rosinka 2 x Daria; 5 ‒ Rosinka 2 x Epos; 6 ‒ Rosinka 2 x Niva 2; 7 ‒ Rosinka 2 x 
Tertsia; 8 ‒ Daria x Rosinka 2; 9 ‒ Daria x UL Alta Blanca; 10 ‒ Epos x Egisar 29; 11 ‒ Epos x Rosinka 2; 12 ‒ Epos х UL 
Alta Blanca; 13 ‒ Niva 2 x Stepnaya 50; 14 ‒ Niva 2 x UL Alta Blanca; 15 ‒ Tertsia x Rosinka 2 

Рис. 1. Степень поражения септориозом листьев высокоустойчивых гибридов F1 и родительских форм 
яровой мягкой пшеницы , % / 

Fig. 1. Degree of septoria tritici blotch infestation of highly resistant hybrids F1 and parental forms spring soft 
wheat, % 

Гибриды: Эгисар 29 х Терция, Степная 50 
х Нива 2, Степная 50 х Терция, Степная 50 х 
Дарья и Степная 50 х Epos проявили 
промежуточное наследование признака 
(S (ha) = -0,10…+0,38), вызванное, вероятно, 
аддитивными эффектами генов. Депрессия 
по устойчивости к септориозу наблюдалась у 
гибридной линии UL Alta Blanca х Терция 
(S (ha) = -1,26), в то время как у обратного ги-
брида Терция х UL Alta Blanca выявлено дей-
ствие рецессивных генов (S (ha) = -0,44). Это 
объясняется тем, что степень доминирования 
не константна, она зависит от внешней среды 
и действия генов-модификаторов и может 
варьировать в разных генотипических средах4.  

В целом выявлено, что устойчивость 
гибридов яровой мягкой пшеницы к септорио-
зу передаётся как по материнской, так и по 
отцовской линии. Наибольший иммунологи-
ческий эффект получен при использовании 
сортов Дарья и Epos.  

По массе 1000 зёрен судят о полноцен-
ности семян и выходе готовой продукции. 
У изученных гибридов F1 этот признак в 
среднем составил 44,0 г, варьируя от 36,4 г 
(UL Alta Blanca х Нива 2) до 52,0 г (Эгисар 29 
х Epos). Судя по показателю доминирования, 
гетерозис наблюдался у 14 гибридов F1: S (ha) 
от +1,0 (Epos х Росинка 2) до +23,0 (Росинка 2 
х Нива 2) (рис. 2).   

4Гуляев Г. В., Мальченко В. В. Словарь терминов по генетике, цитологии, селекции, семеноводству и семеноведе-
нию. М.: Россельхозиздат, 1975. 215 с.  

% 
 - Мать / Mother     - Гибрид / Hybrid      - Отец / Father
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Гибридные линии: 1 ‒ Эгисар 29 х Дарья; 2 ‒ Эгисар 29 х Epos; 3 ‒ Эгисар 29 х Нива 2; 4 ‒ Росинка 2 х 
Дарья; 5 ‒ Росинка 2 х Epos; 6 ‒ Росинка 2 х Нива 2; 7 ‒ Росинка 2 х Терция; 8 ‒ UL Alta Blanca х Терция; 9 ‒ Дарья 
х Эги-сар 29; 10 ‒ Epos х Эгисар 29; 11 ‒ Нива 2 х Степная 50; 12 ‒ Нива 2 х Росинка 2; 13 ‒ Терция х UL Alta 
Blanca; 14 ‒ Степная 50 х Дарья / Hybrid lines: 1 ‒ Egisar 29 x Daria; 2 ‒ Egisar 29 x Epos; 3 ‒ Egisar 29 x Niva 2; 4 ‒ 
Rosinka 2 x Daria; 5 ‒ Rosinka 2 x Epos; 6 ‒ Rosinka 2 x Niva 2; 7 ‒ Rosinka 2 x Tertsia; 8 ‒ UL Alta Blanca x Tertsia; 9 ‒ 
Daria x Egisar 29; 10 ‒ Epos x Egisar 29; 11 ‒ Niva 2 x Stepnaya 50; 12 ‒ Niva 2 x Rosinka 2; 13 ‒ Tertsia x UL Alta 
Blanca; 14 ‒ Stepnaya 50 x Daria 

Рис. 2. Средние значения родительских форм и гибридов F1 яровой мягкой пшеницы по массе 
1000 зёрен, г / 

Fig. 2. Average values of parental forms and hybrids F1 spring soft wheat according to the weight of 
1000 grains, g 

Масса 1000 зёрен у этих гибридов пре-
вышала родительские формы на 1,6…6,2 г. 
Доминантное действие генов обнаружено у 
гибридных линий: Терция х Росинка 2 (S (ha) 
= +0,56); Эгисар 29 х Терция (S (ha) = +0,8); 
Дарья х Росинка 2 (S (ha) = +0,88). Возмож-
ное аддитивное действие генов при S (ha) 
от -0,41 до +0,30 отмечено у гибридных ли-
ний: UL Alta Blanca х Epos; Степная 50 х Тер-
ция; Нива 2 х Эгисар 29; Терция х Эгисар 29; 
Терция х UL Alta Blanca. Действие рецессив-
ных генов наблюдали у линий Дарья х UL Alta 
Blanca, Нива 2 х UL Alta Blanca, Терция х 
Степная 50 при S (ha) от -1,0 до -0,43. 
Депрессия признака отмечена у линий Степ-
ная 50 х Нива 2 и UL Alta Blanca х Нива 2 при 
S (ha) = -2,23 и -2,72 соответственно.  

В целом выявлено, что крупное зерно 
наследуется как от материнской, так и от от-
цовской формы. Особенно крупным зерном 
отличались гибриды Эгисар 29 х Epos (52,0 г) 
и Epos х Эгисар 29 (50,4 г). 

Урожайность с 1 м2 у гибридов F1 соста-
вила в среднем 948,8 г, варьируя от 361,5 
(Степная 50 х Epos) до 1928,7 г (Эгисар 29 х 
Нива 2). Гибридные линии превзошли роди-
тельские формы по урожайности в среднем 
на 278,6 г) (рис. 3). 

Среди них гибрид Эгисар 29 х Нива 2 
превышал отцовскую форму (750,7 г) в 1,5 раза, 
материнскую (1394,7 г) в 4 раза; значение S (ha) 
составило +11,87, что говорит о сверхдоми-
нировании. У 20 гибридных линий отмечен 
гетерозис по признаку урожайности с 1 м2 
при показателе доминирования от +1,0 (Росинка 
2 х Дарья) до +62,43 (Степная 50 х Дарья). 
У линии Epos х Эгисар 29 наблюдалось до-
минантное действие генов (S (ha) = +0,91). 
Промежуточное действие генов отмечено у 
гибридов Росинка 2 х Терция (S (ha) = +0,38) 
и Нива 2 х Эгисар 29 (S (ha) = -0,07). Депрес-
сия признака (S (ha) = -1,5…-13,23) выявлена 
у линий: Терция х UL Alta Blanca, Степная 50 
х Терция, Степная 50 х Epos, Нива 2 х Степ-
ная 50 и Степная 50 х Нива 2. Наиболее уро-
жайными оказались гибриды с сортом Дарья, 
который использовали, как в качестве мате-
ринской, так и отцовской формы. Высокоуро-
жайные гибриды получены также при исполь-
зовании сорта Эгисар 29 в качестве материн-
ской формы. 

Таким образом, выделено 8 высоко-
устойчивых реципрокных гибридов F1, харак-
теризующихся другими хозяйственно ценными 
признаками (табл. 3).  

г / g - Мать / Mother     - Гибрид / Hybrid      - Отец / Father
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Гибридные линии: 1 ‒ Эгисар 29 х Дарья; 2 ‒ Эгисар 29 х Epos; 3 ‒ Эгисар 29 х Нива 2; 4 ‒ Росинка 2 х Epos; 
5 ‒ Росинка 2 х Нива 2; 6 ‒ UL Alta Blanca х Терция; 7 ‒  UL Alta Blanca х Нива 2; 8 ‒ Дарья х Эгисар 29; 9 ‒ Дарья 
х Росинка 2; 10 ‒ Дарья х UL Alta Blanca; 11 ‒ Epos х Росинка 2; 12 ‒ Epos х UL Alta Blanca; 13 ‒ Нива 2 х Росинка 
2; 14 ‒ Нива 2 х UL Alta Blanca; 15 ‒ Терция х Степная 50; 16 ‒ Терция х Эгисар 29; 17 ‒ Терция х Росинка 2; 
18 ‒ Степная 50 х Дарья / Hybrid lines: 1 ‒ Egisar 29 x Daria; 2 ‒ Egisar 29 x Epos; 3 ‒ Egisar 29 x Niva 2; 4 ‒ Rosinka 2 
x Epos; 5 ‒ Rosinka 2 x Niva 2; 6 ‒ UL Alta Blanca x Tertsia; 7 ‒ UL Alta Blanca x Niva 2; 8 ‒ Daria x Egisar 29; 
9 ‒ Daria x Rosinka 2; 10 ‒ Daria x UL Alta Blanca; 11 ‒ Epos x Rosinka 2; 12 ‒ Epos х UL Alta Blanca; 13 ‒ Niva 2 x 
Rosinka 2; 14 ‒ Niva 2 x UL Alta Blanca; 15 ‒ Tertsia x Stepnaya 50; 16 ‒ Tertsia x Egisar 29; 17 ‒ Tertsia x Rosinka 2;  
18 ‒ Stepnaya 50 x Daria 

Рис. 3. Средние значения родительских форм и высокопродуктивных гибридов F1 яровой мягкой 
пшеницы по урожайности с 1 м2, г /  

Fig. 3. Average values of parental forms and highly productive hybrids F1 spring soft wheat according to the 
yield per 1 m2, g 

Таблица 3 − Наследование хозяйственно ценных признаков у высокоустойчивых к септориозу гибридов 
F1 яровой мягкой пшеницы / 
Table 3 − Inheritance of economically-valuable traits in highly resistant to septoria tritici blotch hybrids F1 

spring soft wheat

Происхождение / 
Origin 

Устойчивость, % / 
Resistance, % 

Масса 1000 зёрен / 
Weight of 1000 grains 

Урожайность с 1 м2/ 
Yield, per 1 m2 

♀ ♂ F1 S (ha) г/g S (ha) г/g S (ha) 

Эгисар 29 х Дарья / 
Egisar 29 x Daria 70 76,7 95 +2,50 47,5 +1,79 1352,4 +5,67

Эгисар 29 х Epos / 
Egisar 29 x Epos  70 100 95 +1,24 52,0 +10,3 1448,4 +10,06

Epos х Эгисар 29 / 
Epos x Egisar 29  100 70 95 +1,24 50,4 +7,67 691,5 +0,91

Росинка 2 х Epos / 
Rosinka 2 x Epos  70 100 95 +0,67 46,0 +1,5 813,9 +1,65

Epos х Росинка 2 / 
Epos x Rosinka 2 100 70 100 +1,52 45,2 +1,0 1307,1 +4,45

Epos х UL Alta Blanca 100 80 100 +1,67 40,7 -0,41 1006,5 +5,98

Дарья х Росинка 2 / 
Daria x Rosinka 2  76,7 70 95 +2,46 43,5 +0,88 1532,4 +4,49

Дарья х UL Alta Blanca / 
Daria x UL Alta Blanca  76,7 80 100 +3,91 38,8 -1,0 1320,0 +13,40

- Мать / Mother      - Гибрид / Hybrid      - Отец / Father

г / g 
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В наследовании устойчивости к септори-
озу листьев у реципрокных гибридов преоблада-
ло сверхдоминирование: (S (ha) = +1,24… +3,91) 
за исключением гибрида Росинка 2 х Epos 
с доминантным действием генов (S (ha) = +0,67). 
Установлено, что наследование устойчивости 
к септориозу идёт как по материнской, так 
и по отцовской линии.  

По массе 1000 зёрен большинство гибри-
дов показали гетерозис (S (ha) = +1,0… +10,3). 
Доминантное действие генов (S (ha) = +0,88) 
проявилось у линии Дарья х Росинка 2, 
действие рецессивных генов (S (ha) = -0,41) – у 
линии Epos х UL Alta Blanca. У линии Дарья 
х UL Alta Blanca обнаружена депрессия 
(S (ha) = -1,0) в наследовании признака «круп-
ность зерна».  

У всех высокоустойчивых линий яровой 
мягкой пшеницы наблюдали сверхдоминиро-
вание (S (ha) = +1,65…+10,06) по признаку 
«масса зерна с 1 м2» за исключением линии 
Epos х Эгисар 29 с доминантным действием 
генов (S (ha) = +0,91).  

Характер наследования иммунологиче-
ских и селекционных признаков позволяет 
скорректировать дальнейшую работу с кон-
кретной гибридной комбинацией уже в первом 
поколении и тем самым ускорить процесс 
селекции. Так, при высоком уровне доминиро-
вания отбор в F2 проводить нецелесообразно, 
селекционный отбор должен быть отложен 
до более поздних поколений.  

Выводы. Установлено, что прогности-
ческое значение в развитии септориоза име-
ют условия среды в отдельные этапы онто-

генеза растений яровой мягкой пшеницы. 
Понижение температуры воздуха в период 
«всходы-кущение» и увеличение суммы осад-
ков в фазу «выход в трубку» достоверно 
усиливают развитие болезни: r = -0,83…-0,96 
и r = +0,87…+0,90 соответственно.  

Среди коллекционных образцов высоко 
устойчивых и высоковосприимчивых к септо-
риозу листьев не обнаружено. Устойчивость к 
болезни проявили 16,1 % образцов (степень 
поражения 6,2-15,4 %). Выявлено снижение 
урожайности в среднем на 19 % у восприим-
чивых образцов по сравнению с устойчивыми 
и обнаружена достоверная связь (r = -0,83) 
между развитием болезни и урожайностью.  

Наибольшую селекционную и иммуно-
логическую ценность представляют сорта рос-
сийской селекции: Тобольская, Тюменская 29, 
Московская 35 и МИС, среди которых ранне-
спелый сорт МИС обладает толерантностью 
к септориозу.  

Из нового селекционного материала  
выделено 13 устойчивых к септориозу линий, 
шесть из которых (Н-154, П-57, Т-66, Т-79,  
Т-141, У-259) несущественно превышали 
стандарты по урожайности.  

В наследовании признаков «устойчи-
вость к септориозу», «масса 1000 зёрен» и 
«урожайность с 1 м2» у гибридов F1 преобла-
дало доминирование и сверхдоминирование. 
Выделено 8 гибридов F1 с наибольшим значе-
нием показателей доминирования. Установле-
но, что наследование этих признаков у гибри-
дов F1 идёт как по материнской, так и по 
отцовской линии.  
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