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У подсосных полутонкорунных мясошерстных овцематок первого месяца лактации (n = 80) эксперименталь-

ного стада крестьянского фермерского хозяйства Л. А. Каневой Усть-Цилемского района Республики Коми изучали 

молочную продуктивность и комплекс биохимических показателей крови, характеризующих метаболический 

статус. Овцематки с ягнятами находились в одном помещении в сходных условиях содержания и кормления. 

Для характеристики метаболического типа всех подконтрольных овцематок разделили на три группы в зависимо-

сти от уровня их молочной продуктивности. Какого-либо значимого линейного колебания метаболитов при переходе 

из группы в группу выявлено не было. В результате изучения связей между молочностью и биохимическими показа-

телями сыворотки крови внутри групп у высокомолочных овцематок 3 группы были выявлены статистически 

значимые корреляции с уровнем мочевины (r = -0,47, Р < 0,05) и активностью щелочной фосфатазы (r = 0,40, Р < 0,05), 

а также не достоверный, но относительно высокий коэффициент с глюкозой (r = 0,36, Р > 0,05). В результате 

объединения мочевины, щелочной фосфатазы (ЩФ) и глюкозы в один комплексный индекс – ЩФ*глюкоза/мочевина 

удалось существенно повысить коэффициент корреляции с молочностью до 0,61 при Р < 0,001. Полученные резуль-

таты исследований свидетельствуют о том, что высокомолочные матки имеют метаболические особенности, 

которые сформировались в результате адаптации организма к напряжённой лактационной деятельности. Эти 

особенности выражаются во взаимосвязанном колебании трёх метаболитов – мочевины, ЩФ и глюкозы. Предпола-

гается, что мочевина отражает более эффективное усвоение азота рациона с ростом молочной продуктивности, 

усиленное включение аминогрупп в обменные процессы, необходимые для синтеза белков молока. А глюкоза и ЩФ – 

увеличение интенсивности клеточного метаболизма. 
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Milk productivity and a set of biochemical blood parameters characterizing the metabolic status were studied in suck-

ling semi-fine-fleece wool-and-meat ewes of the first month of lactation (n = 80) of the experimental herd of L. A. Kaneva 

farm in the Ust-Tsilemsky district of Komi Republic. The ewes with lambs were kept in the same room in similar conditions of 

keeping and feeding. To characterize the metabolic type, all controlled ewes were divided into three groups depending on the 

level of their milk productivity. There was no significant linear variation of the metabolites during the transition from group 

to group. As a result of studying the associations between milking capacity and biochemical parameters of blood serum within 

the groups, in high-milking ewes of group 3, statistically significant correlations were found with the level of urea (r = -0.47, 

P < 0.05), and the activity of alkaline phosphatase (r = 0.40, P < 0.05), as well as not reliable, but relatively high coefficient 

with glucose (r = 0.36, P > 0.05). As a result of combining urea, alkaline phosphatase (AP) and glucose into one complex 

index – AP*glucose/urea, it was possible to increase significantly the correlation coefficient with milking capacity to 0.61 at 

P < 0.001. The obtained results indicate that high-milking ewes have metabolic features developed as the result of the body's 

adaptation to intensive lactation activity. These features are expressed in the interrelated fluctuation of three metabolites – 

urea, AP and glucose. It is assumed that urea indicates more efficient assimilation of nitrogen of the diet with an increase in 

milk productivity, intense inclusion of amino groups into metabolic processes necessary for the synthesis of milk proteins.  

Glucose and alkaline phosphatase indicate an increase in the intensity of cellular metabolism. 
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Увеличение производства баранины как 
в валовом выражении, так и в расчёте на 
овцематку – стратегическая задача, стоящая 
перед овцеводами страны, без решения кото-
рой невозможно рассчитывать на рентабель-
ность отрасли. Для этого нужны овцематки, 
отвечающие современным требованиям по 
плодовитости, скороспелости, молочности, 
устойчивости к болезням, приспособленности 
к условиям и кормовой базе ареала разведе-
ния. Для молодняка важны скорость роста, 
скороспелость, убойный выход, соотношение 
мяса и костей в туше, качество баранины. 

Разводимые в Республике Коми полу-
тонкорунные мясошерстные овцы печорской 
породной группы хорошо приспособлены 
к экологическим условиям Севера, однако по 
уровню развития вышеперечисленных базовых 
хозяйственных качеств не соответствуют 
требованиям рентабельного ведения отрасли. 
В связи с этим несомненную актуальность 
представляют дальнейший теоретический по-
иск и проведение прикладных исследований 
по созданию на Крайнем Севере овцематок 
нового генотипа, обладающих следующими 
качествами: возраст первой случки 12-15 ме-
сяцев; плодовитость – до двухсот ягнят на сто 
ягнений; молочность – не менее 200 л за трёх-
месячную лактацию; шерсть – полутонкорун-
ная, однородная, белой окраски, требующая 
стрижки один раз в год. 

Известно, что продуктивность животных 
во многом обусловлена состоянием и специ-
фикой их метаболического гомеостаза, что 
позволяет с большой эффективностью исполь-
зовать различные интерьерные признаки, 
в том числе биохимические параметры крови 
в качестве маркёров продуктивности и допол-
нительных критериев к сложившимся в зоо-
технической практике методам и приемам 
селекции [1]. Лактация, особенно в период 
интенсивного молокообразования, вызывает 
у маток большое физиологическое напряжение 
организма, что, безусловно, приводит к моди-
фикации метаболизма, находящего своё отра-
жение в биохимическом статусе субстратов 
и ферментов сыворотки крови. 

Актуальность научных поисков в этом 

направлении определяется недостаточной  

изученностью характера изменений обмена 

веществ, биохимических механизмов, опреде-

ляющих формирование высокой молочной 

продуктивности подсосных овцематок. 

Цель исследований − изучение метабо-

лических особенностей высокомолочных под-

сосных овцематок, установление корреляци-

онных связей молочной продуктивности 

с рядом биохимических показателей сыворот-

ки крови для использования полученных 

результатов в селекционной работе. 

Материал и методы. Эксперименталь-

ная часть работы выполнена в 2021 году на  

овцеводческой ферме крестьянского фермерско-

го хозяйства Л. А. Каневой (Усть-Цилемский 

район, Республика Коми). Объектом исследо-

вания служили подсосные овцематки печор-

ской породной группы и помесные различной 

доли кровности по куйбышевской, романов-

ской, черноголовый дорпер и остфризской 

породам, всего 80 голов, окотившиеся в период 

с 25.01.2021 по 05.02.2021 года. Окотились 

одинцами 51 матка, двойнями – 47, тройнями – 2. 

Всех подконтрольных овцематок разделили на 

три группы в зависимости от уровня их молоч-

ной продуктивности.  

Все овцематки с ягнятами находились 

в одном помещении в сходных условиях со-

держания и кормления. Основным компонен-

том рациона являлось злаково-разнотравное 

сено, заготовленное с естественных суходоль-

ных и заливных лугов поймы реки Печоры. 

Концентратная часть была представлена грану-

лированным комбикормом для дойных коров 

с содержанием 18 % сырого протеина. Средне-

взвешенный рацион состоял: сено ‒ 2,1 кг, 

комбикорм ‒ 0,3 кг, брикет-лизунец «Фелуцен» 

универсальный для КРС, коз и овец вволю. 
Плодовитость овцематки оценивали по 

количеству всех полученных за окот живых 
ягнят. Молочность овцематки устанавливали 
согласно ГОСТ 25955-83 по суммарному при-
росту живой массы всех её ягнят за первый 
месяц подсоса, затем рассчитывали количе-
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ство полученного за сутки молока (1 кг живой 
массы ягненка приравнивали к 5,0 кг получен-
ного материнского молока). 

Для изучения живой массы ягнят при 
рождении и в месячном возрасте проводили 
индивидуальное взвешивание с точностью 
до 0,1 кг. По результатам взвешивания рассчи-
тывали абсолютный, относительный и средне-
суточный приросты живой массы. 

Материалом исследования служила 
кровь, которую брали у всех маток однократно 
27.02.2021 до кормления пункцией ярёмной 
вены в вакуумные пробирки с коагулянтом. 
Анализ сыворотки на содержание изучаемых 
показателей выполняли в лаборатории Инсти-
тута агробиотехнологий ФИЦ Коми НЦ УрО 
РАН методом фотометрии на фотометре фото-
электрическом КФК-3 с помощью соответ-
ствующих наборов реагентов компании 
«Витал Девелопмент Корпорэйшн»1. 

Полученные данные обрабатывали, 
используя программный модуль «Анализ 
данных» в Microsoft Excel. Ошибки коэффи-
циентов корреляции по Пирсону и оценки их 
достоверности при уровнях значимости P 
от < 0,05 до < 0,001 посчитали, используя 
общепринятые формулы2. Достоверность 
различий независимых выборок оценили 
двухвыборочным тестом (Two-Sample T-Test) 
из программы NCSS по трём критериям: 
t-тест с одинаковыми дисперсиями, t-тест 
Аспина-Уэлча с различными дисперсиями, 
t-тест Колмогорова-Смирнова для ненор-
мальных распределений при P ≤ 0,05. 

Результаты и их обсуждение. Для 
характеристики метаболического типа мы 
разделили всех подконтрольных овцематок 
на три группы в зависимости от уровня их 
молочной продуктивности. Результаты пред-
ставлены в таблице 1. 

Группировка овцематок по уровню 

молочности не показала какого-либо законо-

мерного линейного колебания метаболитов 

при переходе из группы в группу. В результа-

те изучения связей между молочностью и 

биохимическими показателями сыворотки 

крови внутри групп у высокомолочных 

овцематок 3 группы были выявлены стати-

стически значимые корреляции (Р < 0,05) 

с уровнем мочевины и активностью щелоч-

ной фосфатазы (ЩФ), а также не достовер-

ный, но относительно высокий коэффициент 

с глюкозой (табл. 2). При этом ЩФ и глюкоза 

были положительно связаны с молочностью, 

а мочевина – отрицательно. В результате объ-

единения мочевины, ЩФ и глюкозы в один 

комплексный индекс – ЩФ*глюкоза/мочевина 

удалось существенно повысить коэффициент 

корреляции с молочностью до 0,61 при 

Р < 0,001. Таким образом, в результате анали-

за полученных данных у высокомолочных 

овцематок выявлены интересные, взаимосвя-

занные с уровнем молочной продуктивности 

колебания трёх метаболитов: мочевины, 

ЩФ и глюкозы. Эта особенность метаболиз-

ма была характерна только для группы высо-

комолочных овцематок и не проявлялась 

у маток первых двух групп. 

Овечье молоко является очень ценным 

диетическим продуктом. В отличие от коровье-

го, в молоке овец содержится больше сухого 

вещества, жира, белка, сахара. На молочную 

продуктивность овцематок большое влияние 

оказывают возраст маток и соответственно ко-

личество ягнений, а также количество ягнят в 

помёте. По данным М. Н. Костылева и других, 

была подтверждена прямая зависимость мо-

лочности маток от их плодовитости. Так, матка 

романовской породы № 229 в ОПХ «Тутаево» 

при первом окоте принесла двух ягнят, и мо-

лочность её составила 155,4 кг за лактацию, 

через год эта же матка окотилась одинцом и 

молочность её составила 97,0 кг, а при после-

дующем окоте принесла тройню и молочность 

ее составила 161,0 кг [2]. 

Из всех изученных метаболитов крови 

овцематок наибольшую сопряжённость с удо-

ем имела мочевина. Традиционные представ-

ления о мочевине как маркере почечной пато-

логии общеизвестны. Между тем, концентра-

ция мочевины в сыворотке крови является хо-

рошим индикатором интенсивности и направ-

ленности азотистого обмена. У жвачных жи-

вотных до 70 % азота мочевины крови – это 

продукт катаболизма аминокислот, и между 

концентрацией мочевины в крови и усвоением 

азота установлена достоверная отрицательная 

корреляция [3]. Именно поэтому снижение 

уровня мочевины может свидетельствовать о 

более интенсивном использовании амино-

групп в биосинтезе белка [4, 5], в нашем слу-

чае, белка молока. Иными словами, организм 

высокомолочных овцематок более интенсивно 

трансформирует аминокислоты для пластиче-

ских нужд молокообразования. 

  

1Витал Девелопмент Корпорэйшн. [Электронный ресурс]. URL: https://vital-spb.ru/about/ (Дата обращения: 15.03.2021) 
2Рокицкий П. Ф. Введение в статистическую генетику: учебное пособие. 2-е изд. Минск: Вышейшая школа, 1978. С. 418. 
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Таблица 1 – Результаты биохимического исследования сыворотки крови овцематок с разным уровнем 

молочной продуктивности / 

Table 1 – Results of a biochemical study of the blood serum of ewes with different levels of milk productivity 
 

Показатель / 

Indicator 

Группа / Group 

1 (n = 27) 2 (n = 26) 3 (n = 27) 

Плодовитость, гол. / Fertility, heads 1,04±0,04 1,23±0,08 1,89±0,10 

Среднесуточная молочность, мл / 

Average daily milk productivity, ml 
803,76±37,62 1237,23±23,24 1804,9±42,80 

Среднесуточный прирост ягнят, г / 

Average daily growth of lambs, g 
160,75±7,52 247,45±4,65 360,98±8,56 

АсАТ, Е/л / AsAT, E/l 16,42±0,53 16,60±0,45 17,09±0,37 

АлАТ, Е/л / AlAT, E/l 7,97±0,37 9,00±0,50 8,75±0,38 

АсАТ/АлАТ / AsAT/AlAT 2,14±0,09 2,04±0,18 2,05±0,10 

ЩФ, Е/л / AP, E/l 39,28±3,92 37,78±4,20 48,22±4,71 

ЛДГ, Е/л / LDG, E/l 73,15±2,753 72,65±2,343 80,95±3,321,2 

ГГТ, Е/л / GGT, E/l 81,76±3,47 86,70±3,28 82,80±2,95 

КФК, Е/л / CFK, E/l 14,31±2,44 10,76±1,13 10,46±1,08 

Общий белок, г/л / Total protein, g/l 64,10±0,86 64,79±0,72 64,84±0,63 

Альбумины, г/л / Albumins, g/l 34,55±0,842,3 36,39±0,621 36,62±0,501 

Глобулины, г/л / Globulins, g/l 29,55±1,15 28,40±0,69 28,23±0,58 

А/Г / A/G 1,23±0,07 1,30±0,04 1,32±0,04 

Мочевина, ммоль/л / Urea, mmol/l 6,28±0,25 6,12±0,25 5,92±0,25 

Глюкоза, ммоль/л / Glucose, mmol/l 3,68±0,10 3,64±0,11 3,75±0,09 

Холестерин, ммоль/л / Cholesterol, mmol/l 1,99±0,082,3 2,22±0,091 2,21±0,071 

Глюкоза + Холестерин / Glucose + Cholesterol 5,68±0,14 5,86±0,12 5,96±0,13 

Кальций, мг% / Calcium, mg% 9,30±0,122 9,63±0,071,3 9,37±0,082 

Фосфор, мг% / Phosphorus, mg% 5,42±0,222 4,89±0,151,3 5,29±0,162 

Кальций/Фосфор / Calcium/Phosphorus 1,80±0,092 2,01±0,061,3 1,82±0,062 

Примечания: отмечены (1,2,3) существенные различия с указанными группами при Р < 0,05. Условные обозначе-

ния здесь и далее: АсАТ – аспартатаминотрансфераза, АлАТ – аланинаминотрансфераза, АсАТ/ АлАТ – коэффициент де 

Ритиса, ЩФ – щелочная фосфатаза, ЛДГ – лактатдегидрогеназа, ГГТ – гамма-глутамилтранспептидаза, КФК – креатин-

фосфокиназа, А/Г – соотношение альбуминов и глобулинов / 

Notes: there were (1,2,3) significant differences with these groups at P < 0.05. Symbols here and further: AsAT – aspartate 

aminotransferase, AlAT – alanine aminotransferase, AsAT/AlAT – de Ritis coefficient, AP – alkaline phosphatase, LDG – lactate 

dehydrogenase, GGT – gamma-glutamyltranspeptidase, CFK – creatine phosphokinase, A/G – ratio of albumins and globulins. 

 
Из наиболее распространённых причин 

снижения уровня мочевины в крови выделя-

ют гепатозы, приводящие к нарушению мо-

чевинообразовательной функции печени, а 

также длительный дефицит в рационе белка 

[5, 6]. Однако, при гепатозах, количество 

мочевины находится ниже порогового ми-

нимума, т. е. ниже 3,3 ммоль/л, например, 

в крови больных гепатозом коров количество 

мочевины снижено до 2,95 ммоль/л [7]. 

При дефиците протеина в рационе вместе 

с мочевиной снижался бы уровень альбуми-

нов и А/Г коэффициент, чего, судя по дан-

ным таблицы 1, у наших овцематок не 

наблюдается. Таким образом, есть все осно-

вания предполагать, что понижение уровня 

мочевины с ростом молочной продуктивно-

сти высокомолочных овцематок связано с 

более эффективным усвоением азота рацио-

на, усиленным включением аминогрупп в 

обменные процессы, необходимые для син-

теза белков молока. 
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Таблица 2 – Коэффициенты корреляции между биохимическими показателями сыворотки крови 

и молочностью овцематок / 

Table 2 – Correlation coefficients between the biochemical parameters of blood serum and milk productivity 

of ewes 

Показатель / 

Indicator 

Группа / Group 

1 (n = 27) 2 (n = 26) 3 (n = 27) 

АсАТ, Е/л / AsAT, E/l -0,112±0,199 0,007±0,204 0,100±0,199 

АлАТ, Е/л / AlAT, E/l -0,201±0,196 0,240±0,198 0,041±0,200 

АсАТ/АлАТ / AsAT/AlAT 0,237±0,194 -0,028±0,204 0,013±0,200 

ЩФ, Е/л / AP, E/l 0,101±0,199 0,208±0,200 0,396±0,184* 

ЩФ*глюкоза/мочевина / AP*glucose/urea 0,025±0,200 0,145±0,202 0,610±0,159*** 

ЛДГ, Е/л / LDG, E/l 0,214±0,195 -0,152±0,202 0,137±0,198 

ГГТ, Е/л / GGT, E/l 0,257±0,193 -0,191±0,200 -0,233±0,194 

КФК, Е/л / CFK, E/l -0,143±0,198 -0,382±0,189 -0,216±0,195 

Общий белок, г/л / Total protein, g/l -0,017±0,200 0,045±0,204 -0,056±0,200 

Альбумины, г/л / Albumins, g/l 0,273±0,192 0,088±0,203 0,014±0,200 

Глобулины, г/л / Globulins, g/l -0,213±0,195 -0,032±0,204 -0,073±0,199 

А/Г / A/G 0,271±0,193 0,099±0,203 0,069±0,200 

Мочевина, ммоль/л / Urea, mmol/l 0,267±0,193 -0,039±0,204 -0,467±0,177* 

Глюкоза, ммоль/л / Glucose, mmol/l -0,040±0,200 -0,281±0,196 0,355±0,187 

Холестерин, ммоль/л / Cholesterol, mmol/l 0,300±0,191 0,321±0,193 -0,269±0,193 

Глюкоза + Холестерин / Glucose + Cholesterol 0,134±0,198 -0,019±0,204 0,11±0,199 

Кальций, мг% / Calcium, mg% 0,067±0,200 -0,107±0,203 -0,041±0,200 

Фосфор, мг% / Phosphorus, mg% 0,436±0,18* -0,345±0,192 -0,164±0,197 

Кальций / Фосфор / Calcium / Phosphorus -0,441±0,179* 0,331±0,193 0,131±0,198 

Примечания: отмечены (***) – коэффициенты корреляции с Р < 0,001; (**) – Р < 0,01; (*) – Р < 0,05 / 

Notes: marked (***) – correlation coefficients with P < 0.001; (**) – P < 0.01; (*) – P < 0.05. 

 

У жвачных животных углеводный обмен 

играет значительную роль в предопределении 

уровня и интенсивности других обменов. 

Основным показателем метаболизма углево-

дов служит концентрация глюкозы в крови. 

Глюкоза является важным, хотя не единствен-

ным для жвачных животных, источником 

энергии. Более того, она является основным 

энергетическим и пластическим материалом 

для тканей вымени, поставщиком углерода для 

синтеза лактозы, липидов, белков молока. 

Запасы глюкозы в организме за счёт всасыва-

ния из пищеварительного тракта пополняются 

только на 10-20 % общего расхода глюкозы, 

а остальная часть её образуется из летучих 

жирных кислот, небелковых веществ (лактата, 

пирувата), белков и аминокислот [8, 9]. 

Концентрация глюкозы в сыворотке 

крови является показателем интенсивности 

клеточного метаболизма, процессов энергети-

ческого обмена и адаптивных качеств живот-

ных [10]. В нашем исследовании более высо-

кая концентрация глюкозы у высокомолочных 

маток, возможно, объясняется более интен-

сивным течением процессов клеточного мета-

болизма, лучшей субстратно-энергетической 

обеспеченностью обменных процессов, повы-

шенными адаптивными качествами, связан-

ными с особенностями пищевого поведения 

высокомолочных особей. 

Щелочная фосфатаза входит в перечень 

семи наиболее часто определяемых в лабора-

торной диагностике ферментов сыворотки 

крови. Этим подчёркивается её значение 

в качестве индикатора метаболического стату-

са организма. ЩФ содержится практически 

во всех тканях, но прежде всего в костной 

ткани, паренхиме печени и стенках желчных 
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протоков (откуда выделяется с желчью), прок-

симальных отделах извитых канальцев почек, 

лактирующей молочной железе, плаценте, 

клетках слизистой оболочки кишечника.  

Особенно много её обнаруживается в расту-

щих костях (фермент содержится в мембранах 

остеобластов). ЩФ – негомогенный фермент; 

различают, как минимум, пять её тканево-

специфических изоферментов в сыворотке 

крови: плацентарный, костный, печеночный, 

кишечный, почечный [11, 12]. 

Показано каталитическое влияние энзима 

на липидный и углеводный метаболизм. Этот 

фермент принимает участие в процессах 

резорбции углеводов и липидов в тонком ки-

шечнике. Она активирует всасывание глюко-

зы в почечных нефронах. Установлено дей-

ствие ЩФ на реакции синтеза фруктозы 

из глюкозы [13]. ЩФ можно рассматривать 

и как фермент, выпускающий глюкозу из 

тканей, что напрямую влияет на уровень 

глюкозы в крови. Минимальная активность 

ЩФ свидетельствует об энергетическом 

покое в силу минимума свободного фонда 

термозапасающего фосфата, повышение ак-

тивности ЩФ означает появление дополни-

тельного фонда фосфатов, который необхо-

дим для КФК-системы снабжения [5, 14, 15]. 

Считается, что по активности ЩФ в кро-

ви можно судить об обеспеченности организма 

витамином D и состоянии фосфорно-каль-

циевого обмена. Ее активность повышается 

при нарушении фосфорно-кальциевого обме-

на, заболеваниях – остеомаляции и рахите3. 

Активность ЩФ в сыворотке крови 

изменяется как при некоторых заболеваниях, 

так и различных физиологических состояниях 

здорового организма. По данным медицинской 

и ветеринарной литературы, физиологически-

ми причинами увеличения являются возраст 

от рождения до полового созревания и послед-

ний триместр беременности. Повышение 

активности энзима происходит также при ряде 

патологических состояний, например, холес-

тазе, обструктивных заболеваниях печени, 

токсическом гепатите, остеомаляции4, 5[16]. 

В ряде работ показана связь активности 

ЩФ сыворотки крови с продуктивностью 

сельскохозяйственных животных. Так, повы-

шение продуктивности за 305 суток лактации 

у первотелок на 361-588 кг (Р < 0,001), у коров 

2-го отела на 308 кг сопровождается повыше-

нием активности щелочной фосфатазы на 

11,3±2,5 Е/л (Р < 0,001) [17]. 

Во все месяцы лактации активность ЩФ 

была выше у более высокоудойных коров,  

но различия были статистически не достовер-

ными (Р > 0,05). Между активностью ЩФ в 

крови и уровнем среднесуточных удоев уста-

новлена корреляция. В 1 группе она составля-

ла r = 0,65; а во второй группе r = 0,63 [18]. 

Потомство лучших по продуктивности 

хряков отличалось большей напряженностью 

обменных процессов в 3-месячном возрасте, 

что устанавливалось по активности щелочной 

фосфатазы, уровень которой превосходит ана-

логов, полученных от менее продуктивных 

животных на 17,8-19,2 % (Р < 0,001) [19]. 

Ш. Т. Рахимов и другие, выявили взаи-

мосвязь уровня ЩФ в крови с плодовитостью 

маток. Высокая активность фосфатазы в крови 

положительно коррелирует с выходом ягнят 

на объягнившихся маток. Так, например, 

уровень двойнёвых ягнений составлял у маток 

с высокой активностью ЩФ 14,71 %, что 

на 12,67 и 4,95 % больше, чем у средне- и низко-

активных сверстниц [20]. 

Увеличение активности щелочной фос-

фатазы в сыворотке крови высокопродуктив-

ных овцематок в наших исследованиях свиде-

тельствует об увеличении роли фермента 

в поддержании энергетического гомеостаза 

за счёт обмена фосфорорганических соедине-

ний. В какой-то степени это можно связать 

с компенсаторной ролью этого повышения для 

поддержания оптимального уровня глюкозы 

в крови. Возможно и другое объяснение. 

Повышение активности ЩФ у высокомолоч-

ных овцематок происходит за счёт повышен-

ного её синтеза в молочной железе. Ягнята-

молочники нуждаются в поступлении ЩФ 

с молоком. Есть данные, что при образовании 

молока фазы секреторного цикла клетки 

альвеолярного эпителия катализируют окси-

доредуктазы и фосфатазы, обеспечивающие 

последние энергией и осуществляющие транс-

портирование сырья и секрета [1]. 

 
3Производство молока: Справочник. Н. Г. Дмитриев, В. И. Мосийко, С. С. Брага и др.; Сост. Н. Г. Дмитриев. 

М.: Агропромиздат, 1985. 336 с. 
4Камышников В. С. Справочник по клинико-биохимическим исследованиям и лабораторной диагностике. 2-

e изд., перераб. и доп. М.: МЕДпресс-информ, 2004. 911 с.  
5Холод В. М., Ермолаев Г. Ф. Справочник по ветеринарной биохимии. Минск: Ураджай, 1988. С. 139-150.  
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Заключение. Итак, полученные резуль-

таты исследований свидетельствуют о том, 

что высокомолочные матки 3 группы имеют 

метаболические особенности, которые форми-

руются в результате адаптации организма к 

напряжённой лактационной деятельности. 

Наибольшую отрицательную сопряжённость 

с удоем имела мочевина (r = -0,47). Пониже-

ние уровня мочевины с ростом молочной про-

дуктивности мы связываем с более эффектив-

ным усвоением азота рациона, усиленным 

включением аминогрупп в обменные процес-

сы, необходимые для синтеза белков молока. 

Наряду с азотом, для синтеза молока 

требуется глюкоза как в качестве энергетиче-

ского, так и пластического материала. Глюкоза 

(r = 0,36) и ЩФ (r = 0,40) положительно кор-

релировали с удоем. Такую связь мы объяс-

няем следующим образом: увеличение интен-

сивности процессов клеточного метаболизма 

с ростом молочной продуктивности требует 

адаптивного повышения глюкозы в крови, 

а для обеспечения такого повышения требует-

ся компенсаторный рост активности ЩФ. 

Направленность интеграции белкового 

и углеводного обмена на пике лактации, 

выраженная предлагаемым нами комплексным 

индексом ЩФ*глюкоза/мочевина (r = 0,61), 

служит одним из факторов, детерминирующих 

потенциал молочной продуктивности высоко-

молочных овцематок. Кроме того, данный 

индекс может служить неким критерием адап-

тационной компетенции при отборе маток 

и дополнительным аргументом использования 

особей с наибольшим индексом в селекци-

онном процессе. 
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