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селекционной станции на устойчивость к фитопатогенам 
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Генотипы картофеля селекции Фаленской селекционной станции изучали на наличие маркеров генов 

устойчивости к ряду патогенов: цистообразующим золотистой и бледной нематодам, раку картофеля, вирусам X 

(PVХ) и Y (PVY). Использовали метод мультиплексного ПЦР-анализа. В работе исследовали сорта Шурминский 2, 

Алиса, Виза, Чайка, Огниво, Дарик, Глория, Голубка, Вираж и перспективный сортообразец 56-09. У большинства 

(8 из 10) генотипов выявлен маркер, сцепленный с геном устойчивости к раку картофеля (Sen1). ДНК-маркер гена 

устойчивости к золотистой цистообразующей нематоде (Н1) и маркер гена устойчивости к бледной нематоде 

(Gpa2) обнаружены у шести генотипов. Маркер гена устойчивости к PVХ (Rx1) выявлен у сортов Шурминский 2, 

Алиса, Чайка, Голубка, Вираж. Установлено, что ни один из исследованных генотипов картофеля не несет марке-

ров RYSC3, Ry186, YES3-3A, сцепленных с генами устойчивости к PVY. Хотя полевая оценка устойчивости свиде-

тельствует о наличии таковой у образцов Чайка, Дарик, Вираж, Алиса. Молекулярные маркеры, сцепленные 

с наибольшим количеством исследованных генов устойчивости (H1, Gpa2, Sen1, Rx1), выявлены у сортов Шурмин-

ский 2, Голубка, Вираж. Среди использованных в работе ДНК-маркеров в меньшей степени полевым наблюдениям 

соответствовали данные оценки генотипов картофеля с применением маркеров генов вирусоустойчивости 

(маркеры PVX, RYSC3, Ry186, YES3-3A). Использование молекулярных маркеров позволяет определить наличие генов 

устойчивости и оценить перспективность образца за короткий промежуток времени, но при этом требует тщатель-

ного выбора ДНК-маркера, в высокой степени коррелирующего с проявлением признака. 
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rostochiensis, Globodera pallidа, PVХ, PVY 
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Molecular screening of potato varieties bred by Falenki Breeding 

station for resistance to phytopathogens 
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The genotypes of potatoes bred by Falenki Breeding station were studied for the presence of resistance genes markers 

to the following pathogens: Globodera rostochiensis, Globodera pallidа, Synchytrium endobioticum, potato virus X (PVХ) 

and potato virus Y (PVY). The method of multiplex PCR analysis was used. The varieties Shurminsky 2, Alisa, Viza, Chayka, 

Ognivo, Darik, Gloriya, Golubka, Virazh and a promising variety sample 56-09 were studied. In most (8 out of 10) genotypes, 

marker linked to the Sen1 gene of resistance to S. endobioticum was identified. DNA marker of the G. rostochiensis resistance 

gene (H1) and the G. pallida resistance gene marker (Gpa2) were found in six genotypes. The marker of the PVX resistance 

gene (Rx1) was detected in the varieties Shurminsky 2, Alisa, Chayka, Golubka, and Virazh. It has been established that none 

of the studied potato genotypes carries markers RYSC3, Ry186, YES3-3A linked to the PVY resistance genes. Although in the 

field, resistance was detected in the samples Chayka, Darik, Virazh, Alisa. Molecular markers linked to the largest number of 

resistance genes studied (H1, Gpa2, Sen1, and Rx1) were identified in the varieties Shurminsky 2, Golubka, and Virazh. 

Among the DNA markers used in the work, the data of potato genotype assessment using markers of virus resistance genes 

(PVX, RYSC3, Ry186, YES3-3A) were less consistent with field observations. The use of molecular markers makes it possible 

to determine the presence of resistance genes and assess the prospects of a sample in a short period of time, but, at the same 

time, requires careful choice of a DNA marker that is highly correlated with the manifestation of the trait. 
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Картофель – одна из важнейших продо-

вольственных культур как в мире в целом, так 

и в России в частности. Селекция картофеля в 

Кировской области направлена на создание 

сортов, адаптированных к местным почвенно-

климатическим условиям, а также на повыше-

ние устойчивости культуры к патогенам и вре-

дителям. В настоящее время насчитывается 

около 30 наиболее распространенных болезней 

картофеля, ежегодные потери урожая от кото-

рых составляют 10-60 % [1, 2].  

На территории России объектами внеш-

него и внутреннего карантина картофеля явля-

ются возбудитель рака картофеля Synchy-trium 

endobioticum (Schilb.) Perc. и золотистая цисто-

образующая нематода Globodera rosto-chiensis 

(Wollenweber) Behrens. Потери урожая при по-

ражении картофеля данными патогенами могут 

достигать от 50 до 100 % [3]. S. endobioticum 

поражает растения семейства Пасленовые, в 

том числе томаты, паслен, физалис. Зимние зо-

оспорангии могут сохраняться в почве десятки 

лет, не теряя жизнеспособности, а при благо-

приятных для развития патогена условиях уро-

жай может быть уничтожен полностью [4]. G. 

rostochiensis является наиболее распространен-

ным вредителем картофеля, против которого, 

так же, как и против рака картофеля, не суще-

ствует химических средств защиты, поэтому 

основной мерой борьбы является возделывание 

устойчивых сортов.  

До настоящего времени на территории 

нашей страны не выявлена бледная карто-

фельная нематода (Globodera pallida (Stone) 

Behrens), которая повсюду встречается в 

странах Европейского Союза [5]. Опасность 

данного патогена связана со способностью 

преодолевать резистентность большинства 

современных нематодоустойчивых сортов, 

которые имеют доминатный ген устойчивости 

H1, детерминирующий устойчивость к G. ros-

tochiensis. Потенциальный риск обнаружения 

новых патотипов и видов картофельных нема-

тод, с одной стороны, требует постоянного 

мониторига вредителя, с другой – создания 

генотипов с полигенной устойчивостью пу-

тем вовлечения в селекционный процесс сор-

тов, обладающих устойчивостью к различным 

патотипам глободер [3, 6]. 

Повсеместное распространение на кар-

тофеле имеют вирусные патогены, среди кото-

рых Х (potato virus X, PVX) и Y-вирусы (potato 

virus Y, PVY) имеют наибольшую экономиче-

скую значимость. Симптомы поражения рас-

тений PVX малозаметны, при этом снижение 

урожайности может достигать 30 %, а при со-

четании заболевания с другими вирусами по-

тери урожая могут быть и более значительны-

ми [7, 8]. Вирус PVY представлен несколькими 

штаммами, вызывающими мозаичность листь-

ев, некроз жилок и кольцевую гниль. Некото-

рые из них способны приводить к полной  

потере урожая картофеля и представляют наи-

большую экономическую угрозу среди мно-

гих вирусов, поражающих картофель [8].  

Создание сортов картофеля, устойчивых 

к болезням и вредителям, является наиболее 

надежным, экономичным и экологически без-

опасным способом снижения потерь урожай-

ности. При традиционной селекции, основан-

ной на фенотипическом отборе, временной 

период от выделения образца с ценными при-

знаками до его передачи на сортоиспытание 

составляет не менее 10 лет [9, 10]. При этом 

полевая устойчивость к фитопатогенам прояв-

ляется у генотипа в разной степени в зависи-

мости от погодных условий вегетационного 

периода. Сократить время и повысить эффек-

тивность отбора устойчивых форм позволяет 

маркер-опосредованная селекция (marker as-

sisted selection – MAS) [11, 12]. С применением 

молекулярных маркеров (ДНК-маркеров) мож-

но проводить скрининг на устойчивость в ран-

них клональных поколениях, что позволяет 

уменьшить количество и масштабы полевых 
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испытаний, сократить время и ресурсы, затра-

чиваемые на производство новых сортов [13, 

14]. Например, при отборе нематодоустойчи-

вых форм затраты на полевую оценку и ДНК-

анализ образца соотносятся как 3:1 [15]. 

В настоящее время выявлены наиболее 

эффективные маркеры генов и локусов устой-

чивости для использования в селекции карто-

феля. Среди них маркеры PVX и Ry186 [16], 

YES3-3A, RYSC3 для выявления R-генов, 

определяющих устойчивость к вирусам Х и Y 

соответственно, маркер NL25 [17] для скри-

нинга гена Sen1 устойчивости к S. 

endobioticum, а также маркеры генов H1, Gro1 

и Gpa2 [11, 18, 19, 20] устойчивости к немато-

дам. Значительный интерес представляет ис-

пользование этих маркеров для изучения гено-

типов картофеля местной селекции, адаптиро-

ванных к региональным условиям, для выяв-

ления среди них наиболее ценных образцов, 

несущих гены устойчивости, и дальнейшего 

планирования селекционной работы. 

Цель исследований ‒ скрининг сортов 

картофеля селекции Фаленской селекционной 

станции на наличие ДНК-маркеров, сцеплен-

ных с генами устойчивости к цистообразую-

щим нематодам G. rostochiensis (гены H1, 

Gro1-4) и G. pallida (Gpa2), раку картофеля 

(Sen1), вирусам PVX (Rx1) и PVY (Ryadg, 

Rychc, Rysto).  

Материал и методы. Материалом для 

исследования служили сорта картофеля (Шур-

минский 2, Алиса, Виза, Чайка, Огниво, 

Дарик, Глория, Голубка, Вираж) и перспектив-

ный сортообразец (56-09) селекции Фаленской 

селекционной станции – филиала ФГБНУ 

ФАНЦ Северо-Востока. В работе использова-

ли ДНК-маркеры, показывающие наиболее 

высокий уровень корреляции наличия ампли-

фицированного фрагмента и устойчивости к 

патогену согласно данным зарубежных и рос-

сийских исследований [16, 17, 18, 21, 22, 23, 24]. 

В геноме картофеля исследуемых генотипов 

определяли наличие десяти молекулярных 

маркеров, сцепленных с генами устойчивости 

к следующим патогенам:  

• золотистая нематода (маркеры TG-689, 57R, 

N195 (ген H1); маркер Gro-1-4-1 (ген Gro-1-4)); 

• бледная нематода (маркер Gpa2-2 (ген 

Gpa2)); 

• рак картофеля (маркер NL25 (ген Sen1)); 

 

• вирус X (маркер PVX (ген Rx1)); 

• вирус Y (маркеры RYSC3 (ген Ryadg), 

Ry186 (ген Rychc), YES3-3A (ген Rysto)). 

Фрагментный анализ на наличие марке-

ров генов устойчивости картофеля проводили 

с помощью набора реагентов «ГенЭксперт 

«Маркеры генов устойчивости картофеля»» 

(«Синтол», Россия) на базе научно-произ-

водственной компании «Синтол» (г. Москва). 

Для идентификации среди генетически 

разнообразных форм картофеля генотипов 

с генами устойчивости использовали мульти-

плексный ПЦР-анализ на выявление десяти 

приведенных выше маркеров [12]. Для выде-

ления ДНК использовали клубни картофеля, 

оценку качества и количества выделенной 

ДНК проводили на спектрофотометре 

NanoDrop ND-1000 (США). Амплификацию 

ДНК осуществляли с помощью термоциклера 

Applied Biosystems Thermal Cycler 2720 

(«ThermoFisher Scientific», США). В качестве 

положительного контроля использовали смесь 

десяти плазмид, содержащих искомые фраг-

менты ДНК картофеля, отрицательный кон-

троль – вода. Реакционная смесь (25 мкл) 

содержала 5-15 нг исследуемой ДНК. Режим 

ПЦР: 5 мин при 95 °С (1 цикл); 20 с при 

95 °С, 30 с при 61 °С, 40 с при 72 °С (40 цик-

лов); 5 мин при 72 °С (1 цикл). Визуализацию 

ПЦР-продуктов осуществляли методом ка-

пиллярного электрофореза на генетическом 

анализаторе «Нанофор 05» (Институт ана-

литического приборостроения РАН). Учет 

результатов осуществляли автоматически с 

использованием программы «ГенЭксперт» 

версия 5.0.1.6.  

Фенотипическую оценку устойчивости 

исследуемых генотипов картофеля к каран-

тинным патогенам (G. rostochiensis и S. 

endobioticum) определяли на провокационном 

фоне ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А. Г. 

Лорха»; устойчивость к вирусам оценивали 

визуально в полевых условиях по 9-балльной 

шкале1: 1 балл – неустойчив (симптомы отме-

чены более чем у 60 % растений); 3 балла – 

слабоустойчив (поражено от 30 до 60 % расте-

ний); 5 баллов – среднеустойчив (поражено 

от 10 до 30 % растений); 7 баллов – устойчив 

(до 10 % растений); 9 баллов – высокоустой-

чив (отсутствие поражения). 

 
1Симаков Е. А., Склярова Н. П., Яшина И. М. Методические указания по технологии селекционного 

процесса картофеля. M.: ООО «Редакция журнала «Достижение науки и техники АПК», 2006. 70 с. 
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Результаты и их обсуждение. 

Результаты проведенного скрининга 

десяти генотипов картофеля селекции 

Фаленской селекционной станции с 

использованием ДНК-маркеров генов 

устойчивости к основным патогенам 

картофеля приведены в таблице 1. 

Установлено, что большая часть иссле-

дованных образцов (8 из 10) является 

носителями гена Sen1 устойчивости к 

раку картофеля. Этот факт обусловлен 

тем, что устойчивость к S. endobioticum 

является обязательным требованием 

для включения новых сортов в реестр 

селекционных достижений [2]. Маркер 

NL25 является наиболее используемым 

в прикладных исследованиях и обна-

ружен практически у всех ракоустой-

чивых отечественных и зарубежных 

сортов, проанализированных с помо-

щью ДНК-маркеров [25, 26, 27]. 

ПЦР-анализ с использованием маркера 

NL25 не подтвердил наличие гена 

устойчивости Sen1 у образца 56-09, 

перспективного по хозяйственно цен-

ным признакам, а также сорта Дарик, 

который, согласно данным полевых 

исследований, характеризуется как ра-

коустойчивый [28]. Известно, что до-

минантный аллель гена Sen1 полно-

стью блокирует развитие и репродук-

тивные способности S. endobioticum 

патотипа 1 [3, 29], распространенного в 

нашей стране. При этом, есть данные, 

что устойчивость к нему может быть 

обусловлена также другими локусами, 

находящимися за пределами хромосо-

мы XI [3, 11, 30].  

Для оценки устойчивости к нема-

тодам наиболее эффективным считается 

применение маркеров генов H1, Gro1-4 

и Gpa2 [3]. Ген устойчивости к G. rosto-

chiensis (H1) выявлен у шести генотипов 

картофеля. В большинстве случаев (сорта 

Шурминский 2, Дарик, Голубка, Вираж, 

56-09) присутствовали все три использу-

емых маркера, кроме сорта Глория, где 

подтвердилось наличие двух маркеров 

гена: 57R, N195. Ни один из исследо-

ванных образцов не является носителем 

другого гена устойчивости к золотистой 

цистообразующей нематоде – Gro1-4. 
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Селекция на устойчивость к G. rostochiensis 

ведется преимущественно с использованием 

Solanum tuberosum ssp. andigenum, формы 

которого обладают моногенной устойчивостью 

к распространенному в России патотипу Ro1 

[6]. Большая часть устойчивых к G. rosto-

chiensis сортов являются носителями гена H1 и 

встречаемость маркеров гена Gro1-4 при изу-

чении широкого набора генотипов ниже, чем 

маркеров гена H1 [3, 18, 19, 27]. Данные гене-

тического анализа устойчивости к G. rosto-

chiensis исследованных нами сортов согласу-

ются с полевой оценкой их устойчивости: 

сорта Алиса, Виза, Огниво, Чайка, восприим-

чивые к патогену, не являются носителями 

генов устойчивости H1 и Gro1-4 (табл. 2). 

Исключение составил сорт Дарик, у которого 

при наличии восприимчивого фенотипа, были 

выявлены все три маркера гена H1. Наличие 

ложноположительного результата, вероятно, 

объясняется сложностью структуры и регуля-

ции экспрессии локуса H1 [20], и имело место 

и в других работах при применении аналогич-

ных ДНК-маркеров [12, 23, 27]. 
 

Таблица 2 – Данные фенотипической оценки устойчивости исследуемых генотипов картофеля / 

Table 2 – Data of phenotypic assessment of the studied potato genotypes resistance 

Генотип / Genotype 
Устойчивость к фитопатогенам / Resistance to phytopathogens 

G. rostochiensis S. endobioticum вирусы / viruses 

Шурминский 2 / Shurminskiy 2 R R MR 

Алиса / Alisa S R MR 

Виза / Viza S R MR 

Чайка / Chayka S R R 

Огниво / Ognivo S R MR 

Дарик / Darik S R R 

Глория / Gloriya R R HR 

Голубка / Golubka R R WR 

Вираж / Virazh R R MR 

56-09 R S HR 

Примечания: HR (highly resistant) – высокоустойчивый; R (resistant) – устойчивый; MR (medium resistant) – сред-

неустойчивый; WR (weakly resistant) – слабоустойчивый; S (susceptible) – восприимчивый / Note: HR (highly resistant) – 

highly resistant; R (resistant) ‒ stable; MR (medium resistant) ‒ medium resistant; WR (weakly resistant) ‒ weak resistant; 

S (susceptible) ‒ susceptible 
 

Наличие гена устойчивости к G. pallida 

(Gpa2) определяли с использованием маркера 

Gpa2-2. Ген Gpa2 выявлен у шести сортов, из 

которых три (Шурминский 2, Голубка, Вираж) 

также имеют ген H1 и, следовательно, несут 

гены устойчивости к двум видам нематод 

(G. rostochiensis, G. pallida). Сорта Алиса, 

Чайка, Огниво являются носителями одного из 

исследованных генов устойчивости к немато-

дам – Gpa2. Хотя на территории России вид G. 

pallida не обнаружен, случайная интродукция 

этого агрессивного патогена возможна в ре-

зультате ввоза семенного материала из стран 

Западной Европы [23]. Использование в се-

лекционном процессе доноров гена Gpa2 явля-

ется целесообразным для создания генотипов с 

комплексной устойчивостью к картофельным 

цистообразующим нематодам. 

Ген Gpa2 локализован на хромосоме XII 

в составе кластера генов устойчивости к дру-

гим патогенам, в частности гена Rx1, кодиру-

ющего устойчивость картофеля к вирусу Х 

[31]. Маркер PVX выявлен у тех же сортов, что 

и маркер Gpa2-2, за исключением сорта Огни-

во (табл. 1). Полевая устойчивость к вирусам у 

генотипов с геном Rx1 характеризуется как 

средняя (сорта Шурминский 2, Алиса, Вираж), 

выше средней (Чайка) и слабая (Голубка). 

Таким образом, для данного спектра генотипов 

наличие маркера PVX совпадало с фенотипи-

ческой оценкой устойчивости. В то же время 

сорта Глория и Дарик не содержат маркер 

PVX, но проявляют высокую полевую вирусо-

устойчивость. 
Надежный механизм устойчивости кар-

тофеля к различным штаммам вируса Y обес-
печивают Ry-гены [32]. Для выявления генов 
Ryadg, Rychc, Rysto в работе использовали 
маркеры RYSC3, Ryl86, YES3-3A соответ-
ственно. Ни у одного из исследованных сортов 
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не было обнаружено маркеров генов устойчи-
вости к PVY. Сорта Голубка и Огниво неус-
тойчивы к PVY и в полевых условиях. После 
оздоровления посадочного материала данные 
сорта склонны к накоплению Y-вируса в тече-
ние нескольких вегетационных периодов, что 
подтверждено данными серологического ана-
лиза. То есть отсутствие маркеров RYSC3, 
Ryl86, YES3-3A для этих сортов совпадает с 
восприимчивостью к патогену. Однако сорта 
Чайка, Дарик, Вираж, Алиса обладали высокой 
полевой устойчивостью к PVY, но при этом не 
показали наличие перечисленных маркеров.  

Таким образом, данные лабораторных 

исследований на наличие маркеров генов 

устойчивости к вирусам (PVX и PVY) не все-

гда соответствовали полевым наблюдениям. 

Несмотря на отсутствие маркеров устойчиво-

сти к данным вирусам, многие сорта проявля-

ют полевую вирусоустойчивость. Это может 

быть обусловлено следующими причинами. 

Во-первых, известно о различной диагности-

ческой ценности маркеров генов устойчиво-

сти. Например, среди маркеров, позволяющих 

наиболее эффективно оценивать устойчивость 

картофеля к PVY, в работе [32] выделен мар-

кер STM0003, сцепленный с геном Rysto, для 

которого наличие маркера подтверждено высо-

кой устойчивостью сортов. Во-вторых, неста-

бильность вирусной нагрузки в окружающей 

среде: неравномерность проявления вирусных 

инфекций в поле наблюдается в течение не-

скольких лет сортоиспытания. Кроме того, за 

последние несколько десятилетий значительно 

расширились ареал и видовой состав вирус-

ных инфекций картофеля. У наиболее распро-

страненных вирусов (PVX, PVY) обнаружены 

более агрессивные штаммы. В настоящее вре-

мя наблюдается расширение ареалов насеко-

мых-переносчиков инфекций, что, вероятно, 

связано с повышением температуры, вызван-

ным глобальным потеплением. Экспорт про-

дукции растениеводства (овощи, декоративные 

культуры) является источником ввоза насеко-

мых-носителей вирусных инфекций [33].  

Итак, использование молекулярных мар-

керов позволяет определить наличие генов 

устойчивости и оценить перспективность 

образца за короткий промежуток времени [15], 

но при этом требует тщательного выбора ДНК-

маркера, в высокой степени коррелирующего 

с проявлением признака. Картофель – культура, 

для которой MAS применяется достаточно 

активно и в нашей стране, что дает возмож-

ность сопоставить полученные результаты 

с данными других исследователей. Например, 

для сортов Шурминский 2, Виза, Чайка и Алиса 

оценка с использованием маркеров 57R, TG689, 

N195 к гену H1 соотносится с результатами 

скрининга в работе [27], для сортов Вираж и 

Огниво – по маркерам 57R, N195, Gro-1-4-1 [34], 

для генотипов Алиса, Виза, Вираж, Огниво, 

Шурминский 2, Чайка – по маркеру RYSC3 [32].  

Заключение. Молекулярный скрининг 

сортов картофеля селекции Фаленской селек-

ционной станции показал наличие генов 

устойчивости к следующим фитопатогенам: 

цистообразующие нематоды (G. rostochiensis, 

G. pallida), рак картофеля (S. endobioticum), 

вирус X. Среди десяти исследованных сортов 

картофеля по частоте встречаемости преобла-

дали маркеры гена устойчивости к раку карто-

феля Sen1 (частота встречаемости 0,8), реже 

встречались маркеры гена устойчивости к 

бледной нематоде Gpa2 (0,6), гена H1 устойчи-

вости к G. rostochiensis (0,6) и гена Rx1 устой-

чивости к вирусу Х (0,5). У исследованных ге-

нотипов не выявлены маркеры генов устойчи-

вости к вирусу Y (Ryadg, Rychc, Rysto), а также 

гена Gro1-4, обеспечивающего устойчивость 

к широкому набору патотипов G. rostochiensis.  

Максимальное количество маркеров, 

сцепленных с четырьмя генами устойчивости 

(H1, Gpa2, Sen1, Rx1), установлено у сортов: 

Шурминский 2, Голубка, Вираж. Данные гено-

типы, таким образом, являются носителями 

генов устойчивости к обоим карантинным па-

тогенам картофеля – золотистой картофельной 

нематоде и раку картофеля. Также генетиче-

ская устойчивость к карантинным объектам 

(гены H1, Sen1) зафиксирована у сорта Глория. 

У сортов Алиса и Чайка выявлено по три гена 

устойчивости (Gpa2, Sen1, Rx1), но при этом 

отсутствуют гены устойчивости к G. rosto-

chiensis. У трех генотипов картофеля выявле-

ны маркеры к генам устойчивости только к 

одному из исследованных патогенов: у сорта 

Дарик и селекционного номера 56-09 – марке-

ры TG-689, 57R и N195 гена Н1, у сорта Виза – 

маркер NL25 гена Sen1. 

Исследованные с помощью ПЦР-марке-

ров генотипы картофеля, таким образом, раз-

личаются по количеству выявленных генов 

устойчивости, что позволяет вести селекцион-

ную работу с применением образцов, содер-

жащих оптимальный набор генов устойчиво-

сти в сочетании с их хозяйственно ценными 

качествами. У использованных в работе сортов 

можно отметить такие ценные признаки, как 
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высокая урожайность (Вираж, Алиса, Чайка, 

Виза), хорошие вкусовые качества (Алиса, 

Чайка, Глория, Виза), высокая товарность клуб-

ней (Шурминский 2, Алиса, Чайка), устойчи-

вость к фитофторозу (Виза, Огниво), высокое 

содержание сухих веществ (Голубка, Вираж), 

пригодность для промышленной переработки 

(Голубка), лежкость (Огниво), повышенное 

содержание витамина С (Виза). Это обуслов-

ливает их ценность для использования в селек-

ционном процессе, т. к. нередко наличие устой-

чивости коррелирует с потерей хозяйственно 

ценных качеств. 

Проведенный скрининг выявил необхо-

димость вовлечения в селекционный процесс 

доноров гена Gro1-4, который в отличие 

от гена H1, обеспечивающего устойчивость 

к двум патотипам (Ro1 и Ro4) G. rostochiensis, 

связан с устойчивостью ко всем известным 

патотипам патогена. Также установлена недо-

статочная генетическая защищенность мест-

ных сортов к вирусам, в особенности к PVY. 

Метод MAS является эффективным спо-

собом создания генотипов картофеля с заданны-

ми свойствами. Однако важным критерием для 

выбора маркеров генов устойчивости является 

их высокая диагностическая ценность. В мень-

шей мере корреляция данных о наличии ДНК-

маркеров с полевой устойчивостью для исследо-

ванных нами генотипов отмечена для устойчи-

вости к вирусам PVX и PVY, что требует в даль-

нейшем применения других маркеров и инфор-

мативной фенотипической оценки в стандарт-

ных условиях для исследуемых сортов. 

В связи с постоянной совместной эволю-

цией взаимоотношений патогена и хозяина, 

изменением условий окружающей среды, рас-

пространением новых фитопатогенных видов 

и потенциальной угрозой ввоза более агрес-

сивных патогенов картофеля из-за рубежа 

создание сортов с комплексной устойчивостью 

служит превентивной мерой, для того чтобы 

обезопасить урожай этой важной культуры. 

Селекция с использованием эффективных 

маркеров генов устойчивости, генетический 

скрининг исходных форм и перспективных 

гибридов необходимы для создания сортов 

картофеля в современных условиях.  
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