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В формировании урожая озимой пшеницы защита культуры от вредных организмов и стресса от пестици-

дов, неблагоприятных абиотических факторов является одним из важных элементов технологии. Для увеличения 

урожайности и уменьшения воздействия неблагоприятных факторов в системах защиты озимой пшеницы 

применяют регуляторы роста растений (РРР). В условиях Рязанской области исследована (2019-2020 гг.) эффек-

тивность использования баковых смесей пестицидов с регулятором роста Энергия-М (0,01 кг/га) в системах 

защиты озимой пшеницы сорта Даная. В варианте с применением баковой смеси пестицидов с РРР отмечено 

статистически значимое превышение урожайности в сравнении с контролем (без обработки) на 1,4 т/га (31 %)  

и вариантом с обработкой баковой смесью без применения регулятора роста – на 0,9 т/га (18 %). Под воздействием 

РРР отмечено снижение негативного воздействия пестицидов на ростовые процессы, повышение урожайности 

культуры на 18 % за счет образования дополнительного количества продуктивных стеблей (80 шт/м2) и получение 

более высокого условно чистого дохода по сравнению с системой защиты без регулятора роста растений.  
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In the formation of the winter wheat yield, the protection of the crop from pests, stress, pesticides and adverse abiotic 

factors is one of the important elements of the technology. To increase yield and reduce the impact of adverse factors in winter 

wheat protection systems, plant growth regulators are used. In the conditions of the Ryazan region in 2019-2020, the effec-

tiveness of the use of tank mixtures of pesticides with the growth regulator Energia-M (0.01 kg/ha) in the protection systems 

of winter wheat of the Danaya variety was studied. In the variant with the use of a tank mixture of pesticides with a growth 

regulator, a statistically significant excess of yield was noted in comparison with the control (without treatment) by 1.4 t/ha 

(31 %) and with the variant with treatment using a tank mixture without the use of a growth regulator - by 0.9 t/ha (18 %). 

Under the influence of the plant growth regulator, a decrease in the negative impact of pesticides on growth processes, an 

increase in crop yield by 18 % due to the formation of an additional number of productive stems (80 pcs / m2) were noted and 

a higher net operating profit was obtained compared to the protection system without a plant growth regulator. 
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Совершенствуя уровень культуры земле-
делия, можно снижать неблагоприятное воз-

действие экстремальных погодных условий 
на количество и качество урожая сельскохо-

зяйственных культур. 
В настоящее время ощутимые потери сель-

скохозяйственной продукции происходят из-за 
проявления погодно-климатических анома-лий. 
В результате существенным колебаниям подвер-
жен баланс производства и потребления зерновой 
продукции, достигая критического уровня в 
отдельные периоды. В обозримом будущем 
развитие сельского хозяйства будет происхо-
дить не только благодаря совершенствованию 
агротехники, но и за счет улучшения методов 
более эффективной адаптации агроэкосистем 
и агроландшафтов к варьирующим во времени 
и пространстве факторам внешней среды [1]. 

Для получения запланированного урожая 

зерновых требуется не только внесение рас-
четных доз органических и минеральных 

удобрений, но и применение целого комплекса 
биологически активных веществ, обеспечи-

вающих оптимальную защиту растений кон-
кретной культуры от болезней, вредителей 

и сорной растительности, препятствующих 
нормальному росту и развитию культурных 

посевов, получению высококачественной про-
дукции растениеводства [2, 3]. 

Еще 30-40 лет назад регуляторы роста 
растений представляли в основном интерес 

для науки, а в практике сельского хозяйства 

имели весьма ограниченное распространение. 
В мировом агропромышленном комплексе 

в наше время появляются новые глобальные 
вызовы (стрессовые нагрузки, связанные с 

применением гербицидов, увеличение периодов 
с экстремальными температурами, нерегуляр-

ное выпадение осадков и т. д.). Решение дан-
ных вопросов ученые предлагают с помощью 

применения регуляторов роста (РРР) [3, 4]. 
В соответствии с принятой классифика-

цией агрохимикатов РРР относятся к пестици-
дам. Их применяют для воздействия на пара-

метры роста и развития органов и растений 
в целом в разные фазы, а также на реакцию рас-

тений в условиях влияния факторов стресса. 
Перспективность более широкого применения 

РРР в сельскохозяйственном производстве опре-
деляется низкими нормами расхода и возможно-

стью управлять процессами роста и развития 

растений. С точки зрения многих ученых [2, 3, 5, 
6], регуляторы роста растений в обозримом 

будущем будут пользоваться стабильным спро-
сом как минеральные удобрения и средства 

защиты растений. Они являются существенным 
резервом роста урожайности сельскохозяй-

ственных культур, улучшения качества продук-
ции и уменьшения токсической нагрузки на вы-

ращиваемые растения и окружающую среду. 

Одним из элементов технологии возде-

лывания озимой пшеницы является защита 

культуры от комплексного воздействия вредных 

организмов. Эффективность химических средств 

возрастает при использовании их в совокуп-

ности, когда каждый компонент создает условие 

для того, чтобы другие препараты могли про-

явить наиболее полно свое действие, обеспе-

чивая создание более подходящих условий 

для роста культуры и формирования урожая 

хорошего качества. 
Применение новых агротехнологий позво-

ляет собирать высокие стабильные урожаи 
сельскохозяйственных культур в условиях  
постоянного воздействия стрессовых факто-
ров. Для повышения урожайности и качества 
продукции зерновых культур наиболее часто 
в последнее время применяют регуляторы 
роста растений. Хорошо известны и прошли 
целевую проверку в нашей стране и за рубежом 
многие препараты. Среди них Энергия-М – 
регулятор роста на основе ортокрезоуксусной 
кислоты триэтаноламмониевой соли и ее компо-
зиции с 1-хлорметилсилатраном, обладающий 
свойствами адаптогена и иммуномодулятора1. 

Применение кремнийорганического пре-
парата Энергия-М повышает энергию прорас-
тания семян и всхожесть, индуцирует иммуни-
тет растений, активирует развитие мощной 
корневой системы, повышает устойчивость 
к стрессовым факторам [6, 7]. 

Использование баковых смесей пести-
цидов для одновременной защиты от несколь-
ких вредных объектов часто более эффективно, 
чем использование каждого из элементов по 
отдельности. Это позволяет уменьшить нормы 
расхода препаратов, сократить кратность обра-
боток и увеличить производительность труда, 
повысить экономическую эффективность возде-
лывания культуры.  По данным многих иссле-
дователей [8, 9, 10], обработка баковыми 
смесями позволяет стимулировать ростовые 
свойства растений, повышать устойчивость 
растений к неблагоприятным факторам среды 
и воздействию патогенов, а также повысить 
урожайность на 15-30 %. 

 
1Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации. 
Приложение к журналу «Защита и карантин растений». М.: Редакция журнала, 2021. 684 с.  
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Совместно применяемые пестициды и 

регуляторы роста позволяют сорту проявить 

его потенциальные возможности, заложен-

ные в генотипе природой и селекцией. Обра-

ботка регуляторами роста в небольших коли-

чествах является эффективным стимулиру-

ющим приемом ростовых процессов и защи-

ты растений от абиотических стрессов [11]. 

Растения озимой пшеницы, как и другие 

зерновые культуры, подвержены негативному 

влиянию абиотических [12] и биотических 

стрессовых факторов.   

Ежегодно из-за болезней и вредителей 

в России теряется десятки миллионов тонн 

зерна и другой продукции растениеводства. 

В посевах озимой пшеницы Рязанской области 

широко распространены и имеют экономиче-

ское значение следующие грибные болезни: 

мучнистая роса (Erysiphe graminis DC f. sp. 

tritici Em. Marchal), бурая листовая ржавчина 

(Puccinia recondita  Dietel & Holw.), септориоз 

листьев и колоса (Septoria tritici, nodorum); 

корневые гнили: фузариозная корневая гниль 

(Fusarium Link); головневые заболевания: твер-

дая головня пшеницы (Tilletia caries). Потери 

урожая зерна озимой пшеницы от бурой ржав-

чины ежегодно составляют до 3 %, мучнистой 

росы – 0,3 %, септориоза – 0,5 %, корневых 

гнилей – до 5 %, головни – 0,3 % и от всего 

комплекса патогенов до 6 % урожая культуры2.  

Из обширного мира животных организ-

мов выделились виды, которые кормятся на 

посевах зерновых культур, размножаются 

в массовом количестве и наносят большой 

вред сельскому хозяйству. На территории 

Рязанской области важнейшими вредителями 

озимой пшеницы являются насекомые: трипсы 

(Haplotrips tritici Kurd.), злаковые тли (Macro-

siphum arvenae F., Schizaphis grammina Rond), 

остроголовые клопы (Aеlia acuminatа L.),  

пьявица (Lema melanopus L.), муха шведская 

(Oscinella pusilla Mg.), муха гессенская (Maye-

tiola destructor Say.). 

Вредоносность сорняков в современном 

земледелии определяется не только численно-

стью, видовым составом или массой сорных 

растений в посевах культур, но и чувствитель-

ностью к ним культурных растений в различ-

ные фазы роста и развития. В условиях Рязан-

ской области посевы озимой пшеницы засоря-

ют зимующие виды сорняков: ромашка непа-

хучая (Matricaria perforate Merat), пастушья 

сумка (Capsella bursa-pastoris L.), василек  

синий (Centaurea cyanus L.), редька дикая 

(Raphanus raphanistrum L.), ярутка полевая 

(Thlaspi arvense L.), подмаренник цепкий 

(Gálium aparíne L.), живокость полевая 

(Consolida regalis S.F. Gray), фиалка полевая 

(Viola arvensis Murr). Эти виды способны всхо-

дить вместе с растениями озимой пшеницы, 

вегетировать до глубокой осени, перезимо-

вывать в любой фазе роста и в дальнейшем 

в течение всего периода вегетации оказывать 

отрицательное влияние на рост и развитие 

культуры. Потери зерна от сорных растений 

достигают 25-35 %, при средней урожайности 

20-25 ц/га ежегодно теряется 5-6 ц/га [13]. 

В то же время вызванный гербицидной обра-

боткой стресс может приводить к снижению до 

50 % урожая сельскохозяйственных культур [14]. 

Действующие вещества регуляторов 

роста растений, кроме прямого действия 

на органогенез и рост, индуцируют физиоло-

гические и биохимические реакции генотипа, 

направленные на стимуляцию и активизацию 

адаптивных процессов. К числу препаратов, 

обладающих антистрессовым и рострегулиру-

ющим действием, увеличивающим урожай-

ность и повышающим устойчивость к болез-

ням, относится Энергия-М. В этой связи воз-

никает необходимость в проведении научных 

исследований, направленных на изучение и 

анализ агробиологической эффективности 

этого препарата в специфичных биоэкологиче-

ских условиях Рязанской области.   

Цель исследований – изучить эффектив-

ность регулятора роста Энергия-М в системе 

защиты нового сорта озимой пшеницы Даная 

в условиях Рязанской области. 

Материал и методы. Исследования 

проводили на базе Института семеноводства и 

агротехнологий (филиал ФГБНУ ФНАЦ ВИМ) 

в 2019-2020 гг.  

Изучение элементов технологии инте-

грированной защиты озимой пшеницы прово-

дили по схеме, представленной в таблице 1. 

Все семена перед посевом были обработаны 

протравителем, обеспечивающим защиту от 

гельминтоспориозной и фузариозной корне-

вых гнилей, бурой ржавчины, септориоза 

(на ранних стадиях), а также хлебных блошек 

и злаковых мух  

 
2Полянский С. Я. Инновационная технология возделывания озимой пшеницы с использованием комплексной 

системы защиты. Рязань, 2008.C.15-16. 
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Таблица 1 – Схема защиты / 

Table 1 – Protection Scheme 
 

Вариант / 

Variant 
Применяемая система защиты / The protection system used 

I 

1. Балерина супер, 42,5 %, СЭ (0,5 л/га) + Энергия-М (0,01 кг/га) + Борей Нео, 27,5 %, СК (0,2 л/га) – 

   опрыскивание в фазу весеннего кущения /  

Balerina super, 42.5 %, SE (0.5 l/ha) + Energy-M (0.01 kg/ha) + Borey Neo, 27.5 %, SC (0.2 l/ha) – 

spraying in the spring tillering phase 
 

2. Ракурс, 40 %, СК (0,3 л/га) + Борей Нео, 27,5 %, СК (0,2 л/га) – опрыскивание в фазу колошения / 

Rakurs, 40%, SC (0.3 l/ha) + Borey Neo 27.5 %, SC (0.2 l/ha) – spraying in the heading phase 

II 

1. Балерина супер, 42,5 %, СЭ (0,5 л/га) + Борей Нео, 27,5 %, СК (0,2 л/га) – опрыскивание в фазу 

весеннего кущения / 

Balerinasuper, 42.5 %, SE (0.5 l/ha) + BoreyNeo, 27.5 %, SC (0.2 l/ha) – sprayinginthespringtilleringphase 
 

2. Ракурс, 40 %, СК (0,3 л/га) + Борей Нео, 27,5 %, СК (0,2 л/га) – опрыскивание в фазуколошения / 

    Rakurs 40 %, SC (0.3 l/ha) + BoreyNeo 27.5 %, SC (0.2 l/ha) – spraying in the heading phase 

III Контроль – без обработок / Control – no treatment 
 

Примечание. I – система защиты с применением РРР (Энергия-М), II – система защиты без РРР /  

Note: I – Protection system with plant growth regulator (Energy-M), II – protection system without plant growth regulator 
 

Объектами исследований являются озимая 

пшеница Даная, кремнийорганический пре-

парат Энергия-М в сочетании со средствами 

защиты растений. 

Сорт озимой пшеницы Даная – разно-

видность Lutescens. Среднеспелый, вегетаци-

онный период 286-329 дней. Устойчив к поле-

ганию, высота растений 86-112 см. Масса 1000 

зерен – 41-48 г. Зимостойкость 95,0-98,5 %. 

Устойчив к засухе в период формирования и 

налива зерна. Обладает высокой полевой 

устойчивостью к мучнистой росе и бурой 

ржавчине. Слабо поражается септориозом. 

Включен в Госреестр по Центральному (3) 

региону. Агротехника возделывания – обще-

принятая для данной культуры в Рязанской 

области3.  

Основой препарата Энергия-М является 

биоактивный кремний и аналог фитогормонов 

ауксинового типа – крезацин, относящийся 

к группе аналогов природных ауксинов, кото-

рые участвуют в обмене нуклеиновых кислот, 

синтеза белков и различных ферментов4. 

Компоненты баковых смесей были подо-

браны с учетом расширения спектра действия 

на вредные объекты озимой пшеницы, а также 

снижения  пестицидной  нагрузки  на  обраба- 

тываемую культуру и оптимального сочетания 

входящих в нее компонентов. В состав баковой 

смеси, кроме РРР, включены гербицид (Бале-

рина супер, СЭ), инсектицид (Борей Нео, СК) 

и фунгицид (Ракурс, СК). В период проводи-

мых обработок на растениях только начинали 

появляться единичные особи вредителей, 

поэтому в обрабатываемые смеси был вклю-

чен инсектицид. В контроле была проведена 

обработка водой. 

Исследования по элементам технологии 

интегрированной системы защиты озимой 

пшеницы проводятся в звене севооборота 

(горох-озимая пшеница-соя-яровой ячмень). 

Почва участка темно-серая лесная тяжелосу-

глинистая, содержание гумуса 3,6 %; калия – 

155 мг/кг почвы, фосфора 269 мг/кг почвы, 

рНсол 5,8. Площадь обрабатываемой делянки 

– 50 м2, повторность 4-кратная, учетная 

площадь – 10 м2. 

Наблюдения в опытах проводили по обще-

принятым методикам5.  

Урожай учитывали сплошным способом, 

результаты обрабатывали статистически с 

использованием программ «Diana» и Microsoft 

Excel, методики Б. А. Доспехова. 
 

3Вавилова Н. В., Улина А. И., Веневцев В. З. Базовая технология возделывания зерна озимой пшеницы 

в Рязанской области. Рязань, 2005. C. 15-27. 
4Логинов С. В., Петриченко В. Н. Изучение кремнийорганического препарата Энергия-М. Агрохимический 

вестник. 2010;(2):22-24. URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=15107386 
5Методические указания по регистрационным испытаниям гербицидов в сельском хозяйстве. СПб.: ВНИИЗР, 

2013. С. 34-81; Руководство по проведению регистрационных испытаний регуляторов роста растений, 

дефолиантов и дессикантов в сельском хозяйстве. М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2016. С. 34-41; 

Доспехов Б. А. Основы методики полевого опыта. М.: «Просвещение», 1967. 176 с.  
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Гидротермический коэффициент (ГТК) 

рассчитывали по методике Г. Т. Селянинова6. 

В 2019 году ГТК составил 0,64, что характери-

зовало дефицит увлажнения в период осеннего 

кущения озимой пшеницы (I-II этапы органо-

генеза растений). В 2020 году в фазу выхода 

в трубку (критический период по влагообеспе-

ченности) наблюдался дефицит увлажнения 

(ГТК = 0,84). Фазы колошения, цветения (VIII, 

IX этапы органогенеза) проходили при доста-

точном увлажнении (ГТК = 1,35), фаза молоч-

ной спелости – в условиях повышенного 

увлажнения (ГТК = 1,79). Суммы активных 

температур для развития озимой пшеницы 

сорта Даная в годы исследования были опти-

мальны, в 2019 году сумма активных темпе-

ратур  в период фазы кущения осенью соста-

вила около 200 °С, в 2020 году в фазы выхода 

в трубку, колошения, цветения, созревания – 

1400 °С, следовательно тепла было достаточно 

для развития растений.   

Результаты и их обсуждение. По резуль-

татам учета засоренности, проведенного 

перед опрыскиванием гербицидами, уста-

новили, что посевы озимой пшеницы были 

засорены как однолетними двудольными 

сорняками, так и многолетними корнеот-

прысковыми (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Исходная засоренность посевов озимой пшеницы сорта Даная (12 мая 2020 год) /  

Table 2 – Initial contamination of winter wheat crops of the Danaya variety (May 12, 2020) 

Вид сорных растений /  

Specie of weeds 

Фаза развития сорных растений / 

Phase of weed plant development 

Количество, экз/м2 / 

Number, ex/m2 

Однолетние сорные растения / Annualweedplants 

Марь белая (Chenopodium album L.) 2-4 листа / 2-4 leaves 6 

Подмаренник цепкий (Galiumaparine L.) 2-4 мутовки / 2-4 verticils 56 

Фиалка полевая (Viola arvensis Murr.) 5 см / 5 cm  28 

Звездчатка средняя (Stellaria media L.) розетка 6-8 см / 6-8 cmrosette 12 

Горец вьюнковый (Polygonumconvolvulus L.) 2-4 листа / 2-4 leaves 6 

Пастушьясумка (Capsella bursa – pastoris L.) 10-15 см / 10-15 cm  15 

Многолетние сорные растения / Perennialweedplants 

Бодяк полевой (Cirsium arvense L.) Розетка листьев / Leaf rosette 2 

 

Системы защиты посевов баковыми 

смесями с включением гербицида Балерина 

супер существенно снижали показатели засо-

ренности, независимо от присутствия в сос-

таве смесей регулятора роста Энергия-М. 

Однолетние двудольные сорняки угнетались 

по сравнению с контролем на 88,9-90,2 % 

по количеству и на 92,4-93,5 % по биомассе. 

Многолетние корнеотпрысковые угнетались 

на 100 % по количеству и биомассе (учет через 

30 дней после опрыскивания в фазу весеннего 

кущения) (табл. 3).   
 

Таблица 3 – Эффективность гербицида в системах защиты озимой пшеницы сорта Даная 

Table 3 – The effectiveness of the herbicide in the protection system of winter wheat of the Danaya variety 

Вариант / 

Variant 

Снижение засоренности, % к контролю / 

Reduced contamination, % to control 

Все сорняки 

/  

All Weeds 

в том числе / including 

однолетние 

двудольные / 

annual dicotyledonous 

многолетние 

корнеотпрысковые / 

perennial sprouting 

I. Система защиты с РРР / Protection 

    system with plant growth regulator  

89,1 

92,4 

88,9 

92,4 

100 

100 

II. Система защиты без РРР / Protection  

     system without plant growth regulator  

90,3 

93,7 

90,2 

93,5 

100 

100 

III. Контроль (без обработок) /  

      Control (no treatments) 

156,0 

654,8 

154,0 

633,6 

2,0 

21,2 
 

Примечание: числитель – количество сорняков, шт/м2, знаменатель – масса, г/м2/   

Note: numerator – number of weeds, pieces/m2, denominator – mass, g/m2. 

 
6Селянинов Г. Т. О сельскохозяйственной оценке климата. Труды по сельскохозяйственной метеорологии. 

1928;(20):165-177. 
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Включение регулятора роста растений 

в систему защиты озимой пшеницы снижало 

степень поражения листовых поверхностей 

возбудителем септориоза листьев (Septoria 

tritici Rob.et Desm.) c 10,7 до 9,5 %. Биоло-

гическая эффективность фунгицида Ракурс в 

системе защиты с включением регулятора  

роста растений Энергия-М была выше, чем 

в варианте без применения РРР (II вариант) 

(табл. 4). 

 
Таблица 4 – Эффективность фунгицида в системах защиты озимой пшеницы сорта Даная, % /  

Table 4 – The effectiveness of the fungicide in the protection system of winter wheat of the Danaya variety,% 

Вариант / Variant 

Степень поражения (развитие 

болезни) септориозом листьев / 

Degree of damage (development of 

the disease) by septoria of leaves 

Биологическая 

эффективность / 

Biological efficiency 

I. Система защиты с РРР /  

   Protection system with plant growth regulator  
9,5 59,0 

II. Система защиты без РРР/ Protection  

     system without plant growth regulator 
10,7 54,8 

III. Контроль (без обработок) /  

      Control (no treatments) 
23,7 - 

НСР05 / LSD05 0,23 - 

 

Применение регулятора роста растений 

в системе защиты озимой пшеницы позволило 

снизить негативное воздействие пестицидов 

на ростовые процессы. Средние показатели 

высоты растений и длины колоса при исполь-

зовании системы защиты с регулятором роста 

были на уровне контрольного варианта, тогда 

как система защиты без применения регуля-

тора роста привела к снижению высоты расте-

ний на 6,9 см, колоса – на 0,6 см (табл. 5). 

 
Таблица 5 – Влияние систем защиты на показатели роста растений озимой пшеницы сорта Даная, см /  

Table 5 – Influence of protection systems on growth rates of winter wheat plants of Danaya variety, cm  

Вариант / Variant 
Высота растений / 

Plant height 

Длина колоса /  

Ear length 

I. Система защиты с РРР /  

Protection system with plant growth regulator  
102,6 7,6 

II. Система защиты без РРР/ Protection  

     system without plant growth regulator 
97,4 7,1 

III. Контроль (без обработок) /  

 Control (no treatments) 
104,3 7,7 

НСР05 / LSD05 0,08 0,07 

 

В состав препарата Энергия-М входит 

аналог ауксина – гормон роста, который 

обладает высокой физиологической актив-

ностью, стимулирует рост дополнительных  

побегов растений. Улучшение условий ро-

ста и развития пшеницы сказались положи-

тельно в конечном итоге на ее продуктивно-

сти. Учет урожая озимой пшеницы показал, 

что система защиты с применением регуля-

тора роста способствовала существенному 

увеличению урожайности на 18-31 % за 

счет образования дополнительного количе-

ства продуктивных стеблей (80-150 шт/м2). 

Прибавка урожая, полученная от введения 

в систему защиты озимой пшеницы регуля-

тора роста Энергия-М, составила статисти-

чески значимую величину – 0,9 т/га (табл. 6). 

Сравнение экoномической эффектив-

ности изучаемых систем защиты озимой пше-

ницы (табл. 7) показало, что система защиты 

растений с применением регулятора роста 

имела более высокий условный чистый доход 

– 22231,4 руб/га при урожайности озимой 

пшеницы 5,9 т/га.  
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Таблица 6 – Влияние систем защитных мероприятий на биологическую урожайность озимой пшеницы 

сорта Даная /  

Table 6 ‒ Effect of protective systems on biological yield of winter wheat of Danaya variety 
 

Вариант / 

Variant 

Количество / Number   
Масса 1000 

зерен, г / 

Mass of 

1000 grains 

Биологическая 

урожайность, 

т/га / Biologi-

cal yield, t/ha 

Прибавка 

урожая, 

т/га / Addi-

tional yield, 

t/ha 

продуктивных 

стеблей, шт/м2 / 

of productive 

stems, pcs/m2 

зерен в 

колосе, шт. / 

of grains in 

the ear, pieces 

I. Система защиты с РРР /  

   Protection system with  

   plant growth regulator  

610 21,6 44,8 5,9 1,4 

II. Система защиты без РРР/ 

     Protection system without plant 

     growth regulator 

530 20,6 45,8 5,0 0,5 

III. Контроль (без обработок) / 

     Control (no treatments) 
460 22,2 44,1 4,5 - 

НСР05 / LSD05 77 1,6 0,8 0,7 - 

 

Таблица 7 – Экономическая эффективность систем защиты озимой пшеницы сорта Даная, руб/га / 

Table 7 ‒ Economic efficiency of winter wheat protection systems of Danaya variety, rub/ha 

Показатель / Index 

I. Система защиты с РРР / 

Protection system  

with plant growth regulator 

II. Система защиты без РРР / 

Protection system 

without plant growth regulator 

Контроль / 

Control 

Затраты на защиту растений / 

Plant protection costs  
5768,6 5118,6 - 

Стоимость прибавки урожая / 

The cost of the additional yield 
28000,0 10000,0 - 

Условно чистый доход / 

Net operating profit  
22231,4 4881,4 - 

 

Выводы. В условиях Рязанской области 

получены предварительные результаты изуче-

ния эффективности применения регулятора 

роста Энергия-М в системе защиты посевов 

озимой пшеницы сорта Даная. Под воздей-

ствием РРР отмечено снижение негативного 

воздействия пестицидов на ростовые процес-

сы, повышение урожайности культуры на 18 % 

за счет образования дополнительного коли-

чества продуктивных стеблей (80 шт/м2) и 

получение более высокого условного чистого 

дохода по сравнению с системой защиты без 

регулятора роста растений.  
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