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В статье представлены результаты лабораторного и полевого изучения эффективности протравителя 

Дэлит Про КС (концентрат суспензии) против семенной инфекции антракноза и других болезней люпина. Работу 

проводили в 2019-2021 гг. в условиях Брянской области. Объект изучения – семена, проростки и посевы люпина 

узколистного сорта Витязь. Эффективность протравителя Дэлит Про КС (пираклостробин 200 г/л) в лаборатор-

ных условиях изучали в трех нормах применения (0,5; 1,0; 1,5 л/т). Биологическую эффективность оценивали по 

количеству пораженных проростков, выращенных в бумажно-полиэтиленовых рулонах, в сравнении с контролем  

(без протравливания). Высокую биологическую эффективность (99,4 %) против антракноза показала норма расхода 

1,5 л/т. Общая всхожесть и количество семян с сильными проростками составили 99,6 и 90,4 % соответственно. 

Достоверно увеличилась длина корней и гипокотиля проростков на 9,4 и 10,6 мм соответственно. В полевом 

опыте протравливание семян препаратом Дэлит Про при норме расхода 1,5 л/т проводили за месяц до посева. 

Эффективность протравителя оценивали в сравнении с контролем без обработки. В среднем за годы исследований 

биологическая эффективность протравителя против семенной инфекции антракноза составила 94,3 %. К фазе 

блестящего боба количество пораженных бобов уменьшилось до 3,2 % при 21,1 % в контроле. Поражение растений 

фузариозом снизилось с 20,1 % в контроле до 13,7 % в варианте с обработкой, ризоктонией – с 9,4 до 3,0 %. Распро-

странение на бобах серой гнили сократилось в 2,8 раза. Всхожесть семян достоверно увеличилась на 13,3 % 

(НСР05 = 0,82), сохранность продуктивных растений к уборке повысилась на 32,4 %. От использования фунгицидного 

протравителя Дэлит Про КС (1,5 л/га) получена существенная прибавка урожайности семян люпина узколистного 

0,75 т/га (НСР05 = 0,03), окупаемость затрат составила 5,11 рубля.  
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The laboratory and field study of the dresser Delete Pro SC (suspension concentrate) effectiveness against anthrac-

nose agent and other lupin diseases was carried out in Bryansk region in 2019-2021.  Seeds, seedlings and sowings of  

the narrow-leaf lupin of Vityaz variety were the objects for the research.  In the laboratory the effectiveness of Delete Pro 

(piraclostrobine 200 g/l) was tested in three doses of use (0.5; 1.0 and 1.5 l/t). Biological effectiveness was estimated by the 

number of infected seedlings grown in paper-and- polyethylene rolls compared to the control (without treatment). The dose 

1.5 l/t had the high biological effectiveness against anthracnose (99.4 %). The total germination and the number of seeds with 

strong seedlings made 99.6 % and 90.4 %, respectively. The length of the roots and hypocotyl of the seedlings reliably 

increased by 9.4 and 10.6 mm, respectively. In the field test the seeds were treated with 1.5 l/t Delete Pro a month before 

sowing. The effectiveness of the fungicide was compared to the control variant without treatment. The average dresser biological 

effectiveness against anthracnose seed infection was 94.3 % during tests years. By the stage of brilliant pod the infected pods 

number decreased to 3.2 compared to 21.1 % in the control. Fusarium infection decreased from 20.1 % in the control to 

13.7 % in the variant; risoctonia solari infection decreased from 9.4 % to 3.0 %. The development of Botrytis blight on the 

pods decreased 2.8 times. The significant true (LSD05 = 0.82) increasing of seed germination made 13.3 % and survival 

of productive plants by the harvest period increased by 32.4 %. Due to the application of the fungicide dresser Delete Pro SC 

(1.5 l/ha), the significant seed yield rise was 0.75 t/ha (LSD05 = 0.03); the cost recovery was 5.11 rubles. 
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Люпин узколистный (Lupinus angusti-

folius L.) является высокобелковой бобовой 

культурой, которая способна давать удовлетво-
рительный урожай в северных широтах Рос-

сийской Федерации, где с другими сельскохо-
зяйственными культурами не достигается 

уровня желаемой продуктивности. Оптималь-
ная сумма эффективных температур для фор-

мирования зеленоукосного урожая люпина 
узколистного составляет 1280-1300 ºС, созре-

вания семян – 1600-1700 ºС [1, 2]. Урожай-
ность семян современных его сортов достигает 

3-4 т/га, зеленой массы 40-60 т/га [2, 3]. 
В семенах люпина узколистного содержится 

32-37 % сырого протеина, в сухом веществе 
зеленой массы – 16-20 %. Количество жира 

в сухом веществе зерна составляет 4,06-5,10 %, в 
зеленой массе – 1,31-1,63 %. Зерно кормового 

люпина, в отличие от других бобовых культур, 
содержит меньше антипитательных веществ, 

что позволяет использовать его в сыром виде 

для кормления животных.  
В числе факторов, лимитирующих 

расширение посевных площадей и продуктив-
ность люпина узколистного в РФ, являются 

болезни [4, 5, 6], самая опасная из них – 
антракноз (возбудитель – несовершенный гриб 

Colletotrichum lupini var. Lupini). Патоген 
обладает высокой приспособляемостью к рас-

тению люпина. Он поражает все надземные 
органы растения, образуя в пораженной ткани 

большое количество репродуктивного споро-
ношения (1-3 млн в одной язве), что дает ему 

возможность развиваться с максимальной ско-
ростью и вызывать эпифитотии. Развитию 

гриба способствуют благоприятный темпера-
турный режим (18-25 ºС) и повышенная влаж-

ность воздуха (80-95 %). При этом потери 

урожая семян могут варьировать от 40 до 98 % 
[4, 6, 7]. В настоящее время во всех странах 

мира, где возделывается эта культура, нет 
сортов и видов люпина с абсолютной устойчи-

востью к этому патогену.  
Фузариоз – опасная грибная болезнь. 

Возбудителем заболевания являются грибы из 
рода Fusarium Link. Патоген поражает корни 

люпина, вызывая корневую гниль и, как след-

ствие, фузариозное (трахеомикозное) увядание 

растений. Массовое развитие болезни наступает, 
если после почвенной и воздушной засухи 

выпадают обильные дожди. Вредоносность 
заболевания заключается в изреживании посевов, 

ухудшении качества урожая или значительной 
его потере. 

Ризоктониоз – возбудитель болезни гриб 
Rhizoctonia solani Kuhn. Поражает всходы и 

молодые растения, что приводит к их гибели. 
Потери урожая семян от данной болезни могут 

достигать более 20 % [1, 8].  
Возбудитель серой гнили на люпине – 

несовершенный гриб Botrytis cinerea Per. 
Поражает стебель, цветоносы, бобы и семена 

люпина. Развитию гриба способствует влажная 
погода во второй половине вегетации культуры. 

Патоген сохраняется в почве, растительных 
остатках и семенах. 

Высеваемые семена люпина являются 

основным источником первичной инфекции 
антракноза и многих других болезней этой 

культуры [8, 9, 10]. По этой причине обяза-
тельно следует проводить их обеззараживание 

высокоэффективными протравителями против 
широкого спектра патогенной микрофлоры, 

в том числе и возбудителя антракноза, что поз-
волит снизить количество инфицированных 

семян, подавить болезни в начале их развития, 
избежать впоследствии значительных потерь 

урожая [8, 11]. 
В России для протравливания семян  

люпина разрешено ограниченное количество 
препаратов, которые не имеют высокой 

активности в подавлении семенной инфекции 
антракноза и многих других патогенов [7, 8, 12]. 

В то же время на рынке средств защиты расте-

ний появляются новые препараты с высокой 
эффективностью против широкого спектра 

патогенов, которые могут успешно применяться 
для обеззараживания высеваемых семян 

люпина узколистного. Протравитель Дэлит Про, 
КС (концентрат суспензии) в своем составе 

содержит действующее вещество нового поко-
ления – пираклостробин (200 г/л) химической 
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группы стробилуринов. Пираклостробин вы-
зывает гибель конидий во время прорастания  

и ингибирует развитие мицелия гриба. Дэлит 
Про рекомендован для протравливания семян 

сои и кукурузы от комплекса болезней, пере-
дающихся с почвой и семенами при норме 

расхода 0,5 л/т1. Для протравливания высевае-
мых семян люпина узколистного этот протра-

витель не применялся, именно по этой при-
чине необходимо изучить свойства данного 

препарата против семенной инфекции антрак-

ноза и другой патогенной микрофлоры с целью 
защиты люпина узколистного. 

Цель исследований – изучить биологичес-
кую и продукционную эффективность приме-

нения нового фунгицида Дэлит Про против 
грибных патогенов люпина узколистного 

в условиях Брянской области. 
Научная новизна. Впервые в условиях 

Юго-Западного региона Нечерноземной зоны 
на люпине узколистном проведено детальное 

изучение эффективности различных норм 
применения протравителя Дэлит Про (пирак-

лостробин 200 г/л) против семенной инфекции 
антракноза и других патогенов и его влияния 

на состояние растений (всхожесть семян, рост 
и развитие, урожайность растений). 

Материал и методы. Первоначальное 

изучение эффективности протравителя Дэлит 
Про (нормы расхода 0,5; 1,0; 1,5 л/т) в подав-

лении семенной инфекции антракноза прово-
дили в лабораторных условиях на семенном 

материале люпина узколистного сорта Витязь, 
искусственно зараженном Colletotrichum lupini 

var. Lupini. Зараженность семян люпина антрак-
нозом определяли методом проращивания в 

бумажно-полиэтиленовых рулонах при опти-
мальной для развития патогена температуре 

22 ºС в течение 7 суток2, 3. Объем выборки на 
каждый вариант составлял 250 штук семян 

(5 рулонов по 50 семян). Биологическую 
эффективность протравителя определяли по 

количеству пораженных проростков в процентах 

к их общему количеству в варианте. Действие 
протравителя на растения люпина оценивали 

по количеству всхожих семян с сильными и 
слабыми проростками, длине гипокотиля и 

корня. Сильные проростки люпина должны 
иметь длину гипокотиля не менее 1 см, длину 

зародышевого корешка – не менее 2,5 см4. 

Полевые испытания протравителя Дэлит 

Про при норме расхода 1,5 л/т проводили  
на опытном поле ВНИИ люпина – филиала 

ФГБНУ «Федеральный научный центр кормо-

производства и агроэкологии имени В. Р. Виль-
ямса». Почва участка серая лесная легкосугли-

нистая, содержание гумуса 2,7 %, рНсол. 5,1. 
Опыты закладывали в 4-кратной повторности 

на делянках площадью 34 м2. Инфицирован-
ность высеваемых семян антракнозом в зави-

симости от года исследований составляла 
от 5 до 7 %. Протравливание семян люпина 

узколистного сорта Витязь проводили за месяц 
до посева при норме расхода препарата 1,5 л/т, 

фитоэкспертизу высеваемых семян – за неделю 
до посева. Посев механизированный, с нормой 

высева 1,2 млн всхожих семян/га. Поражение 
люпина болезнями и эффективность протрави-

теля определяли в сравнении с контролем (без 
протравливания), начиная с фазы полных 

всходов и до фазы блестящего боба5, 6. Для 

идентификации возбудителей заболеваний по 
их морфологическим признакам спороноше-

ния использовали влажные камеры и световой 
микроскоп7. Действие протравителя на люпин 

оценивали по количеству всхожих семян и высоте 
растений. Количество бобов на растении опре-

деляли с помощью пробного снопа из 20 рас-
тений. Перед уборкой проводили учет количе-

ства растений с бобами на 1 м2. Урожай семян 
определяли с каждой делянки путем сплошно-

го обмолота бобов комбайном «Сампо-500». 
Для статистической обработки полученных 

данных использовали метод дисперсионного 
анализа с определением наименьшей сущест-

венной разницы8. 
 

1Каталог продукции химической компании средств защиты растений «БАСФ». [Электронный ресурс]. 

URL: https://shop.basf.ru/catalog/sredstva-zashchity-rasteniy/protraviteli-semyan (дата обращения 05.02.2019). 
2ГОСТ 12044-93. Семена сельскохозяйственных культур. Методы определения зараженности болезнями. М.: изд-во стандартов, 

2011. 55 с. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/9720/?ysclid=l8moanq9dq25094048 
3Гаджиева Г. И., Гутковская Н. С. Методические указания по определению зараженности семян люпина антракнозом. 

Минск: РУП «Институт защиты растений», 2013. 20 с. 
4Лихачев Б. С., Сканченко С. А., Яговенко Л. П., Корнев А. П., Косоротикова А. Н. Об оценке посевных качеств семян 

люпина. Селекция и семеноводство. 1991;(4):42-45. 
5Методические указания по государственному испытанию фунгицидов, антибиотиков и протравителей семян 

сельскохозяйственных культур. Подготовили Баталов Т. С. и др. М.: ВНИИ защиты растений, 1985. 130 с. 
6Методы определения болезней и вредителей сельскохозяйственных растений. Беттех И., Ветцель Т., Древс Ф. В. [и др.]. 

М.: Агропромиздат, 1987. 224 с. 
7Кунгурцева О. В. Методы мониторинга антракноза люпина. СПб.: ВНИИ защиты растений, 2002. 11 с. 
8Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.  
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Погодные условия в период проведения 

полевых исследований (2019-2021 гг.) были 

благоприятны для развития и распространения 

антракноза и многих других болезней в посеве 

люпина узколистного. Посев проводили в 

первую декаду мая. В период всходов люпина 

погодные условия были различны.  

Вегетационный период 2019 года ‒ теп-

лый и слабо засушливый (ГТК = 1,22). Май 

отличался тёплыми и избыточно влажными 

условиями (ГТК = 1,9). Всходы люпина были 

полными и дружными. В таких условиях 

семенная инфекция антракноза на молодых 

растениях интенсивно проявлялась, разви-

валась и распространялась по всему посеву. 

Наступление засушливых погодных условий 

в июне (ГТК = 0,58) и июле (ГТК = 0,98) оста-

новило развитие и распространение болезни.  

Условия вегетации в 2020 году сложились 

теплыми и избыточно влажными (ГТК = 2,2). 

Май ‒ прохладный и избыточно влажный (ГТК 

= 4,1). Период всходов люпина был продолжи-

тельным. Развитие и проявление антракноза 

задерживалось. Благоприятные условия для раз-

вития и распространения возбудителя ант-

ракноза сложились в июне (ГТК = 2,31) и июле 

(ГТК = 1,42). При достаточном количестве 

тепла (20,3  и 18,8 ºС) и осадков (104,7 и 75,9 мм) 

возбудитель антракноза интенсивно развивался 

на растениях и молодых бобах. На стеблях  

появлялись продольные пятна бурого цвета, 

которые затем увеличивались в размерах и при 

глубоком проникновении патогена вызывали 

искривление стебля и излом. На молодых 

бобах происходило образование розовых 

пятен, наполненных конидиальным споро-

ношением гриба. Семена в пораженных бобах 

становились щуплыми, с бурыми пятнами, 

сильно инфицированные семена были покрыты 

серовато-белым мицелием гриба.  

Погодные условия вегетационного пери-

ода 2021 года были теплыми и влажными 

(ГТК = 1,97). Май характеризовался недостат-

ком тепла (13,3 ºС) и избыточным выпадением 

осадков (ГТК = 3,89). Такие погодные условия 

не способствовали интенсивному развитию 

антракноза. Благоприятные условия для рас-

пространения заболевания сложились в июле 

(ГТК = 2,40). Оптимальная для развития пато-

гена температура воздуха (19,9 ºС) и избы-

точное количество осадков (153,7 мм) способ-

ствовали интенсивному развитию и массовому 

распространению патогена в посевах люпина.  
Результаты и их обсуждение. В резуль-

тате лабораторных исследований выявлена 

высокая эффективность протравителя Дэлит Про 

против возбудителя антракноза. По данным 

фитоэкспертизы, в контрольном варианте (без 

обработки протравителем) поражение семян 

антракнозом составило 71,4 %. Использование 

Дэлит Про в норме 1,5 л/т было наиболее 

эффективным: поражение семян антракнозом 

снизилось до 0,4 %, биологическая эффектив-

ность против болезни достигла 99,4 % (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Эффективность норм протравителя Дэлит Про против семенной инфекции антракноза и 

влияние их на всхожесть семян и рост проростков люпина узколистного сорта Витязь в лабораторных 

условиях / 

Table 1 –The effectiveness of the dresser Delete Pro doses against anthracnose infection and their effect on 

Vityaz variety narrow-leaf lupin seed germination and seedling growth under laboratory conditions  
 

Вариант /  

Variant 

Норма, 

л/т / 

Dose, 

l/t  

Длина гипоко-

тиля / корня, мм /  

Hypocotyl / root 

length, mm 

Эффектив-

ность, % /  

Effectiveness, 

% 

Всхожесть семян, % /  

Germination of seeds, % 

всего / 

total 

из них проростки 

сильные / 

strong 

слабые / 

weak 

Контроль / Сontrol  - 54,8 / 99,4 - 98,0 91,6 6,4 

Дэлит Про  

(пираклостробин – 200 г/л) /  

Delete Pro 

(pyrachlostrobin – 200 g/l) 

0,5 56,3 / 97,6 96,0 99,6 95,2 4,4 

1,0 61,3 / 104,0 97,8 99,6 93,6 6,0 

1,5 65,4 / 108,8 99,4 98,8 93,2 5,6 

НСР05 / LSD05 - 0,49 / 0,53 - 0,74 - - 

 

На пораженных проростках антракнозом 

наблюдались темно-коричневые пятна на кор-

невой шейке и семядольных листочках со спо-

роношением гриба. В контрольном варианте 

количество семисуточных проростков люпина 

узколистного с симптомами болезни составило 

175 штук, или 71,4 % из 245 штук всхожих семян. 

Пятна антракноза, охватывающие большую 

часть гипокотиля, вызывали увядание, а затем 

гибель семидневных проростков в рулонах (рис. 1).  
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Рис. 1. Семисуточные проростки люпина узколистного сорта Витязь, выращенные в бумажно-

полиэтиленовых рулонах: 1 – контроль (без протравливания); варианты с протравителем Дэлит Про: 

2 – 0,5 л/т; 3 – 1,0 л/т; 4 – 1,5 л/т /  

Fig. 1. The seven days-old narrow-leaf lupin seedlings of Vityaz variety grown in the paper-and-

polyethylene rolls: 1 – control (treatment free); variants with disinfectant Delit Pro: 2 – 0.5 l/t; 3 – 1.0 l/t; 4 – 1.5 l/t 
 

Признаки поражения антракнозом в виде 

бурых пятен со спороношением гриба на гипо-

котиле имели 200 проростков из 245 и 45 – 

на семядольных листочках. В вариантах с про-

травителем количество пораженных проростков 

составляло от 0,4 до 2,8 %. Поражение антрак-

нозом в виде бурых пятен наблюдалось только 

на семядольных листочках. 

В лабораторных исследованиях изучае-

мые нормы протравителя не оказывали отри-

цательного влияния на всхожесть семян. Отно-

сительно контроля всхожесть семян в вари-

антах с протравителем достоверно увеличилась 

на 0,8-1,6 % (НСР05 = 0,74). При этом коли-

чество семян с сильными проростками увели-

чилось на 1,6-3,6 %. 

Изучаемый протравитель оказал стиму-

лирующее действие на линейный рост гипо-

котиля и корней проростков, причем с увели-

чением нормы протравителя этот эффект по-

вышался. По отношению к контролю длина 

гипокотиля и корней достоверно увеличилась 

на 1,5-10,6 мм (НСР05 = 0,49) и 4,6-9,4 мм 

(НСР05 = 0,53) соответственно (табл. 1, рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Длина гипокотиля и корней семисуточных проростков люпина узколистного сорта Витязь: 

1 – контроль (без протравливания); варианты с протравителем Дэлит Про: 2 – 0,5 л/т; 3 – 1,0 л/т; 4 – 1,5 л/т /  

Fig. 2. The hypocotyl and roots length of the seven days-old narrow-leaf lupin seedlings of Vityaz variety: 

1 – control (treatment free); variants with disinfectant Delit Pro: 2 – 0.5 l/t; 3 – 1.0 l/t; 4 – 1.5 l/t 
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Полученные в лабораторных условиях 
результаты свидетельствуют о том, что для 

обеззараживания посевного материала люпина 
узколистного от возбудителя антракноза с 

использованием протравителя Дэлит Про 
необходимо его применять в норме 1,5 л/т. 

В данном варианте всхожесть семян и коли-
чество семян с сильными проростками состав-

ляло соответственно 98,8 и 93,2 %, что больше 
контроля на 0,8 и 1,6 %. 

С учетом результатов лабораторных испы-

таний в полевом опыте протравитель изучали 
с нормой расхода 1,5 л/т. 

Анализ метеорологических параметров 
показал, что наиболее благоприятные условия 

для развития и распространения антракноза 
в посевах люпина складывались в первую 

половину вегетации. На стеблях и черешках 
листьев появлялись светло-оранжевые некрозы 

со спороношением гриба. На рисунке 3 пока-
зано, что при глубоком проникновении мице-

лия гриба в ткань растения пораженный 
стебель изгибался, надламывался и отмирал. 

Признаки поражения грибом отмечались на 
черешках листьев и листовых пластинках. 

В посеве происходило увеличение числа 

больных растений с инфекцией возбудителя 
заболевания, которое в дальнейшем при 

наступлении благоприятных условий пере-
ходило на молодые бобы. 

 

 
Рис. 3. Поражение растений люпина узколистного сорта Витязь антракнозом в фазу цветения / 

Fig. 3. Anthracnose infection of plants of Vityaz variety narrow-leaf lupin at the flowering stage 
 

В среднем за годы исследований пора-

жение бобов антракнозом в контрольном посеве 
отмечалось на 2,0 % больше, чем растений.  

По результатам фитоэкспертизы, содер-
жание инфицированных семян в посевном 

материале контрольного варианта составляло: 

антракнозом 2,4-3,6 %, фузариозом 0,4-0,8 %, 
альтернариозом 3,8-5,0 %, серой и белой гнилью 

1,2-0,8 %. Обработка семян Дэлит Про (1,5 л/т) 
значительно снизила количество инфици-

рованных семян патогенной микрофлорой, 
оказывала положительное влияние на рост и 

развитие растений люпина в период вегетации.  
Считается, что зараженность семян 

люпина антракнозом, от десятых долей до двух 
десятков процентов, является очень высоким 

уровнем заражения, поскольку порог, выше 
которого можно ожидать существенных потерь 

урожая, составляет сотые доли процента [1, 7]. 

В среднем за годы изучения биологи-
ческая эффективность протравителя против 

антракноза составила 94,3 %. По отношению 
к контролю количество пораженных этим  

заболеванием растений в фазу стеблевания 

сократилось на 18 % (табл. 2). 
В фазе блестящего боба количество 

пораженных антракнозом бобов в контроле 
составило 21,1 %, в варианте с протравителем 

‒ уменьшилось до 3,2 %.  
Протравитель значительно снижал пора-

жение растений люпина узколистного фузарио-
зом и ризоктонией, а бобов – серой гнилью. Био-

логическая эффективность протравителя против 
фузариоза и ризоктонии составила соответ-

ственно 31,9 и 68,1 %. Распространение на бо-
бах серой гнили сократилось в 2,8 раза.  
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Таблица 2 – Биологическая эффективность протравителя Дэлит Про против комплекса болезней лю-

пина узколистного сорта Витязь (полевой опыт, в среднем за 2019-2021 гг.) /  

Table 2 – Biological effectiveness of Delete Pro dresser against a number of diseases of Vityaz variety narrow-

leaf lupin (field experiment, average for 2019-2021) 
 

Вариант / 

Variant 

Н
о

р
м

а
 р

а
сх

о
д

а
, 

л/
т

 /
 

D
o

se
, 

l/
t 

Поражение болезнями в фазы роста и развития, % /  

Defeat by diseases in the phases of growth and development, % 

Э
ф

ф
ек

т
и
вн

о
ст

ь 

п
р
о
т

и
в 
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т
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н
о
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, 
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 /
 

E
ff
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s 
a
g
a
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st
 

a
n
th

ra
cn

o
se

, 
%

 

стеблевание / 

stem formation  

бутонизация /  

bud formation  

блестящие бобы / 

bright pod  

Colletotrichum 

lupini 

Fusarium 

spp. 

Rhizoctonia 

solani 

Colletorichum 

lupini 

Botrytis  

cinerea 

Контроль /  

Сontrol 
- 19,1 20,1 9,4 21,1 4,5 - 

Дэлит Про /  

Delete Pro 
1,5 1,1 13,7 3,0 3,2 1,6 94,3 

НСР05  / LSD05 - 0,55 0,47 0,53 0,45 0,3 - 

 

Обработка семян протравителем способ-

ствовала достоверному повышению полевой 

всхожести семян – на 13,3 % по сравнению 

с контролем (табл. 3). Наибольшее количе-

ство всхожих семян в варианте с протра- 

вителем (97,0 %) и контроле (84,1 %) отме-

чалось в 2019 году, когда в период всходов в 

достаточном количестве было влаги и тепла. 

На рост растений протравитель не оказывал 

отрицательного влияния. Высота растений 

в фазу всходов была на уровне контроля, 

в период от всходов и до созревания ‒ боль-

ше, чем в контроле. В фазу полной спелости 

высота растений в варианте с протравителем 

достоверно превышала контроль на 1,9 см 

(НСР05 = 0,57). 
 

Таблица 3 – Действие протравителя на всхожесть и урожайность люпина узколистного сорта Витязь 

(полевой опыт, в среднем за 2019-2021 гг.) /  

Table 3 – The effect of the dresser on germination and yield of the narrow-leaf lupin of Vityaz variety 

(field experiment, average for 2019-2021) 
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Variant 
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Контроль /  

Сontrol 
- 82,1 13,1 45,9 42,3 5,1 0,72 - - 

Дэлит Про / 

Delete Pro 
1,5 95,4 13,3 47,8 74,7 6,9 1,47 0,75 5,11 

НСР05 / LSD05 - 0,82 - 0,57 - - 0,03 - - 

 

Уменьшение количества больных расте-

ний в варианте с протравителем способство-

вало увеличению их сохранности и продук-

тивности к фазе полной спелости. В этом 

варианте количество сохранившихся растений 

с бобами (6,9 шт/раст.) составило 74,7 шт/м2, 

в контроле ‒ 42,3 шт/м2 (5,1 шт/раст.) (рис. 4, б). 

Рост урожайности семян люпина узко-

листного от применения Дэлит Про обеспе-

чило как увеличение сохранности растений 

к уборке, так и снижение их поражения 

антракнозом, фузариозом и другими изучае-

мыми болезнями. При этом протравитель с 

высокой эффективностью против комплекса 
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грибных патогенов, в том числе и антрак-

ноза, позволяет снизить кратность обработок 

посевов в период вегетации, а это заметно 

снижает затраты на защиту полевых культур 

[9, 13, 14]. В варианте с протравителем Дэлит 

Про (1,5 л/т) получена достоверная прибавка 

урожая люпина узколистного, которая оку-

пила затраты на протравливание высевае-

мых семян и доработку дополнительно по-

лученной продукции.   
 

Рис. 4. Делянки люпина узколистного сорта Витязь в фазу полной спелости: 

а – контроль (без протравливания); б – вариант с протравителем Дэлит Про – 1,5 л/т /  

Fig. 4. The plots of narrow-leaf lupin of Vityaz variety in the stage of full ripeness: 

a – control (treatment free); b – variant with Delete Pro dresser use – 1.5 l/t 

 

Заключение. Оптимальная норма обра-

ботки семян люпина узколистного сорта Витязь 

протравителем Дэлит Про против семенной 

инфекции возбудителя антракноза составляет 

1,5 л/т. В среднем за годы исследований в 

полевых условиях биологическая эффектив-

ность против семенной инфекции антракноза 

составила 94,3 %, что значительно снижало 

инфекционную нагрузку патогена на растения 

в период вегетации и сократило потери урожая. 

Количество пораженных антракнозом растений 

в опыте составило 1,1 % при 19,1 % в контроле. 

Поражение бобов в фазе блестящего боба 

снизилось в 6,6 раза. Протравитель показал 

высокую эффективность против грибов из рода 

Fusarium и прикорневой гнили ризоктонии. 

Поражение растений этими патогенами сни-

зилось соответственно в 1,5 и 3,1 раза. 

Протравитель в 2,8 раза сократил распро-

странение на бобах серой гнили. Полевая 

всхожесть семян достоверно увеличилась на 

13,3 %. Сохранность продуктивных растений  

к уборке повысилась на 32,3 шт., что на 51,1 % 

увеличило урожай семян. Полученная досто-

верная прибавка урожая семян 0,75 т/га оку-

пила затраты на применение протравителя  

в размере 5,11 рубля на каждый рубль затрат.  

Авторы полагают, что проведенные иссле-

дования по применению протравителя Дэлит 

Про против грибных патогенов люпина узко-

листного и полученные результаты ускорят 

регистрацию его использования на террито-

рии РФ в технологиях возделывания ценной 

высокобелковой кормовой культуры.  
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