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Основными методами оздоровления плодовых культур от вирусов в настоящее время являются суховоздушная 

термотерапия, культура меристем и хемотерапия. Использование комплекса физических и химических методов 

позволяет повысить эффективность оздоровления. Совершенствование методов оздоровления необходимо 

осуществлять применительно к определенным видам вирусов, биологическим особенностям культуры и сорта. 

Цель исследований – изучение действия препарата Фармайод на биометрические, физиологические параметры и 

выход свободных от основных вредоносных вирусов растений груши в процессе суховоздушной термотерапии. 

Оздоровление растений груши сортов Летняя Забава, Золотой Витязь, гибридов Р-11-9, Р-10-3 и Р-2-4 от вредо-

носных латентных вирусов бороздчатости древесины яблони (ASGV), ямчатости древесины яблони (ASPV),  

хлоротической пятнистости листьев яблони (ACLSV), мозаики яблони (ApMV) проводили в 2020-2021 гг. при 

температуре 38 оС в течение 3 месяцев с применением термокамеры конструкции ФГБНУ ФНЦ Садоводства. 

Биометрические параметры у растений груши зависели от сортовых особенностей, длительности терапии 

и концентрации препарата Фармайод. На большинстве изученных сортов и форм через 3 месяца термотерапии 

препарат Фармайод в концентрации 1 мл/л способствовал увеличению длины одного побега растений груши 

в 1,4-3,1 раза по сравнению с контролем. В условиях термокамеры по комплексу показателей наибольшей жаро-

стойкостью характеризовались гибриды груши Р-11-9 и Р-10-3, средней жаростойкостью – сорта Летняя Забава 

и Золотой Витязь, низкой – гибрид Р-2-4. Для более жаростойких сортов и форм был характерен более сдержанный 

рост побегов в длину по сравнению с менее жаростойкими. Установлена средняя отрицательная существенная на 

5%-ном уровне значимости корреляция между содержанием воды в листьях и длиной одного побега (r = -0,52).  

Выход свободных от вирусов растений груши зависел от вида вируса. Выход свободных от 4 основных вредоносных 

вирусов растений груши в результате суховоздушной термотерапии без применения препарата Фармайод  

составил 50 %, с применением – 60 %. 
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Currently, the main methods of virus elimination of fruit crops are dry-air thermotherapy, meristem culture and 
chemotherapy. The use of a complex of physical and chemical methods makes it possible to increase the efficiency of virus 

elimination. Improving the methods of recovery must be carried out in relation to certain types of viruses, the biological  

characteristics of the crop and variety. The purpose of the research is to study the effect of the Pharmaiod preparation on 

biometric, physiological parameters and the release of harmful viruses-free pear plants in the process of dry-air thermotherapy. 
Improvement of pear plants of varieties Letnyaya Zabava, Zolotoy Vityaz, hybrids R-11-9, R-10-3 and R-2-4 from harmful 

latent viruses of Apple stem grooving virus (ASGV), Apple stem pitting virus (ASPV), Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), 

Apple mosaic virus (ApMV) were carried out in 2020-2021 at the temperature of 38 °C for 3 months using a thermal chamber 

designed by the Federal Horticultural Research Centеr for Breeding, Agrotechnology and Nursery. Biometric parameters 

 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ/ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES  

  

https://doi.org/10.30766/2072-9081.2022.23.6.822-831


ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT PROTECTION 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2022;23(6):822-831                                                                                     823 

in pear plants depended on varietal characteristics, the duration of therapy and the concentration of the Pharmaiod preparation. 

In most of the varieties and forms studied, after 3 months of thermotherapy, the Pharmaiod preparation at a concentration 
of 1 ml/l contributed to an increase in the length of 1 shoot of pear plants by 1.4-3.1 times compared with the control. Under 

the conditions of a thermal chamber, according to a set of indicators, pear hybrids R-11-9 and R-10-3 were characterized  

by the highest heat resistance; medium heat resistance was shown by Letnyaya Zabava and Zolotoy Vityaz varieties; low –  

by R-2-4 hybrid. Higher heat-resistant varieties and forms were characterized by a more restrained growth of shoots in length 
compared to lower heat-resistant ones. An average negative significant correlation at the 5% significance level was established 

between the water content in the leaves and the length of 1 shoot (r = -0.52). The yield of virus-free pear plants depended on the 

type of virus. The yield of pear plants free from 4 major harmful viruses as a result of dry-air thermotherapy without the use 
of the Pharmaiod preparation was 50 %, with the use of the drug it was 60 %. 

Keywords: Pyrus communis L., viral diseases, dry-air thermotherapy, chemotherapy  
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Груша является ценной культурой, 
плоды которой характеризуются высокими 
вкусовыми, диетическими качествами и 
содержат биологически активные соединения 
фенольной природы (в сумме 100-250 мг%), 
включая арбутин (6,1-12,0 %) и хлорогеновую 
кислоту (108-124 мг%) [1]. 

В настоящее время актуальной задачей 
является увеличение обеспеченности насе-
ления плодовой продукцией отечественного 
производства. В Российской Федерации на 
долю семечковых культур в структуре площа-
дей плодовых и ягодных насаждений прихо-
дится 48,7 %, из них яблоня занимает 42,2 %, 
груша – 6,1 % [2, 3]. При этом важной задачей 
является увеличение доли отечественных  
сортов в структуре промышленных насаж-
дений, в которой груша занимает 30,9 % 
(на зарубежные сорта приходится 52,2 %, 
несортовые насаждения – 16,9 %) [4]. 

Значительный вред груше наносят латент-
ные вирусы ямчатости древесины яблони 
(ASPV), бороздчатости древесины яблони 
(ASGV), хлоротической пятнистости листьев 
яблони (ACLSV), мозаики яблони (ApMV) [5, 6]. 
Груша относится к культурам, насаждения  
которой характеризуются высокой распро-
страненностью латентных вирусов. В условиях 
Московской области распространенность виру-
сов на растениях груши составляет 48 % с пре-
обладанием вредоносных ASPV (31,6 %) и 
ASGV (21 %) [7]. Поэтому актуальна разработка 

высокоэффективных технологий производства 
оздоровленного посадочного материала груши [8].  

Основными методами оздоровления пло-

довых культур от вирусов в настоящее время 

являются суховоздушная термотерапия, культура 

меристематических верхушек и хемотерапия 

in vitro1 [6]. Суховоздушную термотерапию 

проводят путем обработки растений воздухом 

с температурой 38 оС в течение 1-3 месяцев 

в камерах с контролируемыми условиями тем-

пературы, влажности и освещенности [9, 10].  

Выход здоровых растений при термоте-

рапии зависит от свойств вирусов (в первую 

очередь, их термостабильности), длительности 

обработки, адаптационной способности расте-

ний к высоким температурам [11]. Увеличение 

длительности термотерапии до 2-3 месяцев 

необходимо при оздоровлении от термотоле-

рантных вирусов ASPV и ASGV, однако такое 

длительное высокотемпературное воздействие 

приводит к появлению некрозов листьев и 

побегов, увеличению гибели растений, сниже-

нию приживаемости верхушек после прививки 

на семенные подвои [6, 12].  

Сорта груши характеризуются различной 

жаростойкостью. В экспериментах Б. Б. Корни-

лова с соавторами пять форм груши отличались 

средней устойчивостью к высоким температу-

рам, одна форма – низкой [13]. Из 8 сортов 

и форм груши высокой жаростойкостью выде-

лялись 3, средней ‒ 2 и 3 – низкой [14]. 
 

 

1Упадышев М. Т., Метлицкая К. В., Донецких В. И., Борисова А. А., Селиванов В. Г., Пискунов О. А., Юдина С. Н. 

Технология получения оздоровленного от вирусов посадочного материала плодовых и ягодных культур: методиче-

ские указания. М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2013. 92 с.  
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В последние годы появились препараты, 

способные оказывать антивирусное действие 

на интактные растения. Положительные резуль-

таты достигнуты при использовании препарата 

Фармайод в борьбе с вирусами на яблоне [15], 

винограде [16], картофеле [17], томате [18]. 

Обработка деревьев сливы в условиях откры-

того грунта препаратом Фармайод приводила 

к снижению индекса зараженности вирусом 

некротической кольцевой пятнистости косточ-

ковых (PNRSV) в 14,9-17,6 раза, ACLSV – 

в 2,4 раза, скручивания листьев черешни (CLRV) 

– в 2,8 раза, карликовости сливы (PDV) –  

в 5,8 раза по сравнению с необработанными 

деревьями [19]. Однако действие препарата 

Фармайод в отношении растений груши в 

условиях термокамеры и латентных вирусов 

изучено недостаточно. 

Цель исследований – изучение действия 

препарата Фармайод на биометрические, физио-

логические параметры и выход свободных от 

основных вредоносных вирусов растений груши 

в процессе суховоздушной термотерапии. 

Новизна исследований заключается в 

изучении параметров жаростойкости и эффек-

тивности оздоровления от вирусов растений 

груши разных сортов в зависимости от приме-

нения термо- и хемотерапии.  

Материал и методы. Суховоздушную 

термотерапию растений груши сортов Летняя 

Забава, Золотой Витязь, гибридов Р-11-9, Р-10-3 

и Р-2-4 осуществляли в 2020-2021 гг. при тем-

пературе 38 оС в течение 3 месяцев по мето-

дике2. Оздоровление растений груши прово-

дили от вредоносных латентных вирусов 

бороздчатости древесины яблони (ASGV), 

ямчатости древесины яблони (ASPV), хлоро-

тической пятнистости листьев яблони (ACLSV), 

мозаики яблони (ApMV) с применением тер-

мокамеры конструкции ФГБНУ ФНЦ Садо-

водства с капельным поливом, системой 

увлажнения воздуха и освещением светоди-

одными светильниками (рис. 1).  

В процессе термотерапии применяли 

обработку растений груши препаратом Фар-

майод производства ООО «Фармбиомед»3 

в концентрациях 0,5 и 1 мл/л. После завершения 

термотерапии верхушки побегов груши ве-

личиной 2-3 см прививали на свободные от 

вирусов семенные подвои. 
 

 
 

Рис. 1. Растения груши в процессе суховоз-

душной термотерапии / 

Fig. 1. Pear plants in the process of dry-air 

thermotherapy 
 

Растения тестировали на наличие виру-

сов методом ИФА с применением диагности-

ческих наборов фирмы Loewe (Германия) в 

соответствии с инструкцией производителя 

перед началом термотерапии и через 1 год 

после прививки верхушек. В качестве образцов 

использовали листья. Регистрацию результатов 

ИФА проводили на планшетном фотометре 

Stat Fax 2100 при длине волны 405 нм. Индекс 

зараженности определяли как отношение экс-

тинкции образца (Ао) к экстинкции сероотри-

цательного контроля (Ак): при Ао/Ак > 2,0  

образец считали зараженным вирусом, 1,60-1,99 

– требующим дополнительной проверки на нали-

чие вируса, менее 1,59 – свободным от вируса. 

Содержание воды в листьях, водный  

дефицит и восстановление оводненности 

определяли по методикам [20, 21]. В качестве 

образцов использовали листья со средней 

части побега растений в условиях термокамеры. 

Показатели жаростойкости определяли после 

моделирования теплового шока в течение 1,5 ч 

при температуре 50 оС в условиях термостата 

ТС-1/80 СПУ. Число листьев в пробе – 3, число 

повторностей – 3. 

2Упадышев М. Т., Метлицкая К. В., Донецких В. И., Борисова А. А., Селиванов В. Г., Пискунов О. А., Юдина С. Н. 

Указ. соч. 
3Фармайод, 10%. Официальный сайт ООО НПЦ «Фармбиомед». [Электронный ресурс]  

URL: https://pharmbiomed.ru/product/farmajod-10 (дата обращения: 15.06.2022). 
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Результаты и их обсуждение. Биомет-

рические параметры у растений груши зависели 

от сортовых особенностей, длительности тера-

пии и концентрации препарата Фармайод. 

Число побегов у груши сорта Золотой Витязь 

через 2 месяца термотерапии в вариантах 

с обработкой препаратом Фармайод было 

меньше по сравнению с контролем, а через 

3 месяца терапии существенно не зависело 

от концентрации препарата (табл. 1).  

 
Таблица 1 – Число побегов у растений груши в зависимости от длительности суховоздушной термотерапии 

и действия препарата Фармайод, шт. / 

Table 1 – The number of shoots in pear plants depending on the duration of dry-air thermotherapy and the 

action of the Pharmaiod preparation, рcs. 
 

Сорт, гибрид /  

Variety, hybrid 

Длительность 

терапии, мес. / 

Duration of thera-

py, months 

Концентрация препарата Фармайод, мл/л / 

Pharmaiod concentration, ml/l НСР05 / 

LSD05 0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5 1,0 

Золотой Витязь / 

Zolotoy Vityaz 

2 5 4 3 0,5 

3 5 4 4 Fф < F05 

Летняя Забава / 

Letnyaya Zabava 

2 2 3 6 0,7 

3 4 5 3 0,4 

Р-10-3 / R-10-3 
2 4 5 4 Fф < F05 

3 6 5 4 0,6 

Р-11-9 / R-11-9 
2 4 6 5 0,5 

3 6 3 6 0,7 

Р-2-4 / R-2-4 
2 5 3 4 0,4 

3 7 3 1 0,6 

 

У сорта Летняя Забава по мере увеличения 

длительности терапии отмечали увеличение 

числа побегов в контроле и при обработке  

низкой (0,5 мл/л) концентрацией препарата 

Фармайод, увеличение его концентрации до 

1 мл/л приводило к уменьшению числа побегов 

в 2 раза вследствие их отмирания. 

У растений груши гибридов Р-10-3, 

Р-11-9 и Р-2-4 в контроле с увеличением дли-

тельности термотерапии с 2 до 3 месяцев про-

исходило увеличение числа побегов в 1,4-

1,5 раза. У гибрида Р-10-3 в вариантах с Фар-

майодом число побегов не изменялось в зави-

симости от срока терапии. У гибрида Р-11-9 

число побегов при увеличении длительности 

терапии снизилось в 2 раза в варианте с кон-

центрацией Фармайода 0,5 мл/л и увеличилось 

на 20 % в варианте с 1 мл/л препарата. У гиб-

рида Р-2-4 отмечено значительное (в 4 раза) 

снижение числа побегов в варианте с 1 мл/л 

Фармайода при терапии на протяжении 3 меся-

цев по сравнению с 2 месяцами. 

Препарат Фармайод в испытанных кон-

центрациях ингибировал суммарный прирост 

побегов у растений груши сорта Золотой Витязь 

на протяжении всего процесса термотерапии, 

причем приросты почти не изменялись в зави-

симости от длительности терапии (табл. 2). 

У сорта Летняя Забава через 3 месяца 

терапии различия между приростами при  

использовании разных концентраций Фарма-

йода в сравнении с контролем отсутствовали. 

В отличие от сорта Золотой Витязь, у расте-

ний гибрида Р-10-3 Фармайод в обеих кон-

центрациях способствовал увеличению при-

роста побегов. У растений гибрида Р-2-4 

Фармайод в концентрации 1 мл/л приводил 

к снижению прироста побегов в 2,6-4,0 раза 

по сравнению с контролем, в концентрации 

0,5 мл/л влияния на данный показатель не 

оказывал, у гибрида Р-11-9 максимальный 

прирост побегов отмечен в варианте с кон-

центрацией Фармайода 1 мл/л. 

Наибольшую длину одного побега через 

3 месяца термотерапии у сорта Летняя Забава 

и трех гибридов обеспечивал препарат 

Фармайод в концентрации 1 мл/л (увеличение 

в 1,4-3,1 раза по сравнению с контролем), 

у сорта Золотой Витязь различия между вари-

антами отсутствовали (табл. 3).  
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Таблица 2 – Суммарный прирост побегов у растений груши в зависимости от длительности суховоз-

душной термотерапии и действия препарата Фармайод, см /  

Table 2 – The total increase in the shoots of pear plants, depending on the duration of dry-air thermotherapy 

and the action of the Pharmaiod preparation, cm 
 

Сорт, гибрид /  

Variety, hybrid 

Длительность 

терапии, мес. / 

Duration of 

therapy, months 

Концентрация препарата Фармайод, мл/л / 

Pharmaiod concentration, ml/l НСР05 / 

LCD05 0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5 1,0 

Золотой Витязь / 

Zolotoy Vityaz 

2 75,9 55,3 55,6 8,9 

3 73,0 56,0 57,0 7,6 

Летняя Забава / 

Letnyaya Zabava 

2 33,0 38,3 25,2 4,1 

3 20,0 22,0 21,0 Fф < F05 

Р-10-3 / R-10-3 
2 23,1 32,2 53,3 6,2 

3 25,0 38,0 52,0 5,5 

Р-11-9 / R-11-9 
2 20,1 42,0 62,5 7,9 

3 22,0 8,0 60,0 7,2 

Р-2-4 / R-2-4 
2 48,0 39,7 11,9 5,6 

3 51,0 49,0 20,0 5,8 

 

Таблица 3 – Длина одного побега у растений груши в зависимости от длительности суховоздушной 

термотерапии и действия препарата Фармайод, см / 

Table 3 – The length of one shoot in pear plants, depending on the duration of dry-air thermotherapy and the 

action of the Pharmaiod preparation, cm 
 

Сорт, гибрид /  

Variety, hybrid 

Длительность 

терапии, мес. / 

Duration of 

therapy, months 

Концентрация препарата Фармайод, мл/л / 

Pharmaiod concentration, ml/l НСР05 / 

LCD05 0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5 1,0 

Золотой Витязь / 

Zolotoy Vityaz 

2 15,2 13,8 18,5 2,0 

3 14,6 14,0 14,3 Fф < F05 

Летняя Забава / 

Letnyaya Zabava 

2 16,5 12,8 4,2 1,8 

3 5,0 4,4 7,0 0,6 

Р-10-3 / R-10-3 
2 5,8 6,4 13,3 1,5 

3 4,2 7,6 13,0 1,2 

Р-11-9 / R-11-9 
2 5,0 7,0 12,5 1,0 

3 3,7 2,7 10,0 0,7 

Р-2-4 / R-2-4 
2 9,6 13,2 3,0 1,4 

3 7,3 16,3 20,0 2,2 

 

В контроле при увеличении длительности 

терапии с 2 до 3 месяцев у всех сортов и 

гибридов происходило снижение средней длины 

одного побега, тогда как применение Фар-

майода в концентрации 1 мл/л у большинства 

форм приводило к увеличению данного пока-

зателя или отсутствию значительных различий. 

Установлена средняя положительная 

(r = 0,48) существенная на 5%-ном уровне зна-

чимости корреляция между концентрацией 

Фармайода и длиной одного побега. Корре-

ляция между концентрацией Фармайода и 

числом побегов, а также суммарной длиной 

побегов была слабой несущественной. 

Следовательно, на большинстве изучен-

ных сортов и форм препарат Фармайод в кон-

центрации 1 мл/л оказывал положительное 

действие на длину одного побега у растений 

груши. 

Для нормального функционирования 

растений в условиях высокотемпературного 

стресса важным критерием является жаро-
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стойкость. В условиях термокамеры по ком-

плексу показателей наибольшей жаростой-

костью характеризовались гибриды груши 

Р-11-9 и Р-10-3, средней жаростойкостью – 

сорта Летняя Забава и Золотой Витязь, низкой 

– гибрид Р-2-4 (табл. 4).  
 

Таблица 4 – Показатели жаростойкости растений груши в зависимости от концентрации препарата 

Фармайод в процессе суховоздушной термотерапии, % / 

Table 4 – Indicators of heat resistance of pear plants depending on concentration of the Pharmaiod prepara-

tion in the process of dry-air thermotherapy, % 
 

Сорт, гибрид / 

Variety, hybrid 

Содержание воды 

в листьях / 

Water content in leaves 

Водный дефицит 

после теплового шока / 

Water deficit after heat shock 

Восстановление оводненности 

после теплового шока /  

Restoration of water content  

after heat shock 

0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5* 1,0* 

0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5* 1,0* 

0 (контроль) /  

0 (control) 
0,5* 1,0* 

Золотой Витязь / 

Zolotoy Vityaz 
42,4 53,7 31,2 42,4 45,3 39,0 33,0 55,2 20,0 

Летняя Забава / 

Letnyaya Zabava 
43,4 47,9 36,6 56,0 69,9 68,4 43,2 50,7 40,0 

Р-10-3 / R-10-3 62,7 57,8 44,5 52,8 49,3 37,9 69,9 61,5 36,6 

Р-11-9 / R-11-9 63,7 57,5 63,3 51,6 51,2 61,6 80,8 63,3 75,2 

Р-2-4 / R-2-4 33,3 32,3 37,2 38,8 37,9 54,9 23,2 25,0 38,3 

*Концентрация препарата Фармайод, мл/л / *Concentration of the Pharmaiod preparation, ml/l 
 

Эффективность обработки йодсодер-

жащим препаратом в концентрации 0,5 мл/л 

зависела от сортовых особенностей: у сорта 

Золотой Витязь жаростойкость повышалась, 

гибрида Р-11-9 – снижалась, сорта Летняя 

Забава, гибридов Р-10-3, Р-2-4 – существенное 

влияние отсутствовало. Увеличение концен-

трации Фармайода до 1 мл/л приводило к сни-

жению жаростойкости у сортов Золотой Витязь, 

Летняя Забава, гибридов Р-10-3, Р-11-9 и 

повышению жаростойкости у гибрида Р-2-4 по 

сравнению с контролем. 

Установлена средняя отрицательная  

существенная на 5%-ном уровне значимости 

корреляция между содержанием воды в листьях 

и длиной одного побега (r = -0,52), между 

водным дефицитом и длиной одного побега 

(r = -0,55), между восстановлением оводнен-

ности и длиной одного побега (r = -0,58). 

Следовательно, для более жаростойких сортов 

и форм характерен более сдержанный рост 

побегов в длину. 

На растениях груши сорта Летняя Забава 

Фармайод в концентрации 0,5 мл/л в условиях 

термокамеры стимулировал открытие устьиц 

(рис. 2), в то время как увеличение концент-

рации препарата до 1 мл/л приводило к их 

закрытию (рис. 3). 

Выход свободных от вирусов растений 

груши зависел от вида вируса. Наибольший 

выход свободных растений (100 % в вариантах 

с Фармайодом вне зависимости от его концен-

трации) отмечен для термолабильного вируса 

ACLSV (табл. 5). 
 

Таблица 5 – Выход свободных от вирусов растений груши после термотерапии через 1 год после прививки 

в зависимости от концентрации Фармайода (в среднем по 5 сортам и гибридным формам) / 

Table 5 – The yield of virus-free pear plants after the thermotherapy method 1 year after ingrafting, depending  

on the concentration of Pharmaiod preparation (average for 5 varieties and hybrid forms) 
 

Концентрация 

препарата, мл/л / 

Pharmaiod con-

centration, ml/l 

Число тест-

растений, шт / 

Number of test 

plants, pcs 

ACLSV ASPV ASGV ApMV 
Все вирусы / 

All viruses 

ЧР* / 

NP* 
% 

ЧР* / 

NP* 
% 

ЧР* / 

NP* 
% 

ЧР* / 

NP* 
% 

ЧР* / 

NP* 
% 

0 (контроль) /  

0 (control) 
6 5 83,3 4 66,7 5 83,3 5 83,3 3 50,0 

0,5 5 5 100 4 80,0 5 100 4 80,0 3 60,0 

1,0 5 5 100 4 80,0 3 60,0 4 80,0 3 60,0 
 

ЧР* – число свободных от вируса растений, шт. / NP* – number of virus-free plants, pcs. 
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Рис. 2. Открытые устьица на листе груши сорта Летняя Забава в условиях термокамеры под 

действием препарата Фармайод в концентрации 0,5 мл/л (увеличение х20, микроскоп Axioscop 40) / 

Fig. 2. Open stomata on a pear leaf of the Letnyaya Zabava variety in a thermal chamber under the 

action of the Pharmaiod preparation at a concentration of 0.5 ml/l (x20 magnification, Axioscop 40 microscope) 

 

 
 

Рис. 3. Закрытые устьица на листе груши сорта Летняя Забава в условиях термокамеры под 

действием препарата Фармайод в концентрации 1 мл/л (увеличение х20, микроскоп Axioscop 40) / 

Fig. 3. Closed stomata on a pear leaf of the Letnyaya Zabava variety in a thermal chamber under the 

action of the Pharmaiod preparation at a concentration of 1 ml/l (x20 magnification, Axioscop 40 microscope) 
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От вируса ApMV удалось освободить 
относительно высокое число растений во всех 
вариантах опыта (80,0-83,3 %) в связи с его 
термолабильностью. Наименьший выход сво-
бодных от вируса растений в контроле (без 
препарата) отмечен в отношении вируса ASPV 
(66,7 %), что обусловлено термостабиль-
ностью данного вируса. Вместе с тем в вариан-
тах с Фармайодом выход свободных от вируса 
ASPV растений груши увеличился на 13,3 % 
по сравнению с контролем. Выход свободных 
от вируса ASGV растений варьировал от 60 
до 100 % в зависимости от варианта опыта. 
В целом с использованием метода суховоз-
душной термотерапии без применения препа-
рата Фармайод выход свободных от 4 основных 
вредоносных вирусов растений составил 50 %, 
с применением препарата – 60 %. 

Механизм действия термотерапии связан 
с замедлением репликации вирусов в тканях 
растений, нарушением их транспортных функ-
ций и усилением деградации вирусных частиц 
[6, 11, 12]. Поэтому в верхушках побегов кон-
центрация вирусов значительно снижается, а 
иногда происходит полная элиминация вирусов.  

Выводы. 1. Биометрические параметры 

у растений груши зависели от сортовых осо-

бенностей, длительности терапии и концен-

трации препарата Фармайод. На большинстве 

изученных сортов и форм препарат Фармайод 

в концентрации 1 мл/л оказывал положительное 

действие на длину одного побега у растений 

груши. Установлена средняя положительная 

корреляция между концентрацией Фармайода 

и длиной одного побега. 

2. В условиях термокамеры по комплексу 

показателей наибольшей жаростойкостью харак-

теризовались гибриды груши Р-11-9 и Р-10-3, 

средней жаростойкостью – сорта Летняя Забава 

и Золотой Витязь, низкой – гибрид Р-2-4. 

3. Для более жаростойких сортов и форм 

характерен более сдержанный рост побегов в 

длину по сравнению с менее жаростойкими. 

Установлена средняя отрицательная суще-

ственная на 5%-ном уровне значимости корре-

ляция между содержанием воды в листьях и 

длиной одного побега (r = -0,52), между водным 

дефицитом и длиной одного побега (r = -0,55), 

между восстановлением оводненности и длиной 

одного побега (r = -0,58). 

4. Выход свободных от вирусов растений 

груши зависел от вида вируса. Наибольший 

выход свободных от вирусов растений отме-

чен для термолабильных ACLSV (83,3-100 %) 

и ApMV (80-83,3 %), меньший выход – для 

термостабильных вирусов ASPV (66,7-80 %) 

и ASGV (60-100 %). Выход свободных от 

4 основных вредоносных вирусов растений 

груши в результате суховоздушной термоте-

рапии без применения препарата Фармайод 

составил 50 %, с применением – 60 %. 
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