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Цель исследований ‒ изучить основные показатели признаков воспроизводительной способности черно-

пестрых коров в зависимости от доли голштинских генов. Материалом для исследований служили данные 

племенного и зоотехнического учета коров черно-пестрой породы ЗАО племзавод «Семеновский» Республики 

Марий Эл. Результаты исследований показали, что с повышением доли кровности по голштинской породе у коров 

улучшалась воспроизводительная способность. Так, у первотелок с низкой долей голштинских генов (до 12,5 %) 

наблюдался наиболее поздний возраст первого плодотворного осеменения и первого отела (21,9 и 32,3 мес.). С долей 

кровности до 87,6 % и выше возраст первого осеменения сократился на 7,7 месяцев (31,8 %), возраст первого отела 

‒ на 7,4 месяца (21,8 %), индекс плодовитости повысился на 5,8 (14,6 %). Вместе с этим у высококровных животных 

увеличилась продолжительность сервис-периода на 18,8-26,4 дня (15,8-23,8 %). Продолжительность межотельного 

периода у коров всех генетических групп превышала оптимальные сроки и менялась в соответствии с изменением 

сервис-периода. Наиболее длительный межотельный период отмечен у коров с долей кровности 87,6 % (13,8 мес.), 

что больше по сравнению с животными других генетических групп на 0,1-0,7 месяца. Отмечается невысокий 

коэффициент воспроизводительной способности исследуемых животных ‒ 0,91-0,93. Установлено достоверное 

влияние голштинских генов на возраст первого плодотворного осеменения (ɳ2 = 9,57 %), первого отела (ɳ2 = 8,80 %) 

и плодовитость коров (ɳ2 = 1,98 %) (P≤0,05). Влияние генотипа на продолжительность сервис- и межотельного 

периодов было слабым (ɳ2 = 0,09 % и ɳ2 = 0,26 %) и недостоверным. 
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The influence of Holstein crossbreeding on the reproductive 

qualities of Black-and-White cows 
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The purpose of the research was to study the main indicators of the reproductive ability of Black-and-White cows,  

depending on the proportion of Holstein genes. As the material for the research there were taken the data of breeding and 

zootechnical records of cows of Black-and-White breed of CJSC Semenovsky Breeding Plant of the Mari El Republic. 

The results of the research showed that with an increase in the proportion of thorough-bredness on the Holstein breed the 

reproductive ability of cows improved. Thus, the first-calf heifers with a low proportion of Holstein genes (up to 12.5 %) had 

the latest age of the first fruitful insemination and the first calving (21.9 months and 32.3 months). With an increase in  

thorough-bredness up to 87.6 % and more, the age for the first insemination decreased by 7.7 months (31.8 %), the age of the 

first calving - by 7.4 month (21.8 %), fertility index increased by 5.8 (14.6 %). At the same time, the duration of the service 

period in high-blooded animals increased by 18.8-26.4 days (15.8-23.8 %). The duration of the calving interval in all genetic 

groups exceeded the optimal time and changed in accordance with the change in the service period. The longest calving  

interval was in cows with the thorough-bredness degree of 87.6 % (13.8 months), which was 0.1-0.7 months longer than 

in animals of other genetic groups. There was a low coefficient of reproductive ability of the studied animals of all genetic 

groups ‒ 0.91-0.93. The significant influence of Holstein genes on the age for the first fruitful insemination (ɳ2 = 9.57 %),  

the first calving (ɳ2 = 8.80 %) and the fertility of cows (ɳ2 = 1.98 %) (P≤0.05) was established. The effect of the genotype 

on the duration of the service period and calving interval was weak (ɳ2 = 0.09 % and ɳ2 = 0.26 %) and unreliable. 
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Современный этап развития молочного 

скотоводства характеризуется существенным 

ухудшением такого показателя животновод-

ческой отрасли, как эффективность воспроиз-

водства высокопродуктивного скота молочного 

направления продуктивности [1, 2]. Без полу-

чения необходимого количества приплода 

увеличение производства животноводческой 

продукции, осуществляемое за счет повышения 

продуктивности скота, эффективного исполь-

зования кормов, улучшения условий содер-

жания и кормления животных, а также совер-

шенствования селекционно-племенной работы 

является невозможным [3].  

Процесс воспроизводства стада во многом 

зависит от объективно существующих физио-

логических закономерностей, которые обуслав-

ливают плодовитость и интенсивность роста 

или хозяйственную скороспелость животных. 

В соответствии с современными представле-

ниями воспроизводительные функции на 10 % 

обусловлены генетическими факторами и  

на 90% ‒ факторами внешней среды [4]. 

На показатели воспроизводительной 

способности в значительной мере влияют 

физиологические и продуктивные особенности 

животных, которым после высокой производи-

тельности требуется восстановление функции 

воспроизведения. Нарушение воспроизво-

дительной функции коров влечет за собой 

сокращение количества приплода, срока их 

хозяйственного использования, снижение 

уровня молочной продуктивности и, следова-

тельно, рентабельности производства отрасли 

в целом [1, 5, 6, 7]. 

Использование лучших производителей 

мирового генофонда при скрещивании с мест-

ными районированными породами молочного 

скота позволило повысить генетический 

потенциал продуктивности. В работах неко-

торых исследователей указывается на то, что 

межпородное скрещивание повышает жизне-

способность и долголетие молочного скота, 

скороспелость и воспроизводительную спо-

собность [8], способствует улучшению морфо-

функциональных свойств вымени и типа 

телосложения. С повышением кровности по 

голштинской породе увеличивается продук-

тивность животных с сохранением хороших 

воспроизводительных способностей [9]. По мне-

нию других авторов, массовая голштини-

зация негативно отразилась на приспосо-

бительных способностях животных, что при-

вело, в свою очередь, к потере генетических 

ресурсов породы [10, 11]. А также указывается 

на то, что скрещивание молочных и молочно-

мясных пород с голштинами снижает воспро-

изводительные качества помесных животных. 

С повышением кровности по голштинской 

породе у них значительно увеличивается про-

должительность сервис-периода [12], несколько 

ухудшается плодовитость помесей и в боль-

шинстве случаев наблюдается отрицательная 

корреляция с молочной продуктивностью [1, 13]. 

Воспроизводительная способность молоч-

ных коров складывается из относительно неза-

висимых признаков ‒ возраста хозяйственной 

зрелости, т. е. возраста первого осеменения, 

возраста первого отела, регулярности отелов и 

т. д., причем каждый из них формируется 

в результате реализации генотипа под влиянием 

условий окружающей среды [14, 15, 16]. 

Исследования ученых по вопросу влияния 

кровности по голштинской породе на воспро-

изводительные качества коров дают разные 

результаты. Поэтому уже много лет при исполь-

зовании генофонда голштинской породы в Рос-

сии вопрос кровности получаемых животных 

не перестает быть актуальным не только с 

теоретической точки зрения, но и с практи-

ческой [17]. В этой связи изучение влияния 

генотипа на величину, характер и направление 

изменчивости признаков воспроизводительной 

способности в каждой отдельной популяции 

коров является актуальным, что и определило 

направление наших исследований. 

Цель исследований – оценить влияние 

уровня голштинских генов на признаки вос-

производительной способности черно-пестрых 

коров. 

Научная новизна – проведен анализ и 

дана оценка влияния генотипа на изменчивость 

https://doi.org/10.30766/2072-9081.2022.23.6.896-903
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основных признаков воспроизводительной спо-

собности коров и селекционно-генетических 

параметров популяции в зависимости от 

принадлежности животных к генетическим 

группам с разной долей голштинской крови.  

Материал и методы. Исследования 

выполнены на поголовье крупного рогатого 

скота ЗАО Племзавод «Семеновский» Респуб-

лики Марий Эл. Объектом исследований слу-

жили помесные черно-пестрые коровы разных 

генотипов, полученные от скрещивания с 

быками голштинской породы. Исходным 

материалом послужили сведения первичного 

племенного и зоотехнического учета коров 

(индивидуальные карточки формы 2-мол) и 

данные электронной базы «Селэкс – Молоч-

ный скот» (n = 4848). Животных по частоте 

голштинских генов распределили на 8 групп: 

1 ‒ до 12,5 % голштинских генов; 2 – 12,6-25,0 %; 

3 – 25,1-37,5 %; 4 – 37,6-50,0 %; 5 – 50,1-62,5 %; 

6 – 62,6-75,0 %; 7 – 75,1-87,5 %; 8 – 87,6 % и 

выше. Воспроизводительную способность 

оценивали по возрасту первого осеменения, 

возрасту первого отела, продолжительности 

сервис-периода, межотельного периода, коэф-

фициенту воспроизводительной способности, 

индексу плодовитости (индексу Дохи). Для 

изучения влияния кровности на воспроизво-

дительные качества коров проводили анализ 

однофакторных дисперсионных комплексов 

количественных признаков для больших 

групп1, 2. Статистическую обработку и биомет-

рический анализ полученных данных прово-

дили общепринятыми методами вариационной 

статистики с применением программного 

пакета анализа MS Excel-2007. 

Результаты и их обсуждение. Суще-

ственным фактором, влияющим на эффектив-

ность хозяйственного использования коров, 

является возраст первого оплодотворения и, 

соответственно, возраст первого отела.  

В исследуемой популяции средний воз-

раст первого отела составил 27,1 мес. и варьи-

ровал, в зависимости от кровности животных, 

от 26,5 до 33,9 мес. Наибольший возраст первого 

отела отмечен у коров первой генетической 

группы с долей кровности 12,5 % − 33,9 мес., 

что больше среднего значения по выборке 

на 7,3 мес. (P˂0,001). У коров четвертой гене-

тической группы (37,6-50,0 % голштинских 

генов) возраст первого отела сократился  

на 4,1 мес. и составил 29,8 мес., шестой гене-

тической группы (62,6-75,0 %) – на 5,7 мес., 

в группе коров с кровностью 87,6 % и выше 

возраст отела сократился на 7,4 мес. (P˂0,001) 

по сравнению с животными первой генети-

ческой группы и на 0,6 мес. (P˂0,001)  ‒  

со средним значением по выборке (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Возраст первого осеменения и отела коров черно-пестрой породы в зависимости от кровности 

по голштинской породе /  

Table 1 – The age of the first calving and insemination of Black-and-White cows, depending on the thorough-

bredness on the Holstein breed 
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по голштинам, % / 

Thorough-
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Кровность 

по голштинам, % 

(среднее по группе) / 

Thorough-bredness on 

the Holstein breed, %, 

(group average) 

Возраст, мес. / Age, months 

первого осеменения / 

the first insemination  

первого отела /  

the first calving  

X±mx σ Cv, % X±mx σ Cv, % 

1 0…12,5 7 10,0 24,2±2,1 5,04 20,8 33,9±2,1 5,07 14,0 

2 12,6…25,0 6 20,3 20,7±1,6 4,03 19,5 30,7±1,7 4,20 13,7 

3 25,1…37,5 17 33,4 21,9±1,1 4,45 20,3 32,3±1,1 4,52 14,0 

4 37,6…50,0 129 48,2 19,7±0,4 4,18 21,3 29,8±0,4 4,18 14,0 

5 50,1…62,5 71 57,6 21,4±0,5 4,25 19,9 31,6±0,5 4,37 13,8 

6 62,6…75,0 547 71,7 18,1±0,2 3,82 21,1 28,2±0,2 4,01 14,2 

7 75,1…87,5 744 88,3 17,2±0,1 3,09 17,9 27,3±0,1 3,28 12,0 

8 87,6 и выше 3327 94,7 16,5±0,1 2,78 16,9 26,5±0,1 2,94 11,1 

Среднее по выборке /  

Average by the sample 
- 88,1 16,9±0,1 3,21 18,9 27,1±0,1 3,37 12,5 

 

1Плохинский Н. А. Руководство по биометрии для зоотехников. М.: Колос, 1969. 255 с. 
2Меркурьева Е. К. Биометрия в селекции и генетике сельскохозяйственных животных. М.: Колос, 1970. 423 с. 
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Возраст при первом плодотворном осе-

менении имел, практически, те же межгруп-

повые различия, что и возраст при первом 

отёле. Наименьший возраст первого осеменения 

(16,5 мес.) был у первотелок восьмой генети-

ческой группы, что было достоверно меньше на 

0,4 мес. среднего значения по выборке и на 

7,7 мес. по сравнению с животными первой гене- 

тической группы. Несколько выше возраст 

первого осеменения (17,2 и 18,1 мес.) отмечен 

у коров шестой и седьмой генетических групп, 

средняя частота голштинских генов в которых 

составляла 71,7 и 88,3 %. Наибольший возраст 

первого осеменения (24,2 мес.) был у перво-

телок с низкой частотой голштинских генов, 

отелы которых проходили на 7,3 мес. позже, 

чем в среднем по породе (P ˂ 0,001). Таким 

образом, с увеличением кровности по голш-

тинской породе имела место тенденция сокра-

щения возраста первого плодотворного осеме-

нения и возраста первого отела.  

Считается, что продолжительность сер-

вис-периода служит надежным критерием 

оценки воспроизводительной способности 

коров, оптимальной продолжительностью 

которого принято считать 80-85 дней [18]. Как 

видно из данных таблицы 2, показатель сред-

ней продолжительности сервис-периода во всех 

группах значительно превышал допустимые 

нормы. Средняя продолжительность сервис-

периода по выборке составила 131,1 дня. 

Самый короткий сервис-период (111,1 и 111,9 

дня) отмечен в группах животных с низким 

уровнем голштинских генов (12,6 и 37,5 %). 

С долей кровности у коров до 87,6 % и выше 

продолжительность сервис-периода увеличи-

лась на 14,1-21,7 дня (11,9-19,5 %). Наиболее 

длительный сервис-период 137,5 дня наблю-

дали в группе коров с долей кровности 37,6-

50,0 %, что больше по сравнению с первой, 

второй и третьей генетическими группами 

на 18,8-26,4 дня (15,8-23,8 %).  

 
Таблица 2 ‒ Динамика величины сервис- и межотельного периодов с нарастанием доли голштинских 

генов / 

Table 2 ‒ Dynamics of the service periods and calving intervals with an increase in the proportion of Holstein 

genes 
 

 

Г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

е 

гр
уп

п
ы

 /
 G

en
et

ic
 

g
ro

u
p

s 

Кровность по 

голштинам, % / 

Thorough-

bredness on the 

Holstein breed, 
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голштинам, % 

(среднее по группе) / 

Thorough-bredness on 

the Holstein breed, %, 

(group average) 

Сервис-период, дни / 

Service period, days 

Межотельный период, мес / 

Calving interval, months 

X±mx σ 
Cv, 

% 
X±mx σ 

Cv, 

% 

1 0…12,5 7 10,0 118,7±12,6 30,90 26,0 13,3±0,4 0,91 6,8 

2 12,6…25,0 6 20,3 111,9±10,1 24,78 22,1 13,1±0,3 0,82 6,2 

3 25,1…37,5 17 33,4 111,1±9,9 40,88 36,8 13,2±0,3 1,33 10,1 

4 37,6…50,0 129 48,2 137,5±6,8 76,96 56,0 13,7±0,3 2,61 19,0 

5 50,1…62,5 71 57,6 130,5±6,5 54,83 42,0 13,7±0,2 1,81 13,3 

6 62,6…75,0 547 71,7 124,0±3,2 70,26 56,7 13,4±0,1 2,39 17,8 

7 75,1…87,5 744 88,3 129,4±3,1 78,14 60,4 13,5±0,1 2,65 19,6 

8 87,6 и выше 3327 94,7 132,8±1,6 84,31 63,5 13,8±0,1 2,78 20,2 

Среднее по выборке / 

Average by the sample 
- 88,1 131,3±1,3 80,79 61,6 13,7±0,22 1,90 14,1 

 

 

В процессе воспроизводства стада суще-

ственным фактором является продолжи-

тельность межотельного цикла коров. Эконо-

мически оправданная продолжительность 

периода между отелами 365-395 дней. Меж-

отельный период ‒ количественный признак, 

имеющий непрерывную изменчивость, вклю-

чает в себя все случаи нарушения воспроизво-

дительной функции коров и имеет важное 

экономическое значение при планировании 

отёлов на определённый сезон года [12]. Его 

длительность зависит от продолжительности 

стельности коровы и сервис-периода, с одной 

стороны, и продолжительности лактации и 

сухостойного периода ‒ с другой. Если учесть, 

что продолжительность стельности ‒ величина 

довольно постоянная и в среднем для крупного 

рогатого скота составляет 280-285 дней, то 

большее влияние на межотельный цикл оказы-

вает сервис-период [19].  
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Во всех генетических группах исследуе-

мой выборки средние значения межотельного 

периода превышали нормативные зоотехни-

ческие показатели. Наиболее длительный 

межотельный период отмечен у коров восьмой 

генетической группы с частотой голштинских 

генов 87,6 % и выше. В этой группе животных 

период между отелами составил 13,8 мес., что 

превышало среднее значение по выборке на 

0,1 мес. (0,7 %). В 1-7 группах период между 

отелами сократился на 0,2-0,6 мес. (1,5-2,9 %), 

разница статистически недостоверна. 

Для оценки воспроизводительной способ-

ности животных рассчитан индекс плодовитости. 

Полученные данные свидетельствуют о том, 

что с увеличением доли кровности повышается 

индекс плодовитости. В среднем по выборке 

он составил 45,0, при котором воспроизводи-

тельная способность оценивается как средняя. 

Низкой плодовитостью обладали коровы пер-

вой генетической группы с долей кровности 

12,5 % ‒ индекс плодовитости составил 39,6, 

более высокие показатели индекса (45,1-45,4) 

имели животные седьмой и восьмой генети-

ческих групп с частотой голштинских генов 

75,1 % и выше. В этих группах индекс плодо-

витости превышал среднее значение по вы-

борке на 0,1-0,4 (0,2-0,9 %) и превосходил 

первую генетическую группу на 5,5-5,8 (13,9-

14,6 %) (табл. 3).  

 
Таблица 3 – Оценка воспроизводительной способности коров в зависимости от генотипа /  

Table 3 ‒ Evaluation of the reproductive ability of cows depending on the genotype  
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Thorough-bredness 
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breed, %, 
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Индекс плодовитости (Т) / 

Fertility Index (T) 

Коэффициент воспроизво-

дительной способности / 

Coefficient of reproductive 

capacity 

X±mx σ 
Cv, 

% 
X±mx σ 

Cv, 

% 

1 0…12,5 7 10,0 39,6±2,27 5,55 14,0 0,92±0,02 0,06 6,6 

2 12,6…25,0 6 20,3 43,1±2,08 5,09 11,8 0,93±0,02 0,06 6,1 

3 25,1…37,5 17 33,4 40,8±1,19 4,75 11,6 0,93±0,02 0,10 10,4 

4 37,6…50,0 129 48,2 42,7±0,62 6,94 16,2 0,91±0,01 0,13 14,64 

5 50,1…62,5 71 57,6 40,8±0,67 5,45 13,4 0,90±0,01 0,10 11,5 

6 62,6…75,0 547 71,7 44,4±0,31 6,55 14,8 0,93±0,01 0,17 17,4 

7 75,1…87,5 744 88,3 45,1±0,28 6,60 14,6 0,93±0,01 0,14 15,5 

8 87,6 и выше 3327 94,7 45,4±0,14 6,57 14,5 0,91±0,00 0,15 16,5 

Среднее по выборке / 

Average by the sample 
- 88,1 45,0±1,43 6,40 13,9 0,92±0,00 0,15 15,9 

 
 

Оптимальная величина коэффициента 

воспроизводительной способности составляет 

1,0-1,5 и зависит от продолжительности меж-

отельного периода [18]. В анализируемых  

группах коэффициент воспроизводительной 

способности был ниже физиологической нормы 

и варьировал от 0,90 до 0,93. Достоверной раз-

ницы между группами по данному признаку 

не установлено. 

Существующие в генетических группах 

тенденции увеличения и снижения величины 

признаков с нарастанием кровности свиде-

тельствовали о наличии взаимосвязи. Положи-

тельные корреляции наблюдались между 

частотой голштинских генов и продолжитель-

ностью сервис- и межотельного периодов 

(r = 0,02 и r = 0,03). Это подтверждает, что 

с увеличением кровности у животных увеличи-

вается длительность сервис-периода и периода 

между отелами.  

Между кровностью и возрастом первого 

плодотворного осеменения и первого отела 

обнаружена обратная связь (r = -0,34 и r = -0,30), 

которую можно рассматривать как следствие 

положительной корреляции между кров-

ностью и возрастом первого осеменения и 

отела. Другими словами, чем выше уровень 

голштинских генов, тем раньше животных 

можно осеменять, следовательно, меньше 

возраст первого отела. 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗООТЕХНИЯ / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: ZOOTECHNY  

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2022;23(6):896-903                                                                                     901 

Коэффициент корреляции показывает 

степень связи между признаками. Не менее 

важным показателем является коэффициент 

регрессии, который показывает, как изменяется 

величина хозяйственно полезных признаков 

при увеличении кровности. Из полученных 

данных следует, что с каждым увеличением 

кровности по голштинской породе на 12,5 %, 

продолжительность сервис-периода увеличи-

вается на 0,47 дня, межотельного периода ‒  

на 0,02 месяца, возраст первого осеменения 

снижается в среднем на 0,26 месяца, первого 

отела – на 0,25 месяца. 

На основании проведенных исследований 

установлено достоверное влияние голштинских 

генов на возраст первого плодотворного осе-

менения (ɳ2 = 9,57 %), возраст первого отела 

(ɳ2 = 8,80 %) и плодовитость коров (ɳ2 = 1,98 %) 

(P≤0,05). Влияние генотипа на продолжитель-

ность сервис- и межотельного периодов было 

незначительным и недостоверным (ɳ2 = 0,09 % 

и ɳ2 = 0,26 %).  

Заключение. Результаты исследований 

свидетельствуют о том, что по мере увеличения 

доли голштинских генов у коров черно-пест-

рой породы улучшались признаки воспроиз-

водительной способности. Животные с долей 

кровности 75,1 % и выше обладали ранним 

возрастом первого плодотворного осеменения 

(16,5 мес.) и первого отела (26,5 мес.), что свя-

зано с их высокой скороспелостью. Помеси с 

кровностью более 87,6 % имели наивысший 

показатель индекса плодовитости – 45,4, но 

в то же время проявили наиболее длительные 

сервис-период − 132,8 дня и межотельный 

период − 13,8 месяца. Коэффициент воспроиз-

водительной способности, независимо от при-

надлежности к генетической группе, получили 

меньше единицы (0,90-0,93). Корреляционная 

связь между признаками воспроизводительной 

способности коров и уровнем голштинских 

генов во всех случаях была невысокой. 
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