
ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

440                                                                             Agricultural Science Euro-North-East. 2023;24(3):440-447 

https://doi.org/10.30766/2072-9081.2023.24.3.440-447                                        

УДК 581.192.6:631.81.095.337:633.16:631.445.41 
 

Использование макро- и микроудобрений в посевах ячменя 

в полевом севообороте на черноземе выщелоченном 

© 2023. Л. Н. Прокина   , С. В. Пугаев  
ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Северо-Востока 
имени Н. В. Рудницкого», г. Киров, Российская Федерация 
 

В статье обобщены результаты исследований за 2020-2021 гг., полученных в полевом стационарном опыте 

на черноземе выщелоченном в условиях Республики Мордовия. Объект исследования – яровой ячмень сорта Зазерский 85, 

в посевах которого изучали эффективность раздельного и совместного применения препарата Форсаж (микро) 

с различными дозами минеральных удобрений, в том числе на фоне известкования почвы по 0,5 и 1,0 г. к. в 1999-

2000 гг. В среднем за два года в варианте без применения средств химизации урожайность культуры составила 

1,82 т/га. Действие удобрений (Р40К40, N40-60-80Р40К40) оценивалось прибавкой урожайности 0,10, 0,40-1,02 т/га  

(HCP05 = 0,03 т/га). Окупаемость 1 кг д. в. минеральных удобрений дополнительным доходом возрастала с увеличением 

доз вносимых удобрений и составила соответственно 0,94, 1,08, 1,19, 1,38 руб/руб. Применение минеральных удоб-

рений достоверно увеличивало массу 1000 зерен и натурную массу зерна ячменя на 0,6-2,3 г и 9-33 г/л, а препа-

рата Форсаж – на 0,2 г и 3,0 г/л соответственно. Рекомендуемая доза минеральных удобрений под ячмень 

N80Р40К40 обеспечивала урожайность 2,84 т/га. Дополнительное применение препарата Форсаж (микро) позволило 

улучшить технологические показатели качества зерна.  
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The article summarizes the 2020-2021 research results, obtained in a field stationary experiment on leached cherno-

zem in the Republic of Mordovia. The object of the study was spring barley of the Zazersky 85 variety.  In its sowings the 

effectiveness of separate and joint use of the Forsazh (micro) preparation with various doses of mineral fertilizers was studied, 

including against the background of liming of the soil by 0.5 and 1.0 h.a. in 1999-2000. On average, for two years in the  

variant without the use of chemicals, the crop yield was 1.82 t / ha. The effect of fertilizers (P40K40, N40-60-80P40K40) was  

estimated by an increase in the yield of 0.10, 0.40-1.02 t/ha (LSD05 = 0.03 t/ha). The payback of 1 kg a.i. of mineral fertilizers 

with additional income increased with the rise in the doses of fertilizers applied - 0.94, 1.08, 1.19, 1.38 rubles/rub, respectively. 

The use of mineral fertilizers significantly increased the mass of 1000 grains and the natural weight of barley grain by 0.6-2.3 g 

and 9-33 g/l, respectively, and the Forsazh preparation by 0.2 g and 3 g/l. The recommended dose of mineral fertilizers for 

barley N80P40K40 provides the yield of 2.84 t/ha. Additional use of the Forsazh (micro) preparation will improve the techno-

logical indicators of grain quality. 
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Ячмень – важная продовольственная и 

зернофуражная культура многоцелевого назна-

чения. Основным фактором реализации потен-

циальной продуктивности ее является оптими-

зация минерального питания, направленная 

на повышение урожайности в конкретных 

почвенно-климатических условиях при мини-

мальных затратах и оптимальном соотношении 

в почве макро- и микроудобрений [1, 2, 3, 4].  

Качество зерна ячменя, как и урожайность, 
в основном зависит от питания растений, 
агрохимических свойств почвы, сортовых осо-
бенностей культуры и многих других факторов 
[5, 6]. На дерново-подзолистой среднесугли-
нистой почве отзывчивость ячменя на приме-
нение азотных удобрений выше, чем фосфорных, 
и их долевое участие в формировании урожай-
ности составляло от 6 до 18 %, в том числе 
азотных 14-15 %, фосфорных – 6-8 % [7]. 
В Вологодской области на дерново-подзолистой 
почве ячмень размещают по многолетним 
бобово-злаковым травам с внесением полного 
минерального удобрения в размере 3 ц/га, и 
при закладке колоса посевы обрабатывают 
препаратом Аквамарин (урожайность 3,8 т/га) 
[8]. На черноземе обыкновенном у ячменя сорта 
Медикум 157 на фоне отвальной вспашки с 
внесением удобрений в дозах N40Р40К40 и 
N80Р80К80 урожайность увеличивалась на 31,3 
и 50,2 % соответственно (контроль 2,59 т/га) [9]. 
Раннеспелый сорт ячменя Батька на средне-
окультуренной дерново-подзолистой почве при 
возделывании на фоне N80Р70К120+N40 с приме-
нением внекорневой подкормки микроудоб-
рением МикроСтим Медь Л показал наиболь-
шую урожайность (7,0 т/га) [10].  

В Республике Мордовия изучение эффек-

тивности минеральных удобрений и микро-

элементов (ЖУСС-2) проводили на озимой 

пшенице и сое [11, 12], на многолетних травах 

– Форсаж [13], что и послужило необходимостью 

изучения данных факторов на посевах ячменя.  

Цель исследований – изучить влияние 

макроудобрений и микроудобрения Форсаж 

на урожайность и технологические качества 

зерна ячменя сорта Зазерский 85.  

Научная новизна – показана зависимость 

урожайности и технологических показателей 

качества зерна ячменя сорта Зазерский 85 от 

применения макро- и микроудобрений в полевом 

севообороте в условиях Республики Мордовия. 

Материал и методы. Работа выполнена 

в Мордовском НИИ сельского хозяйства  

(филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока) на 

базе стационарного полевого опыта, заложен-

ного в 1972-1973 гг. по методике Б. А. Доспе-

хова1. Представлены результаты исследований 

за 2020-2021 гг., где яровой ячмень возделы-

вали после озимой пшеницы.  

Схема опыта включала следующие фак-

торы – Известкование: 1 – без известкования; 

2 – последействие известкования по 0.5 г. к.; 

3 – последействие известкования по 1.0 г. к. 

Микроудобрения: 1 – без микроудобрений; 

2 – микроудобрение в форме жидкого мине-

рального удобрения Форсаж (микро). Минераль-

ные удобрения: 1 – без удобрений (с 1972 г.);  

2 – Р40К40 (фон); 3 – фон + N40; 4 – фон + N60; 

5 – фон + N80. Чередование культур в севообо-

роте: люцерна 1 г. п. – люцерна 2 г. п. – 

люцерна 3 г. п. – озимая пшеница – ячмень – 

вика – яровая пшеница. 

Почва опытного участка – чернозем 

выщелоченный тяжелосуглинистый со следую-

щей агрохимической характеристикой пахотного 

слоя в варианте без удобрений на фоне без 

известкования: содержание гумуса (по Тюрину) 

– 9.03 %, подвижных форм фосфора и калия 

(по Кирсанову) 122,7 и 156,3 мг/кг почвы, рНксl 

(потенциометрически) – 4,81; на фоне после-

действия известкования по 0,5 и 1,0 г. к. – 9,45 

и 9,30 %; 194,7 и 210,5; 184,3 и 189,9 мг/кг 

почвы, рНксl – 5,02 и 5,04 соответственно.  

Расположение вариантов в опыте рендо-

мизированное, наложение факторов методом 

расщепленных делянок. Повторность в опыте 

трехкратная. Посевная площадь делянки 78,75 м2 

(7,5×10,5 м), учетная – 63 м2 (6,0×10,5 м). 

В опыте проведено два цикла известко-

вания (один раз за ротацию севооборотов),  

последний – осенью 1999 и 2000 гг. Минераль-

ные удобрения по делянкам опыта вносили 

вручную под основную обработку почвы. 

Жидкое минеральное удобрение Форсаж (микро) 

(1 л/га) применяли путем опрыскивания посе-

вов ячменя в фазу «кущение». Расход рабочей 

жидкости составлял 250-300 л/га. Данный пре-

парат, кроме азота (7 %), фосфора (0,55 %) и 

калия (3,6 %), содержит большой спектр мик-

роэлементов (сера – 15,0 %, магний – 2,4 %, 

цинк – 3,4 %, медь – 3,8 %, железо – 0,55 %, 

марганец – 0,4 %, молибден – 0,68 %, бор – 

0,58 %) и аминокислоты L-формы – 15,0 %. 

Изготовитель – ООО «Союз Хим КО», 

ТУ 2189-009-84551337-2015. 
 

 

1Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов 

исследований). М.: Колос, 1979. 416 с. 
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Предпосевная обработка почвы заклю-
чалась в культивации зяби агрегатом МТЗ 82 + 

КНК-3,6. Предпосевную обработку семян ячменя 
проводили фунгицидом Тебузан, ТКС (0,50 л/т) 

за неделю до сева. Норма высева 5,0 млн всхо-
жих семян. Гербицид (Террастар, 25 г/га) приме-

няли фоном во всех вариантах опыта.  
Учет урожая ячменя в опыте проводили 

прямым комбайнированием методом поделя-
ночного обмолота комбайном «Дон-1500» со 

специальным приспособлением для сбора 

малой массы зерна. Результаты переведены на 
100%-ную чистоту и 14%-ную влажность. 

Урожайные данные обрабатывали методом 
дисперсионного анализа2. Окупаемость мине-

ральных удобрений рассчитана по методи-
ческим указаниям3. 

Результаты и их обсуждение. Погод-
ные условия в годы проведения исследований 

были различными, но типичными для зоны 
опыта. Для 2020 г. была характерна ранняя, 

прохладная и дождливая весна и умеренно 
теплое лето. Средняя температура воздуха за 

вегетационный период составила 16,7 °С, 
сумма активных температур выше 10 °С – 

1470 °С при среднемноголетнем значении 
1536 °С, гидротермический коэффициент 

(ГТК) за май – 3,0, июнь – 1,1, июль – 0,3.  

В 2021 г. во второй декаде мая-первой 
декаде июня осадков выпало лишь 2-6 мм. 

Среднемесячная температура воздуха в мае, 
июне и июле превысила среднемноголетние 

значения на 3,0, 2,8, 3,4 °С соответственно. 
В июне-июле – солнечная и сухая погода: 

температура воздуха достигала 33,9 °С, 
почвы – до 53 °С. Средняя температура воз-

духа за вегетационный период составила 
20,4 °С. Значения ГТК за две последние де-

кады мая (0,1 и 0,4) свидетельствовали 
о сильной засухе, что негативно отразилось 

на всходах культуры. Средней засушли-
востью характеризовались июнь и июль 

(ГТК = 0,6). Вегетация проходила в условиях 
недобора влаги и избытка тепла (осадков 

выпало 87 мм, 61 % от нормы). Сумма актив-
ных температур выше 10 °С составила 2329 °С 

при среднемноголетнем значении 1904 °С. 

Таким образом, в целом оба вегетационных 
периода можно охарактеризовать как не 

вполне благоприятные. 
Урожайность ячменя в 2020 г. в варианте 

без удобрений составила 2,23 т/га (табл. 1). 
Минеральные удобрения в среднем по опыту 

повышали урожайность культуры на 3,2-73,4 % 
по сравнению с контролем (2,22 т/га). 

Наибольшая прибавка урожайности ячменя 
получена на фоне последействия известкова-

ния по 0,5 г. к. и 1,0 г. к. в варианте N80Р40К40 
(1,70 и 1,71 т/га) с применением препарата 

Форсаж (микро) и без него, при этом была и 
достаточно высокой окупаемость минеральных 

удобрений прибавкой зерна соответственно 
10,62 и 10,69 кг зерна на 1 кг д. в. удобрений. 

В среднем по опыту варианты по окупаемости 

располагались в порядке возрастания вноси-
мых доз минеральных удобрений от Р40К40 до 

N80Р40К40 (от 0,87 до 10,19 кг зерна на 1 кг д. в. 
удобрений). Статистически значимого эффекта 

от последействия известкования почвы по  
0,5 и 1,0 г. к., как и от применения жидкого 

минерального удобрения Форсаж (микро), не 
получено (прибавка урожайности ячменя от 

препарата Форсаж составила 0,05 т/га при 
НСР05 = 0,08 т/га). Долевое участие минеральных 

удобрений в формировании урожая зерна 
ячменя в 2020 г. составило 98,8 %, микроудоб-

рений – 0,18 %, последействия известкования 
0,01 %, взаимодействия факторов – 1,01 %  

В 2021 г. при возделывании ячменя без 
внесения средств химизации получили уро-

жайность 1,42 т/га (табл. 1). Внесение под 

посевы ячменя N80Р40К40 и опрыскивание  
препаратом Форсаж (микро) на фоне после-

действия известкования по 0,5 г. к. способст-
вовало получению наибольшей урожайности 

(1,85 т/га). В целом по опыту в вариантах с 
внесением полного минерального удобрения 

N40-60-80Р40К40 как урожайность (1,75, 1,76 и 
1,83 т/га), так и количество дополнительно 

полученного зерна (0,33, 0,34 и 0,41 т/га) 
различались незначительно, особенно при 

внесении N40Р40К40 и N60Р40К40. При обработке 
препаратом посевов ячменя в фазу «кущение» 

получена существенная прибавка зерна – 
0,02 т/га. Средняя урожайность ячменя в опыте 

по сравнению с предыдущим годом (2,84 т/га) 
снизилась в 1,71 раза, что вполне можно 

объяснить недостаточной влагообеспечен-
ностью посевов культуры за период вегетации 

(128 мм против 178 мм среднегодовых), 

особенно в период всходов. Долевое участие 
минеральных удобрений и препарата Форсаж 

в формировании урожая зерна ячменя в 2021 г. 
составило соответственно 94,9  и 0,62 %, 

последействия известкования – 0,12 %, взаи-
модействия факторов – 4,36 %. 

 

2Доспехов Б. А. Указ. соч. 
3Методические указания по определению экономической эффективности удобрений в сельском хозяйстве. М., 1971. 89 с. 
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Таблица 1 – Влияние макроудобрений и микроудобрения Форсаж на урожайность ячменя сорта Зазерский 85, т/га / 

Table 1 – The effect of macro fertilizers and micro fertilizers Forsazh on the yield of barley of the Zazersky 85 variety, t/ha 
 

Макроудобрение /  

Macro fertilization  

Без известкования /  

Without liming 

Известкование в 1999-2000 гг. / Liming in 1999-2000 

С
р

ед
н
ее

 /
 A

ve
ra

g
e 

 

0,5 г. к. / 0.5 h. a 1,0 г. к. / 1.0 h. a. 

без микро-

удобрения / 

without mi-

cronutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazhr, 

1 l/ha 

без микро-

удобрения / 

without mi-

cronutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazh, 

1 l/ha 

без микро-

удобрения / 

without mi-

cronutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazh, 

1 l/ha 

2020 г. 

Без удобрений /  

Without fertilizers  
2,23 2,25 2,22 2,24 2,15 2,22 2,22 

Р40К40 2,29 2,35 2,26 2,30 2,27 2,27 2,29 

N40Р40К40 2,66 2,72 2,58 2,75 2,65 2,72 2,68 

N60Р40К40 3,19 3,12 3,09 3,16 3,20 3,24 3,17 

N80Р40К40 3,78 3,85 3,80 3,94 3,86 3,88 3,85 

HCP05 ч.р. 0.04, HCP05 (удобр.) 0,05 / LSD05 ch.r. 0.04, LSD05 (fert.) 0.05 

2021 г. 

Без удобрений /  

Without fertilizers 
1,42 1,42 1,42 1,44 1,41 1.42 1,42 

Р40К40 1,55 1,56 1,56 1,55 1,55 1,56 1,56 

N40Р40К40 1,70 1,78 1,77 1,76 1,73 1,76 1,75 

N60Р40К40 1,77 1,80 1,75 1,77 1,75 1,75 1,76 

N80Р40К40 1,82 1,84 1,83 1,85 1,81 1,83 1,83 

HCP05 ч.р. 0,03,  HCP05 (Форсаж) 0,01, HCP05(удобр.) 0,03 / LSD05 ch.r. 0.03,  LSD05 (Forsazh) 0.01, LSD05 (fert.) 0.03 

Среднее за 2020-2021 гг. / Average for 2020-2021 

Без удобрений /  

Without fertilizers 
1,82 1,84 1,82 1,84 1,78 1,82 1,82 

Р40К40 1,92 1,96 1,91 1,92 1,91 1,92 1,92 

N40Р40К40 2,20 2,26 2,18 2,26 2,19 2,24 2,22 

N60Р40К40 2,46 2,46 2,42 2,48 2,47 2,50 2,47 

N80Р40К40 2,80 2,84 2,82 2,90 2,84 2,86 2,84 

HCP05 ч.р. 0,03, HCP05 (Форсаж) 0,04, HCP05(удобр.) 0,03 / LSD05 ch.r. 0.03, LSD05 (Forsazh) 0.04, LSD05 (fert.) 0.03 

 

В среднем за два года урожайность зерна 

ячменя в контрольном варианте составила 

1,82 т/га (табл. 1), от внесения удобрений  

получены прибавки от 0,10 до 1,02 т/га по 

сравнению с контролем. Наиболее высокую 

урожайность (2,90 и 2,86 т/га) и соответству-

ющие прибавки (1,06 и 1,04 т/га) получили на 

фонах последействия известкования по 0,5 и 

1,0 г. к. в варианте с N80Р40К40 и обработкой 

посевов препаратом Форсаж (микро). Несколько 

меньшая урожайность (2,84 т/га) и прибавка 

1,06 т/га на фоне последействия известкования 

по 1,0 г. к. получена в варианте с такой же 

дозой удобрений, но без применения микро-

удобрения. В целом по опыту достоверность 

действия препарата Форсаж (микро) на урожай-

ность ячменя не подтверждена, но его приме-

нение на фоне последействия известкования 

по 0,5 г. к. во всех вариантах внесения полного 

минерального удобрения обеспечило достовер-

ные прибавки 0,06-0,08 т/га (HCP05 = 0,04 т/га).  

С экономической точки зрения, в вари-

антах внесения полного минерального удобре-

ния с дозой азота 60 и 80 кг д. в. /га в среднем 

по опыту получили приемлемый дополнительный 

доход (1,19 и 1,38 руб/руб. соответственно), на 

величину которого не повлияло известкование, 

проведенное в 1999-2000 гг. (табл. 2). 
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Таблица 2 – Окупаемость минеральных удобрений при возделывании ячменя сорта Зазерский 85 

в зависимости от изучаемых факторов (в среднем за 2020-2021 гг.) / 

Table 2 – The payback of mineral fertilizers in the cultivation of barley of the Zazersky 85 variety depending 

on the factors studied (average for 2020-2021) 
 

Удобрения /  

Fertilizers 

Урожайность в контроле 

и прибавка, т/га / Yield 

under control and increase, t/ha 

Окупаемость 1 кг д. в. удобрений / 

Payback of 1 kg a. i. of fertilizers 

от РК / 

from РК 

от NРК / 

from NРК 

дополнительным 

урожаем зерна, кг / 

additional grain yield, kg 

дополнительным 

доходом руб/руб. / 

additional income 

of rub/rub 

Без известкования / Without liming 

Без удобрений (контроль) /  

Without fertilizers (control) 
1,82 - - - 

P40K40  0,11 - 1,4 0,95 

N40P40K40  - 0,40 3,3 1,08 

N60P40K40  - 0,63 4,5 1,19 

N80P40K40  - 0,99 6,2 1,37 

Известкование по 0,5 г. к. (1999-2000 гг.) / Liming by 0.5 h. a. (1999-2000) 

Без удобрений (контроль) /  

Without fertilizers (control) 
1,83 - - - 

P40K40  0,11 - 1,4 0,94 

N40P40K40  - 0,39 3,2 1,08 

N60P40K40  - 0,62 4,4 1,19 

N80P40K40  - 1,03 6,4 1,38 

Известкование по 1,0 г. к. (1999-2000 гг.) / Liming by 1.0 h.a. (1999-2000) 

Без удобрений (контроль) /  

Without fertilizers (control) 
1,80 - - - 

P40K40  0,12 - 1,5 0,94 

N40P40K40  - 0,42 3,5 1,08 

N60P40K40  - 0,68 4,9 1,20 

N80P40K40  - 1,05 6,6 1,38 

 

Дополнительный доход распределился сле-

дующим образом: N80P40K40 > N60P40K40 > N40P40K40 

 > P40K40 или 1,38 > 1,19 > 1,08 > 0,94 руб/руб. 

Разницы в величине дополнительного дохода 

в вариантах без микроудобрений и с их вне-

сением практически нет, поэтому их приме-

нение зависит от наличия финансирования. 

Окупаемость зерном 1 кг д. в. минеральных 

удобрений возрастала от 1,4 до 6,6 кг с увели-

чением доз азотных удобрений. 

Таким образом, при возделывании ячменя 

сорта Зазерский 85 основная роль принадлежит 

минеральным удобрениям (94,9-98,8 %). 

Внесение полного минерального удобрения в 

дозе N60-80Р40К40 обеспечивает урожайность зерна 

ячменя 2,46-2,84 т/га. Действие препарата 

Форсаж (микро) требует дальнейшего изучения.  

Масса 1000 зерен – важный показатель 

технологического качества зерна, а в случае с 

ячменем имеет большое значение для пивова-

рения. В среднем за два года исследований 

в целом по опыту применение минеральных 

удобрений существенно повышало массу 

1000 зерен на 0,6-2,3 г, по сравнению с вари-

антом без удобрений (43,5 г), НСР05 (удобр.) = 

0,2 г (табл. 3). Внесение полного минерального 

удобрения способствовало увеличению массы 

1000 зерен на 0,4-1,7 г по сравнению с фос-

форно-калийным вариантом (44,1 г). В вари-

антах с обработкой растений ячменя препа-

ратом Форсаж масса 1000 зерен была больше 

на 0,2 г по сравнению с вариантами без обра-

ботки (44,5 г), НСР05 (Форсаж) = 0,1 г. После-

действия известкования почвы по 0,5 и 1,0 г. к. 

на данный показатель не выявлено. 
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Таблица 3 – Влияние макроудобрений и микроудобрения Форсаж на технологические качества зерна 

ячменя сорта Зазерский 85 (среднее за 2020-2021 гг.) / 

Table 3 – The effect of macro fertilizers and micro fertilizers Forsazh on the technological qualities of barley 

grain of the Zazersky 85 variety (average for 2020-2021) 

Макроудобрение / 

Macro 

fertilization 

Без известкования / 

Without liming 

Известкование в 1999-2000 гг. / Liming in 1999-2000 

0,5 г. к. / 0.5 h. a. 1,0 г. к. / 1.0 h. a. 

без микро-

удобрения / 

without mi-

cronutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazh, 

1 l/ha 

без микро-

удобрения / 

without micro-

nutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazh, 

1 l/ha 

без микро-

удобрения / 

without mi-

cronutrients 

Форсаж, 

1 л/га / 

Forsazh, 

1 l/ha 

Масса 1000 зерен, г / Weight of 1000 grains, g 

Без удобрений / 

Without fertilizers 
43,6 43,8 43,5 43,4 43,4 43,6 

P40K40  43,8 44,2 44,0 44,3 44,2 44,2 

N40P40K40  44,4 44,8 44,4 44,6 44,2 44,4 

N60P40K40  45,1 45,6 44,9 45,4 45,2 45,2 

N80P40K40  45,8 45,9 45,8 46,0 45,7 45,8 

HCP05 ч.р. 0,1; HCP05 (Форсаж) 0,1; HCP05(удобр.) 0,2 / LSD05 ch.r. 0.1; LSD05 (Forsazh) 0.1; LSD05 (fert.) 0.2 

Натурная масса, г/л / Natural grain weight, g/l 

Без удобрений / 

Without fertilizers 
637 638 635 636 635 636 

P40K40  642 646 644 649 643 648 

N40P40K40  652 660 660 660 658 658 

N60P40K40  664 665 664 666 661 664 

N80P40K40  668 670 666 671 668 670 

HCP05 ч.р. .8; HCP05 (Форсаж) 2; HCP05(удобр.) 4 / LSD05 ch.r. 8; LSD05 (Forsazh) 2; LSD05 (fert.) 4 
 

Натурная масса зерна дает представле-

ние о его выполненности, что имеет большое 

технологическое значение. Чем выше натура 

зерна, тем больше в нем содержится полезных 

веществ. В нашем случае величина данного 

показателя достоверно зависела как от макро-

удобрений, так и микроудобрений. 

В среднем за 2000-2021 гг. натурная масса 

зерна ячменя сорта Зазерский 85 находилась в 

пределах 635-671 г/л. Внесение минеральных 

удобрений в целом по опыту способствовало 

увеличению показателя на 9-33 г/л по сравнению 

с контролем (636 г/л, НСР05 (удобр.) = 4 г/л), 

полного минерального удобрения N40-80P40K40 – 

на 13-24 г/л по сравнению с вариантом Р40К40 

(645 г/л). Обработка посевов ячменя препара-

том Форсаж (микро) увеличивала натуру зерна 

на 3 г/л по сравнению с вариантами без обра-

ботки (653 г/л, НСР05 (Форсаж) = 2 г/л). 

В нашем случае все зерно ячменя относилось 

к 1 классу (согласно ГОСТ 28672-20194 зерно 

1 класса должно иметь натуру не менее 630 г/л). 

Заключение. В условиях Республики 

Мордовия на черноземах выщелоченных 

урожайность ячменя Зазерский 85 в среднем 

за 2000-2021 гг. без внесения средств хими-

зации составила 1,82 т/га. Наибольшая при-

бавка урожайности (1,05 т/га) получена 

в варианте N80Р40К40 на фоне известкования 

по 1 г. к., проведенного в 1999-2000 гг., окупае-

мость 1 кг д. в. удобрений составила 6,6 кг 

зерна и получен дополнительный доход 

1,38 руб/руб. Технологические показатели 

качества зерна ячменя улучшались как от дей-

ствия минеральных удобрений, так и препарата 

Форсаж (микро). Внесение минеральных удоб-

рений способствовало увеличению массы 1000 

зерен на 0,6-2,3 г., натурной масса зерна ячменя 

– на 9-33 г/л. Опрыскивание растений ячменя 

микроудобрением Форсаж увеличивало данные 

показатели на 0,2 г и 3,0 г/л соответственно. 

Таким образом, под посевы ячменя сорта 

Зазерский 85 можно рекомендовать внесение 

минеральных удобрений в дозе N80Р40К40, а 

для улучшения технологических показателей 

качества зерна применение препарата Форсаж 

(микро) (1,0 л/га) в фазу кущения культуры 

(при финансовых возможностях). 
 

4ГОСТ 28672-2019. Ячмень. Технические условия. М.: Стандартинформ, 2019. 12 с. 

URL: https://allgosts.ru/67/060/ gost_28672-2019 

https://allgosts.ru/67/060/%20gost_28672-2019
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