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Раскрыть продуктивный потенциал новых сортов многолетних трав позволяет разработка научно обосно-

ванных технологий их возделывания. В 2021-2022 гг. в условиях Пензенской области изучали нормы высева и способы 

посева нового сорта костреца безостого Удалец при возделывании на семена. По гидротермическому коэффициенту 

вегетационный период 2021 г. характеризовался как засушливый (ГТК = 0,8), 2022 г. – нормальный по влагообеспе-

ченности (ГТК = 1,0). Лучшие показатели развития растений костреца (масса растений и корней) к концу первого 

года жизни получены при широкорядном способе посева с междурядьем 30 см и норме высева 5,0 млн всхожих семян 

на 1 га. По урожаю зеленой массы и сбору сухого вещества с 1 м2 в первый год жизни преимущество имел широко-

рядный способ посева с междурядьем 30 см. В год пользования травостоем костреца безостого высокие показатели 

структуры урожая семян сформировались при широкорядном способе посева с междурядьем 30 см и норме высева 

5,0 млн всхожих семян на 1 га. Количество продуктивных стеблей составило – 106 шт/м2, длина соцветия – 

19,0 см, количество колосков в соцветии – 182 шт., масса семян с продуктивного побега – 0,78 г, масса 1000 семян – 

4,26 г, что на 8,2; 8,0; 11,0; 13,0; 0,9 % соответственно превысило контрольный вариант с рядовым способом посева 

с междурядьем 15 см и нормой высева 6,0 млн всхожих семян на 1 га. Высокая урожайность семян костреца 

безостого в первый год пользования сформировалась при широкорядном способе посева с междурядьем 30 см и норме 

высева 5,0 млн всхожих семян на 1 га (824 кг/га), превышение над контролем составило 146 кг/га, или 21,5 %.  

При рядовом способе посева с междурядьем 15 см наибольшую урожайность получили в контрольном варианте 

(6 млн всх. семян/га) – 678 кг/га. При норме высева 5,0 млн всхожих семян на 1 га урожайность семян снизилась на 7,6 %. 

Ключевые слова: многолетние травы, Bromopsis inermis Leyss., технология возделывания, биометрические 

показатели, структура урожая  
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The development of science-based technologies of cultivation makes it possible to reveal the productive potential of 

new varieties of perennial grasses. In 2021-2022 in the conditions of the Penza region, there were studied the seeding rates 

and methods of sowing of a new variety of awnless brome Udalets when cultivated for seed. According to the hydrothermal 

coefficient, the growing season of 2021 was characterized as dry (HTC = 0.8), 2022 – as normal in terms of moisture supply 

(HTC = 1.0). The best indicators of the development of brome plants (mass of plants and roots) by the end of the first year  

of life were obtained using a wide-row sowing method with row spacing of 30 cm at a seeding rate of 5.0 million viable seeds 

per 1 ha. In terms of the yield of green mass and the collection of dry matter from 1 m2 in the first year of life, the wide-row 

sowing method with a row spacing of 30 cm had an advantage. During the year of awnless brome grass use the best indicators 

of seed yield were obtained by wide-row sowing method with row spacing of 30 cm at a seeding rate of 5.0 million viable seeds 

per 1 ha. At the same time, the number of productive stems was 106 pcs/m2, the length of the inflorescence was 19.0 cm,  

the number of spikelets in the inflorescence was 182 pcs., the weight of seeds from a productive shoot was 0.78 g, the weight 

of 1000 seeds was 4.26 g, which was 8.2; 8.0; 11.0; 13.0; 0.9 %, respectively, higher than the control variant with a row sowing 

method with row spacing of 15 cm at a seeding rate of 6.0 million viable seeds per 1 ha. The highest seed yield of awnless 
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brome in the first year of use was formed with a wide-row sowing method with row spacing of 30 cm at a seeding rate of  

5.0 million viable seeds per 1 ha (824 kg/ha), the increase over the control was 146 kg/ha, or 21.5 %. By a row method of sowing 

with row spacing of 15 cm, a high yield was obtained in the control variant (6 million viable seeds/ha) – 678 kg/ha. With a 

seeding rate of 5.0 million germinating seeds per 1 ha, the seed yield decreased by 7.6 %. 

Key words: perennial grasses, Bromopsis inermis Leyss., cultivation technology, biometric indicators, structure of yield  
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В современных условиях социально-

экономического развития страны сельскохо-

зяйственное производство должно ориентиро-

ваться на обеспечение адаптивности, устой- 

чивости, ресурсосберегающей и средообра-

зующей роли, базироваться на максимальном 

использовании местных агроклиматических 

ресурсов, биологических и экологических фак-

торов [1, 2]. Адаптивность сельского хозяйства 

прежде всего связана с многолетними травами, 

благодаря которым обеспечивается разнооб-

разие кормов для животных, повышается 

плодородие почвы, улучшается ее структура, 

предотвращается эрозия, нормализуется водный 

режим агроэкосистем, улучшается фитосани-

тарная обстановка и в целом повышается 

устойчивость и рентабельность сельского  

хозяйства [3, 4, 5].  

Среди многолетних мятликовых трав в 

полевом травосеянии лесостепной зоны 

Среднего Поволжья наибольшее распростра-

нение имеет кострец безостый, который отли-

чается высокой продуктивностью, хорошими 

кормовыми достоинствами, засухоустойчи-

востью, зимостойкостью, пластичностью при 

возделывании [6, 7, 8]. Предназначен для 

многолетнего сенокосного и пастбищного 

использования в прифермских севооборотах, 

в выводных полях на склоновых землях, 

подверженных водной эрозии почвах как в 

чистом виде, так и в смеси с бобовыми 

травами [9, 10, 11].  

Доказано, что за счет внедрения в произ-

водство сортовых посевов трав при соблю-

дении научно обоснованных технологий их 

выращивания, позволяющих раскрыть продук-

тивный потенциал сортов, можно увеличить 

урожай кормовой массы на 25-30 % и более, 

урожайность семян – в 2-3 раза [12, 13, 14].  

В 2021 г. в Государственный реестр сортов, 

допущенных к использованию, внесен сорт 

костреца безостого Удалец (патент № 9668). 

Регионы допуска – Средневолжский и Нижне-

волжский. Сорт относится к лесостепной эколо-

гической группе. Средняя за годы исполь-

зования урожайность зелёной массы составила 

27-33 т/га, сбор сена – 7-8 т/га, семян – 0,5-0,6 т/га, 

содержание сырого протеина в сухом веществе 

корма при азотной подкормке – 16-18 %, 

клетчатки не превышало 25-27 %.  

Разработка сортовой технологии возде-

лывания костреца безостого Удалец на семенные 

цели позволит обеспечить потребности сельхоз-

производителей в посевном материале этого 

нового перспективного сорта. Среди комп-

лекса агротехнических факторов, влияющих 

на урожайность семян, конструирование 

агроценозов на основе подбора норм высева 

и способов посева является основопола-

гающим [15, 16, 17]. 

Цель исследований – эксперименталь-

ное обоснование способов посева и норм 

высева костреца безостого сорта Удалец для 

оптимизации продукционного процесса и 

формирования высокой урожайности в усло-

виях Пензенской области.  

Научная новизна – разработаны основы 

формирования высокопродуктивных агроцено-

зов нового сорта костреца безостого Удалец в 

условиях лесостепи Среднего Поволжья, уста-

новлены оптимальные нормы высева и способы 

посева при возделывании на семенные цели. 

Материал и методы. Эксперименталь-

ную работу по определению оптимальных норм 

высева и способов посева костреца безостого 

проводили в 2021-2022 гг. на опытном поле 

лаборатории агротехнологий Пензенского 

НИИСХ – обособленного подразделения ФГБНУ 

«Федеральный научный центр лубяных культур».  
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Научные исследования выполняли при 

закладке двухфакторного полевого опыта: 

Фактор А. Способ посева: 

рядовой (15 см); широкорядный (30 см) 

Фактор В. Норма высева на 1 га: 

5,0; 6,0 млн всхожих семян. 

Площадь учётной делянки 1-го порядка 

– 20 м2, 2-го порядка – 5 м2, повторность 

4-кратная. За контрольный вариант принята 

норма высева 6 млн всхожих семян и рядовой 

способ посева с междурядьем 15 см.  

Закладку полевых опытов, сопутствующие 

наблюдения, учеты проводили в соответствии 

с общепринятыми методиками1. Статисти-

ческая обработка данных проведена методом 

дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову2. 

По гидротермическим условиям вегета-

ционный период 2021 г. характеризовался как 

засушливый (ГТК = 0,8), 2022 г. – нормальный 

по влагообеспеченности (ГТК = 1,0) при зна-

чительных различиях по месяцам и декадам 

(табл. 1).  

 
Таблица 1 – Гидротермический коэффициент (ГТК) и количество осадков по месяцам в период вегетации 

костреца безостого (2021-2022 гг.) / 

Table 1 – Hydrothermal coefficient (HTC) and amount of precipitation by month during the growing season 

of awnless brome (2021-2022) 
 

Год / Year 
Май / 

May 

Июнь / 

June 

Июль / 

July 

Август / 

August 

Сентябрь / 

September 

Май-Август / 

May-August 

ГТК (по Селянинову) / HTC (according to Selyaninov) 

2021  0,4 1,0 0,8 1,0 1,2 0,8 

2022  1,4 1,1 1,5 0 2,7 1,0 

Среднемноголетнее / 

Long term average annual 
1,0 1,0 1,1 0,9 1,3 1,0 

Количество осадков, мм / Precipitation, mm 

2021  19 72 54 67 42 212 

2022  46 56 93 0 97 195 

Среднемноголетнее / 

Long term average annual 
44 53 63 49 46 209 

 

Количество осадков за период «май-

август» в 2021 г. составило 212 мм, в 2022 г. – 

195 мм, при среднемноголетнем показателе – 

209 мм. 
Результаты и их обсуждение. Одной 

из составляющих элементов продуктивности 

многолетних трав, в первую очередь, является 

густота стояния побегов. Наличие оптимальной 

плотности травостоя – залог получения высо-

кого урожая. Формирование заданной густоты 

стояния начинается, прежде всего, с прорас-

тания семян, которое оценивается показателем 

полевой всхожести. В сложившихся погодных 

условиях начала мая полевая всхожесть по 

вариантам в среднем за 2021-2022 гг. составила 

43,0-59,0 % (табл. 2).  

Благодаря ранневесеннему сроку посева 

и наличию достаточного количества влаги в 

пахотном слое почвы в этот период, различия в 

показателях всхожести зависели больше от 

способа посева и норм высева. Установлено, 

что при норме высева 6,0 млн всхожих семян 

на 1 га получены и более высокие показатели 

полевой всхожести. Это связано с тем, что 

после посева на поверхности почвы образова-

лась корка (после выпавших осадков в 2021 г. 

и 2022 г.), что затрудняло процесс выхода 

колеоптилей зародыша на поверхность. Поэтому 

при повышенных нормах высева на каждые 

10 см рядка приходилось больше проростков, 

что позволяло им легче пробиваться через 

почвенную корку.  
 

1Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Выпуск второй. Зерновые, 

крупяные, зернобобовые, кукуруза и кормовые культуры. М., 1989. 194 с.; Методика проведения 

исследований с кормовыми культурами. Под ред. Новоселова Ю. К. и др. М.: ВИК, 1987. 198 с. 
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта с основами статистической обработки результатов. М.: 

Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Таблица 2 – Формирование агроценоза костреца безостого сорта Удалец в 1-й год жизни в зависимости 

от способа посева и нормы высева (в среднем за 2021-2022 гг.) 

Table 2 – Formation of agrocenosis of awnless brome Udalets in the first year of life, depending on the sowing 

method and seeding rate (average for 2021-2022) 
 

Способ посева / 

Way of sowing  

Норма высева, 

млн всх. семян 

на 1 га / Seeding 

rate, mln germ. 

seeds per 1 ha  

Взошло семян, 

шт/м2 / 

Germinated 

seeds, pcs/m2 

Всхожесть, % / 

Germination, % 

Сохранилось, 

шт/м2 /  

Survived,  

pcs /m2 

Сохран-

ность, % / 

Safety, % 

Рядовой (15 см) /  

Row (15 cm) 

5,0 277 55,4 179 64,6 

6,0 345 57,5 215 62,3 

Широкорядный 

(30 см) / Wide row 

(30 cm) 

5,0 269 53,8 185 68,6 

6,0 331 55,2 218 65,9 

 

В зависимости от способа посева всхо-

жесть составила 55,4-57,5 % (при рядовом 

способе), 53,8-55,2 % (при широкорядном). 

В процессе роста и развития на проростки 

и молодые растения действуют многочис-

ленные биотические и абиотические факторы, 

в результате чего часть растений погибает. Так, 

сохранность растений к концу вегетации 

первого года жизни составила по вариантам 

62,3-68,6 %. Максимальные показатели гибели 

растений (т. е. минимальная сохранность рас-

тений) получили при рядовом способе посева 

и норме высева 6,0 млн всхожих семян на 1 га, 

что объясняется меньшей площадью питания 

растений костреца безостого, внутривидовой и 

межвидовой конкуренцией за питательные 

вещества с сорными растениями. При широ-

корядном способе посева с междурядьем 30 см 

сохранность составила от 68,6 % при норме 

высева 5,0 млн до 65,9 % при норме 6,0 млн 

всхожих семян на 1 га. 

От мощности развития растений в пер-

вый год жизни во многом зависит количество 

заложившихся почек возобновления, зимо-

стойкость растений, интенсивность весеннего 

отрастания, количество побегов и, как итог, 

урожайность зеленой массы и семян в год 

пользования. Поэтому важно проанализи-

ровать изучаемые факторы по их влиянию на 

формирование подземной массы растений, вы-

соту растений и зеленую массу с единицы 

площади (табл. 3). 
 

Таблица 3 – Биометрические и урожайные показатели растений костреца безостого сорта Удалец в 1-й год 

жизни в зависимости от способа посева и нормы высева (в среднем за 2021-2022 гг.) 

Table 3 – Biometric and yield indicators of awnless brome Udalets plants in the first year of life, depending on the 

sowing method and seeding rate (average for 2021-2022) 
 

Способ 

посева (А) / 

 Way of 

sowing (А) 

Норма высева, 

млн всх. семян 

на 1 га (В) / 

Seeding rate,  

mln germ. Seeds 

per 1 ha (В) 

Высота 

растений, 

см / Plant 

height, cm 

Масса  

10 растений, г / 

Weight 

of 10 plants, g 

Масса корней 

10 растений, г / 

Weight of roots 

of 10 plants, g 

Зеленая  

масса, кг/м2 / 

Green mass, 

kg/m2 

Сухое 

вещество, 

кг/м2 /  

Dry matter, 

kg/m2 

Рядовой (15 см) /  

Row (15 cm) 

5,0 34,1 21,0 2,7 0,38 0,08 

6,0 35,4 18,6 2,4 0,40 0,09 

Широкорядный 

(30 см) /  

Wide row (30 cm) 

5,0 35,8 24,2 3,0 0,45 0,10 

6,0 37,1 21,5 2,7 0,47 0,10 

НСР05 А / LSD05 А 0,07 0,15 0,12 0,004 0,004 

НСР05 В / LSD05 B 0,07 0,15 0,12 0,004 0,004 

НСР05 частных средних / 

LSD05 private medium 
0,10 0,21 0,16 0,006 0,006 
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Высота многолетних трав в год посева 

во многом характеризует успешность изучае-

мых агромероприятий – чем более развито 

растение к концу вегетации, тем лучше прохо-

дил продукционный процесс. В исследованиях 

установлено, что в среднем за 2021-2022 гг. 

при рядовом способе посева высота растений 

составила 34,75 см (в среднем по нормам 

высева), в широкорядных посевах с междуря-

дьем 30 см она была выше на 1,7 см (НСР05 по 

фактору А – 0,07 см).  

Различия по высоте растений между 

вариантами с разными нормами высева были 

достоверными (НСР05 по фактору В – 0,07 см), 

при разных способах посева высота растений 

увеличивалась с ростом нормы высева.  

Масса 10 растений существенно зависела 

как от способа посева (увеличивалась на 3,05 г 

при широкорядном), так и от нормы высева 

(уменьшалась на 2,55 г при ее увеличении). 

Наибольшее значение массы 10 растений 

отмечено при широкорядном способе посева 

с междурядьем 30 см и норме высева 5,0 млн 

всхожих семян на 1 га (24,2 г).  

От развития корневой системы много-

летних трав в год посева зависит формирова-

ние урожая в год пользования. Установлено, 

что в условиях вегетации 2021-2022 гг. изме-

нение массы корней 10 растений было анало-

гичным изменению зеленой массы 10 растений 

– с увеличением ширины междурядий от 15 до 

30 см масса корней 10 растений возрастала, а 

с увеличением нормы высева – снижалась. 

Различия между вариантами по способам 

посева и нормам высева были значимыми 

(НСР05 по факторам А и В составила 0,12 г). 

К концу вегетации первого года жизни 

урожайность зеленой массы костреца безос-

того по вариантам в среднем за 2021-2022 гг. 

составила 0,38-0,47 кг/м2. Установлено, что 

более существенный прирост урожайности 

зеленой массы обеспечило увеличение ширины 

междурядий (на 0,07 кг/м2), чем нормы высева 

(на 0,02 кг/м2). Наиболее высокие показатели 

получили при широкорядном посеве (0,46 кг/м2). 

Аналогичную тенденцию влияния способа  

посева и нормы высева семян костреца без-

остого выявили на показателе «сбор сухого 

вещества».  

На элементы структуры урожайности 

костреца безостого в 1-й год пользования 

(2022 г.) оказали влияние как изучаемые фак-

торы, так и степень развития растений в год 

закладки опыта (табл. 4). Максимальное коли-

чество продуктивных стеблей с 1 м2 получили 

в вариантах с лучшим развитием растений к 

концу первого года жизни – при широкорядном 

способе посева (30 см) – 100 шт., при рядо-

вом посеве (15 см) существенно ниже – 94 шт.  

Отмечено значительное увеличение 

высоты растений костреца на 12,5 см (в 

среднем по нормам высева) при изменении 

ширины междурядья с 15 до 30 см, что вызвано 

большей площадью питания растений.  

Длина соцветия (метелки) также зависела 

от изучаемых приемов возделывания. Наи-

большие значения показателя получили при 

широкорядном способе посева (30 см) – 18,7-

19,0 см (в зависимости от нормы высева), 

при рядовом посеве длина метелки составила 

– 17,6-18,0 см.  

Количество колосков в соцветии зави-

село в основном от способа посева – чем 

больше стеблей на единице площади и меньше 

площадь питания, тем меньше формировалось 

колосков в соцветии. Самые высокие значения 

показателя получили при широкорядном спо-

собе посева (30 см) – 181-182 шт., минимальные 

– при рядовом способе (15 см) – 164 шт. 

По показателю «масса семян с продук-

тивного побега» преимущество имел широко-

рядный способ посева – 0,77-0,78 г (в зависи-

мости от нормы высева), при рядовом способе 

посева продуктивность одного побега была 

ниже – 0,69-0,70 г (в зависимости от нормы 

высева). 

Важным показателем, характеризующим 

посевные качества семян, является «масса 

1000 семян». Установлено, что при рядовом 

посеве (15 см) масса 1000 семян была незна-

чительно (в пределах НСР05 А) ниже по срав-

нению с с широкорядным (30 см).  

Итоговой величиной элементов струк-

туры урожая является урожайность семян. 

Достаточное количество влаги в период веге-

тации 2022 г., ее равномерность по месяцам 

при близких к среднемноголетним значениям 

средних температур обеспечило хорошее раз-

витие растений, завязываемость и спелость 

семян, что позволило получить высокую уро-

жайность костреца безостого – 626-824 кг/га 

по вариантам. 
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Анализ влияния изучае-

мых факторов на урожайность 

семян костреца позволил уста-

новить, что наиболее высокую 

урожайность получили при 

широкорядном способе посе-

ва с междурядьем 30 см – 

720-824 кг/га (в зависимости 

от нормы высева), превышение 

над контролем (вариант с 

нормой высева 6,0 млн/га при 

рядовом способе посева с 

междурядьем 15 см составило 

42-146 кг/га, или 6,2-21,5 %.  

При рядовом способе 

посева высокую урожайность 

получили в контрольном вари-

анте (6,0 млн/га) – 678 кг/га, 

использование нормы высева 

5,0 млн/га привело к снижению 

урожайности семян на 7,6 %.  

Заключение. Результаты 

исследований позволяют сде-

лать вывод о влиянии способов 

посева и норм высева семян 

костреца безостого сорта Удалец 

на формирование агроценоза 

(всхожесть семян, сохранность 

и высота растений, масса рас-

тений и корней) в первый год 

жизни, урожайность семян и ее 

структуру в год пользования 

травостоем.  

Оптимальные условия 

для формирования элементов 

структуры и урожайности семян 

костреца безостого сорта Удалец 

в 1-й год пользования сложились 

при широкорядном способе 

посева с междурядьем 30 см – 

собрали 720-824 кг/га семян, 

максимальная урожайность была 

получена при норме высева 

5,0 млн. всхожих семян на 1 га, 

что на 21,5 % превысило конт-

рольный вариант (рядовой спо-

соб посева с междурядьем 15 см 

и нормой высева 6,0 млн всх. 

семян на 1 га). 
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