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При использовании миниклубней в качестве посадочного материала в семеноводстве существует проблема 

изреженности всходов, что связано с различной продолжительностью периода хранения миниклубней (от сбора 

с аэропонной установки до появления первых единичных всходов). Цель исследований – установить влияние продол-

жительности периода хранения аэропонных миниклубней на рост, развитие и продуктивность различных сортов 

картофеля в полевых условиях. Исследования проводили в 2020-2022 гг. в условиях Новосибирской области на черно-

земе выщелоченном среднесуглинистом. Объекты исследований – аэропонные миниклубни раннеспелых (Юна, Терра, 

Легенда) и среднеспелых (Златка, Сокур) сортов картофеля декабрьского, мартовского и апрельского сроков сбора. 

Установлено, что период хранения миниклубней различных сортов составил при сборе с аэропонной установки 

в декабре 179-184 суток, марте – 91,7-118,3, апреле – 71,3-99,7 суток. Использование миниклубней в качестве поса-

дочного материала при выращивании высококачественных семян картофеля оправдано при декабрьском и мартов-

ском сроках сбора. Растения картофеля от декабрьского посадочного материала имели всхожесть 98,5 %, всходили 

на 20 суток раньше, имели большую среднюю площадь листьев, начальный урожай на первую дату учета в 2,6 раза 

и конечный в 1,4 раза больше, чем растения от мартовского посадочного материала. Миниклубни декабрьского срока 

обеспечили наибольшую урожайность (22,8 т/га) и выход семенных клубней (76,3 %), при мартовском сроке сбора 

соответствующие значения были меньше на 6,8 т/га и 15,9 %, при апрельском – на 15,9 т/га и 34,0 %. Миниклубни 

апрельского срока сбора с периодом хранения 91,7-118,3 суток использовать в качестве посадочного материала неце-

лесообразно, так как по большинству изученных сортов урожай получить невозможно. У сортов Сокур (среднеспе-

лый) и Терра (раннеспелый) отмечена наибольшая урожайность 20,4 и 19,5 т/га. 
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When using minitubers as planting material in seed production, there is a problem of sparseness of seedlings, which is 

associated with different duration of the storage period of minitubers (since harvesting from an aeroponic installation to the 

appearance of the first single shoots). The purpose of the research is to establish the influence of the duration of the storage 

period of aeroponic minitubers on the growth, development and productivity of various potato varieties under field conditions. 

The research was carried out in 2020-2022 in the conditions of the Novosibirsk region, the soil is leached medium loamy cher-

nozem. The objects of the research are aeroponic minitubers of early-ripening (Yuna, Terra, Legenda) and mid-ripening (Zlatka, 

Sokur) potato varieties for December, March and April harvesting periods. It was established that the storage period of 

minitubers of various varieties was 179-184 days when collected from an aeroponic installation in December, 91.7-118.3 days 
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in March, 71.3-99.7 days in April. The use of minitubers as planting material for growing high-quality potato seeds is justified 

during the December and March harvesting periods. Potato plants from the December planting material had a germination 

rate of 98.5 %, germinated 20 days earlier, had a larger average leaf area, the initial yield on the first recording date was 

2.6 times greater and the final yield was 1.4 times greater than the plants from the March planting material. Minitubers of the 

December period provided the highest yield (22.8 t/ha) and the yield of seed tubers (76.3 %), with March harvest time the 

corresponding values were lower by 6.8 t/ha and 15.9 %, with April harvest period – by 15.9 t/ha and 34,0 %. It is not practical 

to use minitubers of the April harvest time with a storage period of 91.7-118.3 days as planting material, since it is impossible 

to obtain yield for the most of the studied varieties. The Sokur (mid-ripening) and Terra (early-ripening) varieties showed the 

highest yields of 20.4 and 19.5 t/ha. 
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Возрастающая потребность в качест- 

венном посадочном материале картофеля спо-

собствует появлению новых технологий полу-

чения миниклубней. Объем производства миник-

лубней картофеля с использованием весенне-

летних теплиц составляет на сегодня около 80 %, 

с применением аэропонной (воздушной) и гид-

ропонной (водной) технологий – около 20 %. 

Трудности эксплуатации теплиц (работа 

с грунтами, ежегодное укрытие их, вторичное 

заражение и, самое главное, низкий коэффициент 

размножения семенного материала) заставляют 

искать альтернативные способы. Аэропонные 

технологии производства миниклубней, как 

исходного материала при производстве безви-

русных семян, прочно вошли в современное 

семеноводство картофеля и составляют серьёз-

ную конкуренцию традиционным способам 

[1, 2, 3]. Преимущества использования аэро-

понной технологии очевидны: она позволяет 

получать здоровый материал, обеспечивает 

беспрерывный процесс выращивания миник-

лубней вне зависимости от погодных и клима-

тических условий внешней среды [4, 5]. Более 

того, можно получать больший урожай с мень-

шей площади, контролировать процесс выра-

щивания, исключить замену и стерилизацию 

грунта, обработку против болезней и вредителей. 

Коэффициент размножения у ранних сортов 

картофеля при данном способе выращивания 

может достигать 1:45, у поздних – 1:94 [6]. 

При использовании миниклубней в каче-

стве посадочного материла и закладке питом-

ника в семеноводстве сталкиваются с проблемой 

изреженности всходов отдельных партий.  

Последнее связано с различной продолжитель-

ностью периода покоя миниклубней (количество 

дней от снятия миниклубней с установки до 

получения первых ростков), на что обращали 

внимание специалисты в этой области [7, 8, 9, 

10]. Период покоя начинается с появлением 

клубней на растении. При круглогодичной экс-

плуатации аэропонных установок миниклубни, 

полученные в зимний и весенний периоды произ-

водства, к моменту посадки в грунт, как правило, 

не успевают пройти период покоя, что суще-

ственно сказывается на всхожести и их даль-

нейшей продуктивности [11]. Вывести мини-

клубни из периода покоя довольно сложно, а 

порой и невозможно. Исследований по изучению 

периода покоя миниклубней и механизмов, кон-

тролирующих этот процесс, в нашей стране и 

за ее пределами очень мало, несмотря на важ-

ность темы. Известно, что состояние периода 

покоя определяется генетическим фоном (сор-

том), степенью зрелости клубней, условиями 

окружающей среды, температурой во время роста 

и хранения, биохимическими процессами, про-

исходящими во время покоя (хранения мини-

клубней). Следует учитывать, что оптимальное 

состояние миниклубней, при котором преры-

вается период покоя, с учетом перечисленных 

факторов соответствует периоду хранения не 

менее 90-110 дней [12, 13, 14, 15]. 

Получение полноценных всходов миник-

лубней в полевых условиях определяется про-

должительностью периода покоя. При более 

продолжительном периоде хранения миник-

лубни успевают пройти период покоя и быстрее 

прорастают в поле и, наоборот, укороченный 

период хранения приводит к потере и изреженно-

сти всходов, так как период покоя миниклубней 

еще не завершен [16]. 
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Цель исследований – установить влияние 

продолжительности периода хранения аэро-

понных миниклубней, используемых в качестве 

посадочного материала, на рост, развитие и 

продуктивность различных сортов картофеля в 

полевых условиях.  

Новизна исследований – установлена 

зависимость роста, развития и продуктивности 

сортов картофеля разных сроков созревания 

в полевых условиях от продолжительности  

периода хранения аэропонных миниклубней, 

используемых в качестве исходного материала 

в семеноводстве. 

Материал и методы. Исследования про-

водили в 2020-2022 гг. Объекты исследований – 

миниклубни пяти сортов картофеля, полученные 

на аэропонных установках «Урожай». В изуче-

ние включены сорта разных сроков созревания: 

Юна (ФИЦ ИЦиГ СО РАН), Терра (ООО ССК 

«Уральский Картофель»), Легенда (ФГБНУ 

УрФАНИЦ УРО РАН) – раннеспелые; Златка 

(ФИЦ ИЦиГ СО РАН), Сокур (ФИЦ ИЦиГ СО 

РАН) – среднеспелые.  

Сбор миниклубней проводили в три срока: 

15 декабря, 15 марта и 15 апреля. В опыте исполь-

зовали миниклубни одного сбора. В соответ-

ствии с техническими условиями ГОСТ 33996-

20161, размер миниклубней составил 30-40 мм 

в диаметре. Убранные миниклубни хранили в 

холодильнике при температуре 3…4 С. Миник-

лубни всех сроков сбора ко времени посадки 

имели проклюнувшиеся глазки. За две недели 

до посадки в поле материал проращивали на 

свету при комнатной температуре. Продолжи-

тельность периода покоя рассчитывали от даты 

сбора миниклубней с аэропонной установки до 

появления первых единичных всходов (ростков).  

Полевые исследования проводили в 2020-

2022 гг., почвенный покров опытного участка – 

чернозем выщелоченный среднесуглинистый, 

рНсол – 5,1…6,2. Глубина гумусового горизонта 

около 40 см. Содержание гумуса в верхнем слое 

составляет 5,8-7,3 % (по Тюрину), Р2О5 (по Чи-

рикову) – 118-460 мг/кг, К2О (по Чирикову) – 

96-257 мг/кг почвы.   

Посадку проводили вручную в период 

с 31 мая по 1 июня. Миниклубни высаживали 

в 4-кратной повторности, площадь делянки 

4,9 м2, на делянке 20 растений. Делянок одного 

сорта с учетом повторности – 12, всего 60 по 

5 сортам. Расположение делянок в 2 яруса по 

30 делянок. Схема посадки 70х35 см.  

Наблюдения и учеты в полевом опыте 

проводили в соответствии с методическими 

указаниями2. Отмечали динамику появления 

единичных всходов (через 5 суток) в течение  

30 суток, наступление фенофаз, отслеживали 

динамику формирования площади листьев в 

возрасте растений 20, 40, 60 суток от фазы 

«массовые всходы» методом высечек с учетом 

возрастного и сортового изменения веса высечек. 

Пробные копки для наблюдения за динамикой 

накопления урожая проводили через 10, 20, 30 

суток, определяли количество клубней, их вес и 

фракционный состав (0-28 мм, 28-60, более 60 мм 

по наибольшему диаметру). Уборка урожая про-

ведена 30 августа. Урожай учитывали в 4-крат-

ной повторности путем взвешивания массы 

клубней с делянки. Статистическая обработка 

проведена с применением двухфакторного дис-

персионного анализа3: фактор А – сорт, фактор 

В – срок уборки. Для проведения дисперсионного 

анализа использована программа Snedecor V5. 

Результаты и их обсуждение. В среднем 

за три года основным фактором, влияющим на 

наступление и прохождение фенологических 

фаз являлся срок сбора миниклубней (фактор В), 

который оказывал существенное влияние на 

количество всходов и продолжительность меж-

фазных периодов вегетации (табл. 1). 

Лучшим сроком сбора отмечен декабрь-

ский, при котором для получения массовых 

всходов из миниклубней сорта Юна потребо-

валось 18,0 суток, Сокур – 21,0, Златка – 20,3, 

Легенда – 20,7, Терра – 23,0 сутки. У миник-

лубней мартовского срока сбора всходы у сорта 

Юна появились позже на 14,7 суток, Сокур – 

16,3, Златка – 26,7, Легенда – 25,3 и на 17,3 суток 

у сорта Терра. У миниклубней апрельского 

срока этот период увеличился, по сравнению с 

декабрьским, на 46,0 (Юна), 28,0 (Сокур), 44,7 

(Златка), 15,0 (Терра) суток. Исключение соста-

вил сорт Легенда, который к моменту уборки 

(30 августа) не дал массовых всходов. Продол-

жительность интенсивного формирования 

урожая в период «цветение-уборка» у растений, 

полученных из миниклубней апрельского срока 

уборки, по сравнению с декабрьским, сокра-

тился у сорта Юна на 24,7 суток, Сокур – 24,0, 

Златка – 33,7, Терра – на 31,0 сутки.  
 

 

1ГОСТ 33996-2016. Картофель семенной. Технические условия и методы определения качества. 
М.: Стандартинформ, 2020. 35 с. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/63695/ 
2Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М., 2015. С. 9-16 
3Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 
5-е изд., доп. и перераб. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Таблица 1 – Динамика появления всходов и продолжительность межфазных периодов вегетации в зависимости 

от сорта картофеля и срока сбора аэропонных миниклубней / 

Table 1 – The dynamics of the emergence of seedlings and the duration of interphase periods of vegetation, depending on 

the potato variety and harvest time of aeroponic minitubers  
 

Сорт 
(фактор А) / 

Variety 
(factor А) 

Срок сбора 
(фактор B) / 
Harvest time 

(factor В) 

Посадка-единичные всходы / 
Planting-single shoots 

Кол-во 
всходов* через 
30 суток, шт. / 

Number of 
shoots* after  
30 days, pcs. 

Посадка-
массовые 
всходы / 
Planting-

mass shoots 

Посадка- 
цветение / 
Planting-
flowering 

Цветение-
уборка / 

Flowering-
harvesting сут / 

days 

кол-во 
всходов, шт. / 

number of 
shoots, рcs. сут. / days 

Юна / 

Yuna 

Декабрь /  

December 
11,0 1,7        20,0 18,0 49,0 48,7 

Март / March 11,7 2,0  18,0 32,7 61,3 36,0 

Апрель / April 35,3 1,3 13,3 64,0 76,5 24,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
19,5 1,8 17,1 38,2 60,1 37,5 

Сокур / 

Sokur 

Декабрь / 

December 
13,0 2,3 19,7 21,0 60,3 37,0 

Март / March 18,0 2,0 18,0 37,3 70,3 27,3 

Апрель / April 25,3 1,0 15,3 49,0 82,0 13,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
18,7 1,8 16,5 34,2 69,4 28,1 

Златка / 

Zlatka 

Декабрь / 

December 
13,3 1,3 19,7 20,3 60,7 36,7 

Март / March 18,7 1,0 16,7 47,0 74,7 23,0 

Апрель / April 43,0 1,3 12,0 65,0 89,0 3,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
24,9 1,2 15,7 43,7 70,0 27,5 

Легенда / 

Legenda 

Декабрь / 

December 
14,0 1,7 19,0 20,7 60,0 37,7 

Март / March 15,7 1,0 15,3 46,0 75,7 21,7 

Апрель / April 53,7 1,0 8,7 - - - 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
27,7 1,2 15,4 33,3 67,8 29,7 

Терра / 

Terra 

Декабрь / 

December 
16,0 2,7 19,0 23,0 53,7 44,0 

Март / March 20,0 2,0 17,3 40,3 69,0 28,3 

Апрель / April 34,3 2,3 14,7 38,0 79,0 13,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А)) 
23,3 2,3 17,0 33,5 63,5 34,0 

Среднее 

(фактор B) / 

Medium 

(Factor В) 

Декабрь / 
December 

13,5 1,9 19,5 20,6 
56,7 40,8 

Март / March 12,8 1,6 17,1 40,7 70,5 27,3 

Апрель / April 38,3 1,4 12,8 54,0 81,6 13,2 

НСР05 / LSD05  

    фактор А / factor А  0,40 0,16 0,23 0,62 0,61 0,49 

фактор В / factor В 0,31 0,12 0,18 0,48 0,48 0,38 

АВ / АВ 0,70 0,27 0,40 1,07 1,06 0,86 

част. разл. / partial differences  0,31 0,09 0,14 0,37 0,39 0,29 
 

*Из 20 посаженных растений / Of the 20 plants planted 
 

Последующие фазы роста и развития 

растений картофеля, их наступление и продол-

жительность отражали влияние первого этапа 

вегетации «посадка-единичные всходы». У рас-

тений, полученных из миниклубней декабрьского 

срока сбора, клубнеобразование наступало 

раньше – через 49,0-60,7 суток после появления 

всходов в зависимости от сорта. Клубнеобра-

зование при мартовском сроке уборки мини-

клубней начиналось позднее– через 61,3-75,7 су-

ток после появления всходов, при апрельском – 

через 76,3-89,0 суток, у сорта Легенда период 

«клубнеобразование» не наступил. 
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У миниклубней мартовского срока уборки 
фаза «массовые всходы» по сортам наступила 
через 32,7 (Юна), 37,3 (Сокур) и 40,3 (Терра), 
46,0 (Легенда) и 47,0 (Златка) суток.  

По миниклубням апрельского срока сбора 
выделен сорт Сокур, массовые всходы которого 
наступили через 49,0 суток. Фаза «массовые 
всходы» (75 % и более, то есть более 15 всходов 
от 20 высаженных миниклубней) отмечена 
у всех сортов при декабрьском и мартовском 
сроках сбора миниклубней, при апрельском – 
только у сорта Сокур. 

Результаты дисперсионного анализа пока-
зали, что по продолжительности межфазного 
периода «посадка-массовые всходы» сортов 
Легенда и Терра значимо не различались 
(НСР05 (А) = 0,62), по остальным сортам выяв-
лены существенные различия.  

По мере сокращения периода хранения 
миниклубней при различных сроках сбора суще-
ственно изменялась продолжительность периода 
«цветение-уборка». По миниклубням декабрь-
ского срока сбора этот период в зависимости 
от сорта составил 36,7-48,7 суток, по мартов-
скому сроку – 21,7-36,0 и апрельскому (по кото-
рым получен урожай) – от 3,0 до 24,0 суток.  

Период «посадка-начало клубнеобразова-
ния» (фаза цветения) по миниклубням апрель-
ского срока сбора длился у сформировавшихся 
растений 76,5-89,0 суток (табл. 1) с существенной 
разницей по сортам (НСР05 (А) = 0,61) и срокам 
сбора (НСР05 (В) = 0,48). У сортов Златка и 
Легенда этот период не наступил (табл. 3).  

Период клубнеобразования (фазы «цвете-
ние-уборка») у растений от миниклубней мар-
товского и апрельского срока сбора сдвинулся 
на более поздние сроки и сократился соответ-
ственно на 13,4 и 27,4 суток относительно 
декабрьского. Растения, посаженные апрель-
ским посадочным материалом, у которых фаза 
«цветение» отсутствовала, к уборке имели 
единичные клубни размером менее 10 мм.  

В итоге, календарный период от сбора 
миниклубней с аэропонной установки до их 
посадки в поле составил по декабрьским мини-
клубням 168 суток, мартовским – 76, апрельским 
– 46 суток. С учетом периода «посадка-первые 
единичные всходы» продолжительность периода 
покоя у миниклубней декабрьского срока сбора 
в зависимости от сорта составила 179,0-184,0 
суток, мартовского – 91,7-118,3, апрельского – 
71,3-99,7 суток.  

Период хранения миниклубней при сборе 
в декабре обеспечил всхожесть посадочного ма-
териала 97,0-100 % (19,0-20,0 шт. из 20 поса-
женных) в оптимальные сроки, в марте – 76,5-

90,0 % (15,3-18,0 шт.) в сроки, когда декабрьские 
миниклубни приближались к фазе «цветение», 
при сборе в апреле – 43,5-76,5 % (8,7-15,3 шт.) 
в сроки, когда у декабрьских миниклубней 
завершался период клубнеобразования (табл. 1). 

По данным таблицы 2 видно, что мини-
клубни декабрьского срока сбора позволили 
получить густоту посадки по сортам на уровне 
38,8-40,8 тыс. шт/га и сформировать доста-
точную среднюю площадь листьев на уровне 
9,0-11,7 тыс. м2/га, что позволяет прогнози- 
ровать хороший урожай. Миниклубни мартов-
ского срока сбора обеспечили снижение густоты 
посадки на 4,1-7,6 тыс. шт/га и соответственно 
площадь ассимиляционной поверхности на 
2,0-8,1 тыс. м2/га. Миниклубни апрельского 
срока сбора, не до конца прошедшие период покоя, 
кардинально меняли ситуацию в плане исполь-
зования их в качестве посадочного материала. 
При густоте посадки от 17,7 до 31,2 тыс. шт/га 
(43,0-76,0 % от заданной) сформировалась 
минимальная ассимиляционная поверхность 
растений 0,6-3,9 тыс. м2/га.  

Результаты дисперсионного анализа  
показали, что сорта существенно различались 
(НСР05(А) = 0,74) по густоте посадки, за исклю-
чением Юна и Терра, при максимальном коли-
честве растений на 1 га у сорта Сокур. Между 
сроками сбора миниклубней также отмечена 
значимая разница (НСР05 (В) = 0,57) по густоте 
посадки при преимуществе декабрьского срока 
сбора. На величину средних значений площади 
листьев наиболее выраженное влияние оказали 
сроки сбора миниклубней – при значимых раз-
личиях между ними (НСР05 (В) = 0,21) наиболь-
шей площадью ассимиляционной поверхности 
характеризовались растения, полученные от 
миниклубней декабрьского срока сбора. 

На первую дату учета (10 суток после 
цветения) наибольший урожай отмечен у расте-
ний, полученных от миниклубней декабрьского 
срока сбора (табл. 3). Лучшими были сорта 
Терра, Сокур, у которых масса клубней с одного 
растения составила 241,3 и 211,6 г соответ-
ственно. На этом фоне раннеспелый сорт Юна 
на первую дату учета значительно отставал по 
накоплению урожая от среднеспелых сортов 
Сокур (в 2,3 раза) и Златка (в 1,3 раза). На вторую 
дату учета масса клубней у сортов Сокур и 
Златка составила 423,8-521,7 г/растение, ранние 
Юна, Легенда и Терра сформировали меньше 
на 202,3-291,2, 134,4-223,3 и 19,9-108,8 г/рас-
тение соответственно. На третью дату учета 
(30 суток) среднеспелые сорта также имели 
подавляющее преимущество по накоплению 
урожая и темпам прироста. Наиболее продук-
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тивными выделились растения от миниклубней 
декабрьского срока сбора, на все даты учета 
достоверно по всем сортам, за исключением 
Сокур, эти растения были лучшими. 

На первую дату учета масса клубней у 
растений, полученных от миниклубней декабрь-
ского срока сбора, по сортам составила от 92,5 до 

241,3, вторую – от 230,5 до 521,7, третью – от 
334,6 до 757,5 г/растение, по мартовскому сроку 
сбора – соответственно меньше на 39,9-113,3, 
108,7-215,9, 134,4-344,1 г/растение, по апрель-
скому сроку сбора соответственно меньше на 92,5-
156,8, 188-329,1, 297,4-320,4 г/растение относи-
тельно миниклубней декабрьского срока сбора.  

 

Таблица 2 – Динамика нарастания площади листьев в зависимости от сорта картофеля и срока сбора 

миниклубней / 

Table 2 – The dynamics of the increase in leaf area depending on the potato variety and harvest time of the 

minitubers 
 

Сорт 

(фактор А) / 

Variety 

(factor А) 

Срок сбора 

(фактор B) / 

Harvest time 

(factor В) 

Количество 

растений, тыс. 

шт/га / Number 

of plants, thou-

sand pcs/ha 

Площадь листьев, тыс. м2/га /  

Leaf area, thousand sq m/ha 

20* суток/ 

20 days 

40 суток / 

40 days 

60 суток / 

60 days 

среднее / 

meduim 

Юна / 

Yuna 

Декабрь / December 40,8 5,3 7,3 15,7 9,4 

Март / March 36,7 2,7 5,5 12,7 7,0 

Апрель / April 27,1 1,3 2,3 2,6 2,1 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
34,9 2,9 4,5 8,3 5,2 

Сокур / 

Sokur 

Декабрь / December 40,2 5,9 10,8 10,3 9,0 

Март / March 36,7 3,5 5,9 6,2 5,2 

Апрель / April 31,2 2,7 3,4 5,6 3,9 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
36,1 3,7 6,4 5,4 5,2 

Златка / 

Zlatka 

Декабрь / December 40,2 7,5 10,5 14,5 10,8 

Март / March 34,0 2,4 6,3 7,2 5,3 

Апрель / April 24,5 1,2 3,6 0 2,4 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
32,8 3,4 6,0 6,7 5,4 

Легенда / 

Legenda 

Декабрь / December 38,8 10,0 12,9 12,2 11,7 

Март / March 31,2 2,2 4,3 4,3 3,6 

Апрель / April 17,7 0,6 0,0 0,0 0,6 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
29,2 4,9 6,5 5,4 5,6 

Терра / 

Terra 

Декабрь / December 38,8 8,3 8,4 11,8 9,5 

Март / March 35,3 4,4 5,2 7,7 5,8 

Апрель / April 30,0 3,0 4,7 0 3,8 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
34,8 5,1 5,6 6,6 5,8 

Среднее 

(фактор B) / 

Medium 

(factor В) 

Декабрь / December 39,8 7,4 10,0 13,5 10,1 

Март / March 34,8 3,0 5,4 7,6 5,3 

Апрель / April 26,1 1,8 2,8 1,6 2,2 

НСР05 / LSD05  

           фактор А / factor А  0,74 - - - 0,23 

фактор В / factor В 0,57 - - - 0,21 

АВ / АВ 1,28 - - - 0,42 

част. разл. / partial differences  0,45 - - - 0,18 

*От фазы «массовые всходы» / From the “mass shoots” phase 
 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2023;24(6):969-979                                                                                     975 

Таблица 3 – Динамика клубнеобразования в зависимости от сорта картофеля и срока сбора миниклубней /  

Table 3 – The dynamics of tuber formation depending on the potato variety and harvest time of the minitubers 
 

Сорт 

(фактор А) / 

Variety 

(factor А) 

Срок сбора  

(фактор B) / 

Harvest time 

(factor В) 

Оценка клубнеобразования после наступления массового цветения / 

Estimation of tuberization after the onset of mass flowering 

10 суток / 10 days 20 суток / 20 days 30 суток / 30 days 

кол-во клубней, 

шт/раст. / 

number of 

tubers, pcs/plant 

масса, 

г/раст. / 

weight, 

g/plant 

кол-во клубней, 

шт/раст. / 

number of 

tubers, pcs/plant 

масса, 

г/раст. / 

weight, 

g/ plant 

кол-во клубней, 

шт/раст. / 

number of  

tubers, pcs/plant 

масса, 

г/раст. / 

weight,  

g/ plant 

Юна / 

Yuna 

Декабрь / December 3,6 92,5 4,7 230,5 5,7 334,6 

Март / March 2,6 52,6 3,6 121,8 4,2 202,2 

Апрель / April 0,0 0,0 1,8 42,1 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

        Medium (factor А) 
2,6 60,2 3,3 135,1 6,1 234,2 

Сокур / 

Sokur 

Декабрь / December 7,9 211,6 10,3 423,8 12,3 620,5 

Март / March 6,6 111,5 8,9 386,0 9,5 644,1 

Апрель / April 6,2 54,8 8,0 215,7 8,3 300,0 

Среднее (фактор А) / 

        Medium (factor А) 
7,1 152,0 10,4 397,2 11,3 608,6 

Златка / 

Zlatka 

Декабрь / December 6,7 133,4 9,9 521,7 13,2 757,5 

Март / March 1,9 19,7 6,2 255,8 10,2 510,7 

Апрель / April 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

        Medium (factor А) 
3,6 65,3 7,5 424,8 11,3 641,2 

Легенда / 

Legenda 

Декабрь / December 4,2 113,4 5,1 298,4 6,5 607,6 

Март / March 0,0 0,0 5,2 345,1 5,9 435,4 

Апрель / April 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

        Medium (factor А) 
3,4 102,1 4,0 249,3 5,9 518,0 

Терра / 

Terra 

Декабрь / December 4,9 241,3 5,7 412,9 6,2 615,4 

Март / March 4,4 194,0 5,2 306,5 6,6 531,2 

Апрель / April 0,0 0,0 5,3 83,8 7,0 318,0 

Среднее (фактор А) / 

       Medium (factor А) 
3,4 203,6 4,6 329,9 5,5 546,9 

Среднее 

(фактор B) / 

Medium 

(factor В) 

Декабрь / December 5,5 158,4 7,1 377,6 8,8 587,1 

Март / March 2,5 61,2 5,8 283,0 7,3 464,7 

Апрель / April 1,2 10,9 3,0 68,3 3,1 123,6 

НСР05 / LSD05 

 фактор А / factor А 
0,17 11,44 0,25 13,61 0,19 51,09 

 фактор В / factor В 0,13 11,18 0,20 10,54 0,15 39,57 

 АВ / АВ 0,29 25,00 0,44 22,89 0,33 88,48 

част. разл. / partial differences 0,10 8,66 0,17 11,31 0,10 27,31 

Начало формирования урожая, интенсив-

ность накопления и величина его во многом 

определялась продолжительностью периода 

«клубнеобразование». При продолжительности 

периода клубнеобразования 44,0-60,3 суток у 

растений, полученных из миниклубней декабрь-

ского срока сбора, урожай на последнюю дату 

учета по сортам составил 334,6-757,5 г/растение, 

мартовского срока при периоде 21,7-36,0 суток 

получено 202,2-644,1 г/растение, апрельского – 

(по вариантам, в которых получили урожай), при 

периоде – 3,0-24,0 сутки – 0-318,0 г/растение.  

По растениям, полученным из миниклубней 

декабрьского срока сбора с периодом клубнеоб-

разования 44,0-60,3 суток урожай на последнюю 

дату учета по сортам составил 334,6-757,5 г/рас-

тение, по мартовскому сроку при меньшем 

периоде (21,7-36,0 сут.) – 202,2-644,1 г/растение, 

по апрельскому при самом коротком периоде 

клубнеобразования (3,0-24,0 сут) урожай полу-

чили только по сортам Сокур и Терра – 300 и 

318,0 г/растение соответственно. Кроме этого, 

ограниченный период клубнеобразования при-

водил к увеличению фракции клубней менее 

28 мм в массе урожая, что отрицательно сказы-

вается на его качестве.  
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Наибольшую урожайность, в среднем по 

срокам сбора миниклубней, получили по сортам 

Сокур и Терра 20,4 и 19,5 т/га соответственно, 

по остальным сортам существенно ниже – Юна 

на 10,8-9,9 т/га, Златка – на 5,1-4,2, Легенда – 

9,4-8,5 т/га (табл. 4). Контрольные (декабрьские) 

миниклубни сформировали урожай больше, чем 

мартовские: Юна – на 7,4, Сокур – на 7,2, Златка 

– на 10,2, Легенда – на 4,0, Терра – на 5,4 т/га. 

От миниклубней апрельского срока сбора у 

сортов Юна, Златка и Легенда урожая не полу- 

чили. В целом от миниклубней декабрьского 

срока сбора получено 18,2-28,1 т/га, мартов-

ского – 10,8-18,8 т/га (на 7,4-9,3 т/га меньше), и 

этот материал можно использовать как поса-

дочный. Объем семенной фракции (28-60 мм) 

по сортам Юна и Сокур был наибольшим соот-

ветственно 76,8 и 77,5 %. Миниклубни декабрь-

ского и мартовского сроков сбора значительно 

увеличивали выход семенной фракции по срав-

нению с апрельским (табл. 4).  

 

Таблица 4 – Урожайность и фракционный состав клубней картофеля в зависимости от сорта и срока сбора 

миниклубней / 

Table 4 – Yield and fractional composition of potato tubers depending on the variety and harvest time of the 

minitubers  
 

Сорт  

(фактор А) /  

Variety 

(factor А) 

Срок сбора 

(фактор B) / 

Harvest time 

(factor В) 

Урожайность / Yield 
Фракционный состав, % / 

Fractional composition, % 

т/га / 

t/ha 

% от декабрьского 

срока сбора / % from 

the december harvesting  

0-28 мм / 

0-28 mm 

28-60 мм / 

28-60 mm 

>60 мм / 

>60 mm 

Юна / 

Yuna 

Декабрь / December 18,2 100 3,0 80,0 17,0 

Март /March 10,8 59,3 23,0 73,2 3,8 

Апрель / April 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
9,6 55,9 12,7 76,8 10,5 

Сокур / 

Sokur 

Декабрь / December 26,0 100 6,6 89,4 4,0 

Март / March 18,8 72,3 26,1 71,2 2,7 

Апрель / April 16,4 63,0 46,4 50,2 3,4 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
20,4 78,4 19,9 77,5 2,6 

Златка/ 

Zlatka 

Декабрь / December 28,1 100 30,8 61,0 8,2 

Март / March 17,9 63,7 52,9 47,1 0,0 

Апрель / April 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
15,3 64,9 41,8 54,1 4,0 

Легенда/ 

Legenda 

Декабрь / December 18,6 100 18,2 76,7 5,1 

Март / March 14,6 78,4 45,0 44,4 10,6 

Апрель / April 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
11,0 69,2 31,4 60,6 7,8 

Терра / 

Terra 

Декабрь / December 22,9 100 2,8 74,5 22,7 

Март / March 17,5 76,4 14,1 73,3 12,6 

Апрель / April 18,1 79,0 64,0 36,0 0,0 

Среднее (фактор А) / 

Medium (factor А) 
19,5 77,3 27,0 61,2 11,6 

Среднее 

(фактор B) /  

Medium 

(factor В) 

Декабрь / December 22,8 100,0 12,2 76,3 11,4 

Март / March 15,9 69,7 32,2 60,4 7,6 

Апрель / April 6,9 30,3 55,2 42,1 3,4 

НСР05 / LSD05  

   фактор А / factor А  0,60 - - - - 

фактор В / factor В 0,47 - - - - 

АВ / АВ 1,12 - - - - 

част. разл. / partial differences  0,30 - - - - 
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Посадочный материал декабрьского срока 

сбора у всех сортов был самым продуктивным. 

Потеря урожая по миниклубням мартовского 

срока сбора составила в зависимости от сортов 

от 4,0 до 10,2 т/га, от апрельского – у сортов  

Сокур и Терра – от 4,4 до 9,6 т/га. В среднем 

посадочные миниклубни декабрьского и мар-

товского сроков сбора сформировали наивысшую 

урожайность соответственно 22,8 и 15,9 т/га,  

с учетом выхода семян эти миниклубни можно 

использовать в качестве посадочного материала. 

Принимая во внимание результаты дисперсион-

ного анализа, можно сделать вывод о достовер-

ности различий средних значений урожайности 

по сортам (НСР05 (A) = 0,60) и срокам сбора мини- 

клубней (НСР05 (В) = 0,47), при преимуществе 

сорта Сакур и декабрьского срока сбора.  

Выводы. 1. Использование миниклубней 

в качестве посадочного материала при выращи-

вании высококачественных семян картофеля 

оправдано при прохождении ими периода покоя, 

который завершается при условии хранения 

миниклубней на протяжении 179,0-184 суток 

(декабрьский и мартовский сроки сбора). Мини-

клубни, собранные в апреле с периодом хра-

нения 71,3-99,7 суток, использовать в качестве 

посадочного материала нецелесообразно, так 

как по большинству сортов они не сформи- 

ровали урожай. 

2. Показатель «первые единичные всходы» 

дает основание считать период покоя мини-

клубней оконченным, далее начинается прорас-

тание, которое продолжается до полных массовых 

всходов. По миниклубням декабрьского срока 

сбора массовые всходы наступают спустя 7-8 

суток от появления единичных всходов, по мар-

товскому сроку – спустя 19,3-30,3, по апрель-

скому – 0-28,7 суток.  

3. Сроки всходов миниклубней повлияли 

в дальнейшем на формирование ассимиляци-

онной поверхности растений и урожая карто-

феля. При использовании миниклубней, собран-

ных в декабре, густота всходов составила  

39,8 тыс. шт/га, достигнута оптимальная средняя 

площадь листьев 10,1 тыс. м2/га, начальный 

урожай на первую дату учета составил 158,4 г/рас-

тение. По посадочным миниклубням, собран-

ным в марте, густота всходов отмечена меньше 

в 1,1 раза, средняя площадь листьев – в 1,9 раза, 

начальный урожай – в 2,6 раза, по апрельским 

миниклубням еще меньше – в 1,5; 4,6; 14,5 раза 

соответственно. 

4. Миниклубни декабрьского срока сбора 

были лучшими – по ним получена наибольшая 

урожайность (22,8 т/га) и выход семенных 

клубней (76,3 %); по миниклубням мартовского 

срока сбора соответствующие значения меньше 

на 6,8 т/га и 15,9 %, самые низкие показатели 

получены при посадке миниклубней апрель-

ского срока сбора – соответственно на 15,9 т/га 

и 34 % меньше по сравнению с декабрьским.  

5. Наиболее продуктивными за годы иссле-

дований выделились сорта Сокур среднеспе-

лого срока созревания с урожайностью 20,4 т/га 

и Терра раннеспелого срока созревания с 

урожайностью 19,5 т/га.  
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