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Цель исследований – теоретически обосновать процесс сортофитопрочистки в селекционно-семено-

водческих посадках картофеля и овощных культур с использованием технологий машинного зрения и элементов 

роботизации. В статье выполнен анализ современных неразрушающих методов обнаружения заболеваний биоло-

гических объектов; технологических процессов и машин для удаления плодов овощных культур с растения в 

системе цифрового сельскохозяйственного производства с элементами роботизации на операциях ухода за растениями 

и сбора товарной продукции. Установлена актуальность разработки инновационной технологии и технических 

средств для удаления зараженных растений картофеля и овощных культур в селекции и семеноводстве. Для 

проведения оздоровительных приемов производства семян овощных культур и картофеля разработана инновационная 

технология и машина для удаления зараженных растений картофеля и овощных культур в селекционно-

семеноводческих посадках, обеспечивающая движение по полю с использованием технологий машинного зрения с 

определением заражённого растения или растения, не соответствующего сортовым признакам с последующим 

его удалением. В процессе исследований (2021-2022 гг.) разработаны морфологическая матрица выбора технических 

средств использования функционирующих элементов реализации инновационной технологии сортофитопрочистки 

овощных культур и картофеля, а также теоретические основы инновационной технологии удаления зараженных 

биологических объектов. Выявлен показатель эффективности реализации инновационной технологии сорто-

фитопрочистки, учитывающий параметры экономических и агротехнических показателей, а также металлоемкости, 

энергоемкости, экологичности и надежности. Представлены аналитические исследования машинной технологии 

и технических средств удаления зараженных растений овощных культур и картофеля. Выполнено обоснование 

инновационной технологии сортофитопрочистки овощных культур и картофеля, в части исключения в технологии 

обнаружения зараженных растений картофеля беспилотного летательного аппарата с качественной оценкой 

целесообразности выбора технических средств при использовании функционирующих элементов реализации 

разрабатываемой технологии по критериям экономической и агротехнической оценки, а также металлоемкости, 

энергоемкости и надежности. Оценка целесообразности выбора технических средств для функционирования 

элементов инновационной технологии показала, что по комплексу критериев процесс сортофитопрочистки 

овощных культур и картофеля целесообразно осуществлять без применения беспилотного летательного аппарата, 

используя в конструкции машины оптическую систему идентификации зараженных растений. 
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in breeding and seed plantings of potatoes and vegetable crops 
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The purpose of the research is to substantiate theoretically the process of variety and phytocleaning in breeding and 

seed plantings of potatoes and vegetable crops using machine vision technologies and robotic elements. The article analyzes 

modern non-destructive methods for detecting diseases of biological objects; technological processes and machines for remov-

ing the fruits of vegetable crops from plants in a digital agricultural production system with elements of robotization in the op-

erations of caring for plants and collecting marketable products. The relevance of developing innovative technology and tech-

nical means for removing infected potato and vegetable plants in breeding and seed production has been established. To carry 

out health-improving techniques for the production of vegetable and potato seeds, an innovative technology and machine have 

been developed for removing infected potato and vegetable crop plants in breeding and seed-growing plantings, providing 

movement across the field using machine vision technologies with the identification of an infected plant or a plant that does not 

correspond to the varietal characteristics with its subsequent removal. In the process of the research (2021-2022), a morpholog-

ical matrix for selecting technical means of using functioning elements for implementing innovative technology for varietal and 

phytocleaning of vegetable crops and potatoes, as well as the theoretical foundations of innovative technology for removing 

contaminated biological objects, were developed. An indicator of the effectiveness of the implementation of innovative phytotype 

cleaning technology has been identified, taking into account the parameters of economic and agrotechnical indicators, as well 

as metal intensity, energy intensity, environmental friendliness and reliability. Analytical studies of machine technology and 

technical means for removing infected vegetable and potato plants are presented. A substantiation of the innovative technology 

for varietal and phytocleaning of vegetable crops and potatoes has been carried out, in terms of the exclusion of an unmanned 

aerial vehicle in the technology for detecting infected potato plants with a qualitative assessment of the feasibility of choosing 

technical means when using the functioning elements of the implementation of the developed technology according to the crite-

ria of economic and agrotechnical assessment, as well as metal intensity, energy intensity and reliability . An assessment of the 

feasibility of choosing technical means for the functioning of elements of innovative technology showed that, according to a set 

of criteria, the process of varietal and phytocleaning of vegetable crops and potatoes is advisable to carry out without the use of 

an unmanned aerial vehicle, using an optical system for identifying infected plants in the design of the machine. 
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Получение стабильных, высоких и качест-

венных урожаев сельскохозяйственных куль-

тур в различных почвенно-климатических 

условиях требует выведения и адаптации новых 

сортов, что сопряжено с рядом специфических 

трудно механизируемых операций полевой 

стадии производства и обработки урожая на 

селекционно-опытных делянках [1, 2]. 

Кроме обычного агротехнического ухода, 

на семеноводческих посадках проводят специ-

альные оздоровительные приемы, способству-

ющие повышению качества, т. е. тщательные 

сортовые и фитопатологические прочистки 

с удалением больных растений и примесей, 

которые выполняются селекционерами нашей 

страны с использованием ручного труда: 

движение по учетной делянке, визуальное 

определение зараженных растений, ручное 

извлечение зараженного клубневого гнезда, 

утилизация клубневого гнезда в контейнер с 

последующим движением по инспектируемой 

площади. Для замены ручного труда при 

выполнении данных технологических операций 

предприятиями зарубежного сельскохозяйст-

венного машиностроения освоено производство 

комплекса машин, обеспечивающее работы 

от посадки до послеуборочной обработки 

продукции [1, 2]. 

Стратегическое решение проблемы меха-

низации процессов селекции, сортоиспытания 

в первичном семеноводстве овощных культур 

в России закупкой машин за рубежом нецеле-

сообразно из-за высокой стоимости не только 

самих машин, но и комплектующих к ним и 

других расходных материалов.  

Следовательно, актуальность проведения 

исследований по разработке машин, обеспечи-

вающих выполнение оздоровительных прие-
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мов на семеноводческих делянках овощных 

культур и картофеля, обусловлена необходимо-

стью осуществления работ по выведению новых 

перспективных сортов, которые являются 

основой продовольственной безопасности 

государства, а также обеспечения населения 

безопасными продуктами питания [3, 4].  

Одним из сдерживающих факторов более 

интенсивного увеличения площадей возделы-

вания и объема валового сбора овощных куль-

тур и картофеля является нерешённая проблема 

выполнения комплекса агротехнических  

приемов, ограничивающих распространение 

вирусных, грибных и бактериальных болезней 

в процессе роста и развития растений [5].  

Для удаления сорняков и зараженных 

культурных растений компании США и стран 

Евросоюза разработали огневой культиватор, 

обеспечивающий проведение технологических 

операций по подготовке почвы перед посадкой 

и после при выжигании сорняков термическим 

воздействием на поверхностный слой почвы1.  

Огневой культиватор (рис. 1), установ-

ленный на трехточечную навеску трактора, 

работает на сжиженном газе, содержащемся в 

баллонах, максимальная полезная ширина 

действия 1,8 м. Культиватор имеет газовую 

горелку, состоящую из газового сопла, смеси-

теля, коллектора и воздушных сопел. Горелка 

работает на газовоздушных смесях, состав 

которых вне пределов воспламеняемости.  
 

  

 
Рис. 1. Схема и общий вид огневого культиватора Mingozzi PTRB 1800 SP /  

Fig. 1. Diagram and general view of the fire cultivator Mingozzi PTRB 1800 SP 

 
При движении жесткие высокоскоростные 

с температурой 400−600 °С факелы огневого 

культиватора воздействуют на поверхность 

почвы. Огневая культивация полностью уничто-

жает всходы однолетних сорняков, возбудителей 

болезней и вредителей на поверхности почвы, 

стимулирует прорастание культурных растений, 

на 85−90 % сокращает засоренность в после-

дующий вегетационный период. Существенным 

недостатком данного технического средства 

является сплошной характер воздействия на 

обрабатываемую среду, что приводит к повре-

ждениям культурных растений и отсутствию 

дифференциации  по признакам заражений  

 
1Вольф А. Н., Монахос Г. Ф., Леунов В. И. Машины в селекции и семеноводстве овощных культур: учебное посо-

бие. М.: изд-во РГАУ–МСХА имени К. А. Тимирязева, 2012. 218 с. URL: https://www.elibrary.ru/item.asp?edn=vnkqbn 
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в автоматическом режиме. Для устранения 

данного недостатка необходимо обеспечить 

дифференцированное огневое воздействие на 

сорняки, т. е. разработать цифровую систему 

контроля и управления процессом обработки. 

В настоящее время имеются различные 

машинно-технологические комплексы для 

удаления зараженных растений картофеля и 

овощных культур, которые выполняют техно-

логический процесс по запланированному 

алгоритму.  

Необходимость разработки машинно-

технологического комплекса отечественного 

производства для выполнения операций по 

распознаванию, извлечению и утилизации зара-

женных растений овощных культур и картофеля 

определяет возможность получения безвирус-

ного семенного материала, что позволит обес-

печить продовольственную безопасность страны 

вне зависимости от внешних условий [6, 7].  

Предприятиями зарубежного сельскохо-

зяйственного машиностроения выпускаются 

одноименные по принципу действия машины 

для удаления зараженных растений при вариа-

ции энергетических затрат, рядности рабочей 

зоны, а также вида привода и ширины колеи 

[8, 9]. К наиболее распространенным органи-

зациям-изготовителям данного вида машин 

относятся VSS Agro, Goucon Selection, Gerkon 

techniek, линейка продукции которых пред-

ставлена на рисунке 2, основные технические 

характеристики машин − в таблице 1.  

 

   

Рис. 2. Общий вид машин для сортофитопрочистки посадок овощных культур и картофеля: 

а – VSS Agro Selection; б – Goucon Selection / 

Fig. 2. General view of the machine for variety and phytocleaning of vegetable crops and potato  

plantings: а – VSS Agro Selection; b – Goucon Selection 

 

Таблица 1 − Техническая характеристика машин для сортофитопрочистки посадок овощных культур 

и картофеля VSS Agro Selection и Goucon Selection /  

Table 1 − Technical characteristics of the machine for variety and phytocleaning of plantings of vegetable 

crops and potatoes VSS Agro Selection and Goucon Selection 
 

Наименование показателя / 

Name of indicator 
VSS Agro Selection Goucon Selection 

Привод ходовой системы машины / 
Drive system of the machine 

Гидравлический / Hydraulic 

Колесная формула / Wheel formula 4×4 4×4 

Силовая установка / Power unit Дизельный двигатель / Diesel engine Perkins PowerPack 

Управление / Control Дистанционное / Remote 

Привод съемного бункера / 

Removable hopper drive 
Гидравлический / Hydraulic 

Ширина колеи, мм / Track width, mm 1800 1500–2000 

 

а / а б / b 
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Широкое внедрение робототехники в 

сельском хозяйстве на операциях от посадки 

до закладки товарной продукции на хранение 

обеспечивается с 1990-х годов и по настоящее 

время2 [10].  

В исследуемой предметной области по 

идентификации сельскохозяйственных культур 

и извлечении их из почвы или с куста растения 

известны прототипы для сбора огурца [11, 12], 

клубники [13, 14] и других сельскохозяйственных 

культур, обеспечивающие выполнение операций 

без применения труда человека по разработан-

ному алгоритму работы при использовании 

оптических систем идентификации биологи-

ческих объектов.  

В настоящий момент в мире не пред-

ставлены единые машинно-технологические 

комплексы, обеспечивающие комплексное 

выполнение операций с автоматизированным 

распознаванием, удалением, утилизацией зара-

женных растений овощных культур и картофеля 

и последующем движении по учетной делянке 

без привлечения оператора управления, следова-

тельно, анализ технических решений представ-

лен по отдельным технологическим операциям 

− распознаванию и удалению биологического 

объекта с растения.  

Исследования по автоматизированной  

идентификации биологических объектов и 

последующего их удаления фокусируется на трех 

ключевых моментах: идентификация, выделение 

исследуемого объекта по признаку распозна-

вания и последующее его извлечение [15].  

Известна машина для сбора плодов 

томата с куста растения (рис. 3), состоящая из 

автономного транспортного средства, переме-

щающегося по рельсам, манипулятора с шестью 

степенями свободы, исполнительного рабочего 

органа, блока технического зрения, а также 

контролера управления режимными и техноло-

гическими параметрами машины [16]. 
 

 

Рис. 3. Общий вид машины для сбора плодов с кустов томата: 1 – блок технического зрения; 

2 – рабочий орган; 3 – манипулятор; 4 – сборщик плодов; 5 – платформа; 6 – рельс; 7 – контейнер  

Fig 3. Tomato harvesting robot configuration: 1 – stereo visual unit; 2 – end-effector;  

3 – manipulator; 4 – fruit collector; 5 – platform; 6 – rail; 7 – container 
 

Манипулятор 3 и рабочий орган 2 уста-

навливаются на платформу 5 таким образом, 

чтобы выполнить сбор томатов с разной высоты 

растения. Кроме того, рабочие органы могут 

перемещаться по горизонтали, чтобы обеспечить 

их автоматическую адаптацию к различным 

вариантам посадок растений.  

При идентификации исследуемого био-

логического объекта системой технического 

зрения 1 происходит автоматическая остановка 

платформы 5 рядом с кустом томата и обеспе-

чивается захват плода рабочим органом 2 и его 

перемещение манипулятором 3 в контейнер 7 

сбора продукции.  

 
2Отчет Отделения сельскохозяйственных наук РАН о выполнении фундаментальных и поисковых научных 

исследований в 2017 г. М.: ОСХН РАН, 2018. 412 с. 
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После выполнения вышеописанных дей-

ствий машина для сбора плодов с кустов томата 

выполняет последующее движение по рельсо-

вым путям, проложенным в направлении роста 

томатов, и при их обнаружении алгоритм этих 

действий повторяется. 

Однако использование данной машины 

на операции извлечения зараженных растений 

овощных культур и картофеля из почвы является 

невозможным в виду особенностей движения 

платформы по рельсовым путям, что в семено-

водстве овощных культур и картофеля является 

недостижимым по причине их возделывания 

в открытом грунте.  

Кроме того, цифровая система иденти-

фикации плодов томата не позволяет обеспе-

чить распознавание кустов растений овощных 

культур и картофеля в виду конструктивного 

расположения системы технического зрения, 

обеспечивающего одностороннее распозна-

вание исследуемых биологических объектов − 

для достоверной идентификации зараженного 

куста растения картофеля необходимо обес-

печить сканирование листа как сверху, так и 

снизу в потоке поступательного движения.  

Компанией IMAG разработан робот-

сборщик огурцов в теплице, представленный 

на рисунке 4 [11]. Технологический процесс 

автоматизированного сбора плодов огурцов 

аналогичен сбору томатов, описанному выше, 

с оригинальной особенностью получения, кроме 

изображения поверхности плода еще и иден-

тификацию плодоножки с помощью системы 

технического зрения для среза плода.  
 

 
 

Рис. 4. Общий вид машины IMAG для сбора огурцов с кустов в теплице / 

Fig. 4. General view of IMAG robot for harvesting cucumbers in the greenhouse 
 

Основным недостатком данного робота-

сборщика огурцов является отсутствие меха-

низма подпорного среза плода и системы его 

фиксации при перемещении в контейнер сбора 

с необходимостью корректировки системы 

технического зрения для определения степени 

зрелости плода или его поражения с внутренней 

стороны куста.  

В настоящее время российскими и зару-

бежными учеными проводятся исследования 

по разработке методов неинвазивного обнару-

жения заболевания биологических объектов,  

в том числе с разработкой нейросетевых алго-

ритмов классификации здоровых и зараженных 

растений [17, 18, 19], учитывающих генетические 

особенности биологических объектов [20, 21]. 

Таким образом, проведенный анализ 

технических средств по цифровым системам 

идентификации, сбору биологических объектов 

свидетельствует об отсутствии машинно-

технологических комплексов по автоматизи-

рованному удалению зараженных растений 

овощных культур и картофеля в семеноводстве.  

Следовательно, актуальной задачей явля-

ется разработка технологии, машины для осу-

ществления автоматизированного удаления 

зараженных биологических объектов с площади 

учетной делянки, а также рабочего органа, 

позволяющего осуществлять локальное удале-

ние поражённых заболеваниями растений.  

Цель исследований − теоретически 

обосновать процесс сортофитопрочистки в 

селекционно-семеноводческих посадках кар-

тофеля и овощных культур с использованием 

технологий машинного зрения и элементов 

роботизации. 
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Научная новизна – выявлены теорети-

ческие закономерности для обоснования инно-

вационной технологии сортофитопрочистки 

овощных культур и картофеля и определены 

показатели оценки ее эффективности.  

Материал и методы. Исследования про-

водили на базе ФГБНУ «Федеральный научный 

агроинженерный центр ВИМ» (ФГБНУ ФНАЦ 

ВИМ, г. Москва) в 2022-2023 гг.  

Для исследований предложена машина 

по проведению сортофитопрочисток посадок 

овощных культур и картофеля, разработанная 

коллективом авторов статьи в ФГБНУ ФНАЦ 

ВИМ (рис. 5).  
 

 
Рис. 5. Конструктивная схема машины для сортофитопрочистки овощных культур и картофеля: 

1 – силовая установка; 2 – саморазгружающийся бункер; 3 – бункер для почвы; 4 – планчатый транс-

портёр; 5 – рама шасси; 6 – подъемный механизм; 7 – рабочий орган в форме ковшей / 

Fig. 5. Structural diagram of a machine for variety and phytocleaning of vegetable crops and potatoes:  

1 – power plant; 2 – self-unloading bunker; 3 – soil bunker; 4 – slatted conveyor; 5 – chassis frame; 6 – lifting 

mechanism; 7 – working body in the form of buckets 
 

Представленная машина состоит из рамы 

шасси 5, на которой установлен саморазгру-

жающийся бункер для растений 2, бункер для 

почвы 3 с установленным на нём планчатым 

транспортёром 4 и рабочими органами 7 для 

извлечения поражённых растений из почвы 

вместе с корневой системой и почвой. Рабочий 

орган может представлять собой два ковша 

с заострёнными кромками или пару вил.  

Принцип работы предлагаемой машины 

для сортофитопрочистки показан на рисунке 6 

и заключается в следующем.  

При движении по полю с использованием 

технологий машинного зрения определяется 

заражённое растение или растение (рис. 6, а), 

не соответствующее сортовым признакам. 

В случае определения подобного растения 

машина останавливается, при этом рабочий 

орган должен находиться над растением 

(рис. 6, б), которое подлежит удалению, после 

чего с помощью гидроцилиндров происходит 

заглубление каждого из ковшей (вил) до их 

полного смыкания, тем самым образуя полу-

сферу (рис. 6, в). Затем рабочий орган извле-

кается из почвы и поднимается над бункером 

для почвы, после чего происходит раскрытие 

ковшей (вил) и содержащаяся в них масса 

почвы и растения с корневой системой посту-

пает на планчатый транспортер (рис. 6, г), при 

движении по которому происходит отделение 

почвы от корневой системы растения (рис. 6, д), 

при этом почва ссыпается в нижестоящий 

бункер для почвы, а растения с корневой си-

стемой поступают в саморазгружающийся 

бункер (рис. 6, е). При данной схеме работы 

грунт, поступивший в бункер для почвы, может 

быть в нём дополнительно продезинфици-

рован одним из наиболее актуальных способов, 

кроме того, образованная лунка после удаления 

растения может быть отдельно продезинфици-
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рована аэрозолем препаратов. После дезин-

фекции грунта в машине он может быть ссыпан 

в следующую лунку, образующуюся после 

извлечения другого растения. 

  

  

 

 
Рис. 6. Технологическая схема работы машины для сортофитопрочистки овощных культур и картофеля / 

Fig. 6. Technological scheme of the machine for variety and  phytocleaning of vegetable crops and potatoes 

 

Для исключения подачи переуплотненных 

почвенных слоев на поверхность съемного 

бункера необходимо уменьшить глубину под-

капывания почвенного пласта (U│П) с сохра-

нением качественных показателей, обеспечи-

вающих минимальную вероятность обрыва 

надземной части зараженного растения в 

момент захвата рабочим органом, для чего 

необходимо воздействовать на физико-

механические свойства почвы и состояние 

внешней среды, в том числе непосредственно 

на растение (Х│i).  

Следовательно, необходимо проведение 

дополнительных исследований как теорети-

ческих, так и экспериментальных при разработке 

соответствующих технологий по удалению зара-

женных растений овощных культур и картофеля, 

а также технических средств для их реализации.  

Результаты и их обсуждение. Иннова-

ционная технология сортофитопрочистки преду-

сматривает:  

1) применение средств воздушного мони-

торинга на базе беспилотного летательного 

а / а б / b 

в / c 

д / e е / f 

г / d 
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аппарата (БПЛА) с интерпретацией данных о 

состоянии системы по экспресс-оценке функ-

ционального состояния растений овощных 

культур и картофеля;  

2) передачу полученной информации о 

нахождении зараженных растений картофеля и 

овощных культур на площади учетной делянки 

на блок управления автоматизированного ком-

плекса для сортофитопрочистки, ее движение 

с последующим извлечением зараженных рас-

тений из почвы и дальнейшей их утилизации.  

Реализация положений 1 и 2 инноваци-

онной технологии сортофитопрочистки преду-

сматривает адаптацию разработанных средств 

воздушного мониторинга и автоматизированной 

технологической платформы в соответствии с 

полученной информацией без выполнения 

этапов разработки технологических решений 

вышеуказанных конструкций, необходимо более 

детально рассмотреть функциональные воз-

можности рабочих органов, обеспечивающих 

выполнение операций сортофитопрочистки 

овощных культур и картофеля: определение, 

извлечение и перемещение зараженных расте-

ний овощных культур и картофеля в съемный 

бункер. Для поиска наиболее максимального 

числа решений и при последующем выборе из 

них самого оптимального рассмотрим варианты 

использования функциональной схемы реали-

зации инновационной технологии сортофито-

прочистки овощных культур и картофеля с 

применением или без использования БПЛА, 

с качественной оценкой целесообразности 

повышения работы технических средств в виде 

морфологической матрицы (табл. 2). 

При этом эффективность использования 

беспилотного летательного аппарата или ее 

отсутствие определим показателем эффектив-

ности ЭСП реализации инновационной техно-

логии сортофитопрочистки, который пред-

ставляет собой совокупность значений, опре-

деляющий вес критерия оценки исследуемого 

технологического процесса: 

 

                                 .                               (1) 
 

где Wi − вектор весов критерия оценки реали-

зации инновационной технологии сортофито-

прочистки. 

При этом балльная оценка по каждому 

критерию оценки варьирует в пределах:  

0 = ≤ Wi ≤ 0,1.                               (2) 

Целесообразность реализации иннова-
ционной технологии сортофитопрочистки при 
использовании (БП) и без определяется значе-
нием показателя эффективности ЭСП по каж-
дому из вариантов:  

  ЭСП = 1 – (WЭ + WА + WМ + WЭН + WН + WЭК),     (3) 
 

где WЭ – вектор весов экономического критерия 
оценки реализации инновационной технологии 
сортофитопрочистки; WА – вектор весов агро-
технического критерия оценки реализации инно-
вационной технологии сортофитопрочистки; 
WМ − вектор весов критерия материалоемкости 
оценки реализации инновационной технологии 
сортофитопрочистки; WЭН − вектор весов кри-
терия энергоемкости оценки реализации инно-
вационной технологии сортофитопрочистки; 
WН − вектор весов критерия надежности оценки 
реализации инновационной технологии сорто-
фитопрочистки; WЭК − вектор весов критерия 
экологичности оценки реализации инноваци-
онной технологии сортофитопрочистки. 

Эффективность реализации инноваци- 
онной технологии сортофитопрочистки овощных 
культур и картофеля с использованием беспи-
лотного летательного аппарата составила: 

 

 
ЭСП1 = 1 −  0,1 + 0,2 + 0,2 + 0,2 + 0,2 + 0,1 = 0.    

ЭСП2 = 1 −  0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,2 = 0,3.
 
 

 

Согласно системы выражений (4) имеем, 

что реализация инновационной технологии 

сортофитопрочистки овощных культур и кар-

тофеля более эффективна без применения 

БПЛА при использовании в конструкции 

машины оптической системы идентификации 

зараженных растений, обеспечивающей распо-

знавание некондиционных растений в автома-

тизированном режиме без визуального кон-

троля селекционера посадок картофеля, от 

квалификации которого зависит надлежащее 

выполнение диагностирования. Следовательно, 

обоснование процессов технологии и параметров 

технических средств выполняется без исполь-

зования средств воздушного мониторинга. 
Заключение. Наличие современных тех-

нологий и машин механизированной технологии 
в селекции и семеноводстве овощных культур 
и картофеля не обеспечивает качественное 
выполнение технологического процесса и требует 
новых научно обоснованных технических 
решений. Данные решения должны способ-
ствовать снижению или полнейшему исключе-
нию антропогенного воздействия на качество 
работ в селекции и семеноводстве овощных 
культур и картофеля в соответствии с агротех-
ническими требованиями. 

(4) 
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Разработан показатель эффективности 

реализации инновационной технологии сорто-

фитопрочистки, учитывающий параметры 

экономических и агротехнических показателей, 

а также металлоемкости, энергоемкости, эколо-

гичности и надежности.  

Выполнено теоретическое обоснование 

машинной технологии сортофитопрочистки 

в селекции и семеноводстве овощных культур 

и картофеля в системе цифрового сельскохо-

зяйственного производства с элементами робо-

тизации, включающее в себя интерпретацию 

данных о состоянии системы по экспресс-

оценке функционального состояния растений, 

передачу полученной информации о нахож-

дении зараженных растений овощных культур 

и картофеля на площади учетной делянки на 

блок управления автоматизированного ком-

плекса для сортофитопрочистки, а также ее 

движение с извлечением зараженных растений 

из почвы и дальнейшей их утилизации.  
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