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Исследования выполнены в условиях Кировской области (2019–2023 гг.). На провокационно-инфекционных 

фонах снежной плесени, корневых гнилей, спорыньи, мучнистой росы, бурой и стеблевой ржавчины изучали имму-

нологическое состояние и урожайность 15 сортов озимой ржи, созданных за 73-летний период. С учетом методов 

селекции, используемого исходного материала, года создания они были условно распределены на пять последовательных 

периодов селекции и сортосмены: I – Вятка 2, Кировская 89; II – Фалёнская 4, Снежана, Рушник; III – Флора, 

Графиня, Батист; IV – Лика, Талица; V – Симфония, Гармония, Графит, Графит ФП, Перепел. При учёте болезней 

использовали общеизвестные методики. Исследования показали, что в результате селекции у вновь создаваемых сортов 

отмечено снижение развития на искусственных инфекционных фонах корневых гнилей (Флора, Перепел, Гармония 

– степень поражения 14,6 %, 15,5 и 15,0 %) и спорыньи (Флора, Графиня, Батист, Лика, Симфония, Графит ФП, 

Гармония – поражение 11,4…15,9 %, засорённость зерна склероциями – 0,38…1,84 %). У сортов I периода селекции 

степень поражения корневыми гнилями составила 18,8 %, спорыньей – 31,7 %. Отсутствует прогресс в селекции  

на устойчивость к мучнистой росе и видам ржавчины. Наиболее урожайными являются сорта Лика и Батист 

(769,3 и 738,7 г/м2), которые существенно превышают стандарт Фалёнская 4 (578,8 г/м2). Выявлена тесная и значимая  

(P ≥ 095) зависимость между урожайностью сортов озимой ржи и отрастанием растений после поражения снежной 

плесенью (r = 0,693…0,830), а также засоренностью зерна склероциями (r = -0,531…-0,712). Между урожайностью 

озимой ржи и развитием других изученных болезней связь несущественная и слабая. Учитывая высокую вредонос-

ность снежной плесени и спорыньи в регионе исследований, необходимо и далее осуществлять селекционное 

улучшение сортов по этим признакам, а также по повышению устойчивости к мучнистой росе и видам ржавчины. 
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The study was carried out in the conditions of Kirov region in 2019–2023. Against provocative and infectious back-

grounds of snow mold, root rot, ergot, powdery mildew, leaf and stem rust, the immunological state and yield of 15 varieties of 

winter rye created over a 73-year period were studied. Taking into account the breeding methods, the source material used and 

the year of creation, they were conditionally distributed over five successive periods of breeding and variety change: I – Vyatka 2, 

Kirovskaya 89; II – Falenskaya 4, Snezhana, Rushnik; III – Flora, Grafinya, Batist; IV – Lika, Talitsa; V – Symphoniya, 

Garmoniya, Graphit, Graphit FP, Perepel. When recording diseases, well-known methods were used. Research has shown that 

as a result of breeding, on artificial infectious backgrounds newly created varieties showed a decrease in the development of 

root rot (Flora, Perepel, Garmoniya – degree of damage 14.6, 15.5 and 15.0 %) and ergot (Flora, Grafinya, Batist, Lika, Sym-

phoniya, Graphit FP, Garmoniya – damage 11.4...15.9 %), grain contamination with sclerotia – 0.38...1.84 %. In varieties of 

the I period of breeding the degree of root rot infection was 18.8 %, ergot infection – 31.7 %. There is no progress in breeding 

for resistance to powdery mildew and rust types. The most productive varieties are Lika and Batist (769.3 and 738.7 g/m2), which 
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significantly exceed the Falenskaya 4 standard (578.8 g/m2). A close and significant dependence (p ≥ 095) was revealed between 

the yield of winter rye varieties and regrowth of plants after snow mold infection (r = 0.693...0.830) as well as grain contamina-

tion with sclerotia (r = -0.531...-0.712). The relationship between the yield of winter rye and the development of other studied 

diseases is insignificant and weak. Considering the high harmfulness of snow mold and ergot in the research region, it is 

necessary to continue to carry out breeding improvement of varieties for these characteristics, as well as to increase resistance 

to powdery mildew and types of rust. 
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Озимая рожь – важная продовольственная 

культура в мировом земледелии [1, 2, 3].  

Уникальность ее заключается в высокой зимо- 

и морозостойкости [4, 5], выносливости к поч-

венной засухе, алюмо- и кислотоустойчивости 

[6], способности произрастать на низкопло- 

дородных почвах [7, 8], сдерживать развитие 

сорных растений, защищать почву от эрозии 

и улучшать её структуру, созревать раньше 

других зерновых культур [9]. Однако одним 

из недостатков многих отечественных и зару-

бежных сортов ржи является восприимчивость 

к грибным болезням [10, 11, 12]. 
На территории Северо-Восточного региона 

европейской части Российской Федерации 
в посевах озимой ржи практически ежегодно 
диагностируются снежная плесень (Micro-
dochium nivale (Fr.) Samuels & I. C. Hallett), кор-
невые гнили (Fusarium Link.: F. culmorum 
(W.G.Sm.) Sacc, F. sporotrichioides Sherb. и др.), 
мучнистая роса (Blumeria graminis (DC.) Speer f. 
sp. secalis Marchal.), бурая ржавчина (Puccinia 
recondita Roberge ex Desm.), стеблевая ржав-
чина (Puccinia graminis Pers. f. sp. secalis (Erikss. 
et Henn.)), спорынья (Claviceps purpurea (Fr.) 
Tul.). Периодически та или иная болезнь дости-
гают эпифитотийного уровня развития [11, 12]. 
Так, за 10-летний период экономически значи-
мое проявление снежной плесени отмечалось 
с частотой 9-10 раз, корневых гнилей – 3–5 раз, 
фузариоза колоса – 3-4 раза, мучнистой росы – 
4-5 раз, бурой ржавчины – 5–7 раз и стеблевой 
– 3-4 раза. Потери урожая зерна составили 
от 10 до 30 % [10, 13, 14]. 

Одной из прогрессирующих болезней 

озимой ржи становится спорынья, которая 

встречается во всех географических зонах при 

наличии факторов, способствующих циклу  

развития гриба C. purpurea. Наиболее благо-

приятными условиями для распространения 

этой болезни являются зоны с влажностью 

воздуха более 70 % и температурой около 

+20 °С в период цветения растений, что харак-

терно для Беларуси, Дальнего Востока, Северо-

Востока европейской части России [15].  

В Кировской области за последние 20 лет 

распространение спорыньи отмечено на уровне 

0,2–1,7 %, максимальное – 5 % (2017 г.) [16]. 

Следует отметить, что сорта озимой ржи 

селекции ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока зани-

мают в озимом зерновом клине Кировской 

области 62,5 %, по Волго-Вятскому региону – 

25 % [17]. Учитывая частоту проявления и вредо-

носность болезней, многолетняя селекции этой 

культуры в ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 

направлена, в т. ч. на повышение устойчивости 

к комплексу грибных болезней в меняющихся 

агротехнологических и климатических условиях.  
Цель исследований – изучить иммуноло-

гическую структуру и уровень урожайности 
сортов озимой ржи селекции ФГБНУ ФАНЦ 
Северо-Востока, относящихся к разным этапам 
их создания. 

Научная новизна – впервые проведен 
сравнительный анализ сортов озимой ржи, 
созданных в ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 
за 73-летний период, по иммунологическому 
состоянию и продукционному потенциалу, 
обозначены приоритеты для их дальнейшего 
селекционного улучшения. 

Материал и методы. Исследования 
выполнены в ФГБНУ «Федеральный аграрный 
научный центр Северо-Востока им. Н. В. Руд-
ницкого» в 2019–2023 гг. На фитопатологи- 
ческом участке изучали 15 сортов озимой ржи, 
созданных за 73-летний период, из них сорта 
Вятка 2, Кировская 89, Фалёнская 4, Снежана, 
Рушник, Флора, Графиня и Батист внесены 
в Государственный реестр селекционных дости-
жений РФ, Лика и Талица проходят государ-
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ственное испытание, Симфония, Гармония, 
Графит ФП, Графит и Перепел изучаются 
в питомнике конкурсного испытания. Площадь 
делянок – 1 м2, повторность трёхкратная. 

Полевые опыты закладывали в соответ-

ствии с методическими указаниями1. Изучение 

сортимента проводили на искусственных инфек-

ционных фонах по снежной плесени, корневым 

гнилям и спорынье с использованием общеиз-

вестных методик В. К. Неофитовой2, М. Ф. Гри-

горьева3, Т. Миданер с соавт. (Т. Miedaner et al.) 

[18]. Восприимчивость к мучнистой росе и видам 

ржавчины оценивали в провокационных 

условиях, которые создавали путем весеннего 

посева озимой ржи по краям фитопатологи- 

ческого участка. 

Поражение снежной плесенью учиты-

вали весной до боронования посевов, а отрас-

тание – через неделю после возобновления веге-

тации, определяя глазомерно процент площади 

делянки, занятой поражёнными и сохранив- 

шимися растениями.  

Сорта по устойчивости к корневым 

гнилям4 (Fusarium spp.) характеризовали по 

признаку «развитие болезни»: иммунные – 

симптомов болезни нет; высокоустойчивые – 

развитие болезни 5–10 %; умеренно устойчивые 

– 11–15 %; среднеустойчивые – 16–25 %; слабо-

устойчивые образцы – более 25 %. Учёт сте-

пени поражения растений проводили при  

полной спелости зерна. 
Интенсивность поражения листьев муч-

нистой росой проводили по шкале ВИР5: 
0 баллов – отсутствие болезни (иммунитет); 
1 балл – единичное поражение (1–10 % – высо-
кая устойчивость); 2 балла – слабый налет на 
листьях и междоузлиях нижнего яруса (11–25 % 
– устойчивость); 3 балла – умеренный налет на 
листьях и междоузлиях нижнего листа (26–40 % 
– средняя устойчивость); 4 балла – обильный 
налет, особенно на нижних листьях (41–60 % – 
слабая устойчивость); 5 баллов – сильное пора-
жение листьев и междоузлий (более 80 % по-
верхности листьев – высокая восприим- 
чивость). Интенсивность поражения листьев 
налетом гриба B. graminis оценивали в период 
«трубкование - колошение». 

Характеристику сортов по устойчивости 

к бурой и стеблевой ржавчинам давали на осно-

вании шкалы Т. Д. Страхова и Л. Ф. Русакова6: 

0 баллов – отсутствие признаков болезни 

(иммунитет); 1 балл – крайне слабое поражение, 

единичные мелкие уредопустулы возбудителя 

(1–20 % – высокая устойчивость); 2 балла – 

слабое поражение, уредопустулы небольшого 

или среднего размера, некроз (21–40 % – устой-

чивость); 3 балла – среднее поражение, уредо-

пустулы среднего размера, некроза нет (41–60 % 

– средняя устойчивость); 4 балла – сильное 

поражение, уредопустулы сливающиеся, некроза 

нет (61–80 % – слабая устойчивость); 5 баллов 

– крайне сильное поражение, обильные уред-

опустулы (81–100 % – высокая восприим- 

чивость). Учет видов ржавчины проводили 

в период их максимального развития, что 

обычно проявляется в фазу цветения (бурая) 

и молочной спелости зерна (стеблевая). 

При создании искусственного инфек- 

ционного фона на спорынью использовали  

споровую суспензию конидий C. purpurea, 

которую вносили шприцом в цветки средней 

части колоса в начале колошения растений. 

Концентрация спор в инокуляте 5х105 кони-

дий/мл. Учет болезни проводили по двум пока-

зателям: «поражение», отражающее процентное 

содержание пораженных растений в анализи-

руемой выборке, и «засорённость» – процентное 

отношение весовой массы склероциев с делянки 

к массе зерна с неё. Устойчивость сортов к 

спорынье определяли по шкале Т. Миданер 

с соавт. (Т. Miedaner et al.) [18], согласно которой 

при распространении болезни в посеве от 0 до 

0,5 % и наличии склероциев в анализируемой 

выборке от 0 до 0,01 % сорт относится к высо-

коустойчивым; от 0,5 до 1,5 % и от 0,01 до 

0,10 % – к среднеустойчивым; от 1,5 до 3,0 % и 

от 0,10 до 0,30 % и выше – к восприимчивым.  

Статистическую обработку проводили 

методами дисперсионного и корреляционного 

анализов с использованием пакета программ 

статистического и биометрико-генетического 

анализов в растениеводстве и селекции AGROS 

(версия 2.07.) и Microsoft Office Excel. 

 
1Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М., 1985. Вып. 2. Ч. 2. 230 с.; Кобылянский  В. Д., 
Королёва Л. А. Методические указания по селекции озимой ржи на устойчивость к грибным болезням. Л., 1977. 26 с. 
2Неофитова В. К. Методы полевой оценки устойчивости сортов озимых зерновых культур к снежной плесени. Минск, 
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ВАСХНИЛ, ВИР, 1976. 59 с. 
4Там же. 
5Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М., 1985.  
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Результаты и их обсуждение. Сорта 
озимой ржи с учетом применяемых в работе 
методов селекции, года районирования, долго-
вечности в селекционном процессе и производ-
стве распределили на пять последовательных 
периодов селекции и сортосмены: I – Вятка 2 
(1950 г., метод массового отбора), Кировская 89 
(1993 г., метод индивидуального отбора); 
II – Фалёнская 4 (1999 г., гибридизация и инди-
видуальный отбор), Снежана (2004 г., индиви-
дуальный многократный отбор на искусственном 
инфекционном фоне M. nivale), Рушник (2008 г., 
индивидуальный отбор, в т. ч. на инфекционном 
фоне M. nivale); III – Флора (2010 г. индивиду-
альный отбор, в т. ч. на инфекционном фоне 
Fusarium spp.), Графиня (2012 г., индивиду- 
альный многократный отбор на инфекционном 
фоне M. nivale, гибридизация с источниками 
устойчивости к снежной плесени), Батист (2023 г., 
индивидуальный отбор, в т. ч. на инфекционном 
фоне Fusarium spp.); IV – Лика (2021 г., индиви-
дуальный отбор, в т. ч. на инфекционном фоне 
Fusarium spp.), Талица (2023 г. индивидуальный 
отбор, в т. ч. на инфекционном фоне Fusarium 
spp.); V – Симфония, Гармония, Графит, Графит 
ФП, Перепел (индивидуальный отбор, в т. ч. 
на инфекционном фоне Fusarium spp. и Claviceps 
purpurea) (табл. 1; рис.). 

Исследования выявили различное имму-

нологическое состояние сортов в последова-

тельной селекции. Все новые сорта не превы-

шали по выносливости к снежной плесени 

высокозимостойкий Вятка 2 [19]. Начиная со 

второго периода селекции, отрастание после 

поражения снизилось в среднем по сортам на 

7,6–18,1 %. Можно лишь отметить сорта Флора 

и Лика с состоянием признака на уровне сорта 

Вятка 2. Снижение выносливости к снежной 

плесени происходило, в т. ч. и в результате отсут-

ствия за последние 12 лет целенаправленной 

проработки селекционного материала и отбора 

источников в условиях жесткого инфекционного 

фона M. nivale. Несмотря на высокую частоту 

проявления этой болезни в Кировской области, 

степень поражениядалеко не однозначна. 

Поражение на естественном фоне M. nivale 

варьирует от 30 до 100 %, на инфекционном фоне 

– постоянно 100 %. При искусственном заражении 

создается более выравненный фон (СV = 40,0 %), 

чем без него (СV = 24,6 %), что очень важно 

для достоверной оценки селекционного мате-

риала и отбора устойчивых биотипов [14]. 

По отношению к корневым гнилям отме-

чена тенденция уменьшения их развития у 

некоторых сортов (Флора, Перепел, Гармония) 

по сравнению с восприимчивым – Кировская 89. 

Исследования по повышению устойчи-

вости озимой ржи к спорынье в ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока начаты с 2009 г. В процессе 

искусственной инокуляции суспензией кони-

дий C. purpurea выявлены несколько наименее 

поражаемых сортов: Флора, Графиня, Лика,  

Батист, Симфония, Гармония, Графит ФП.  

Отклонение иммунологических признаков 

у них по отношению к предыдущему периоду 

селекции составило -12,6…+0,6 % (поражение) 

и -1,22…+0,44 % (засоренность зерна склеро-

циями) (рис.). Сорта сохраняют признак устой-

чивости в течение трех-пяти лет изучения и 

могут быть использованы в селекции в качестве 

источников. Среди них, популяции Гармония 

и Симфония созданы с использованием источ-

ников устойчивости к спорынье, выявленных 

и отобранных на изолированном фитопато- 

логическом участке. 
 

 

Рис. Изменчивость проявления болезней у сортов озимой ржи в разные периоды селекции /  

Fig. Variability of disease manifestation in winter rye varieties in different periods of breeding 
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В ходе селекционного процесса не улуч-

шилось состояние сортов по устойчивости к 

мучнисто-росяной и ржавчиной инфекции, 

хотя большинство из них в провокационных 

условиях характеризуются как устойчивые к 

болезням. Наименьшая степень поражения 

мучнистой росой (16,6 %) и бурой ржавчиной 

(17,5 %) отмечена у новой популяции Графит 

ФП, стеблевой ржавчиной (10,3 %) – у сорта 

Кировская 89, который относится к числу первых 

в стране генотипов с неспецифической устой-

чивостью к ржавчинной инфекции [14]. Признак 

сохраняется с периода районирования (1993 г.) 

по настоящее время. Следует отметить, что 

изучение генофонда озимой ржи и отбор устой-

чивых биотипов при искусственной инокуляции 

B. graminis и Puccinia spp. в ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока закончили проводить в конце 

90-х годов. Усилия селекционеров были скон-

центрированы в основном на повышении продук-

тивности растений и урожайности. Изучение 

генофонда озимой ржи на фитопатологическом 

участке показало, что урожайность сортов 

второго периода селекции составила в среднем 

548,8 г/м2, третьего – 604,1 г/м2, четвертого – 

661,5 г/м2, пятого – 543,2,9 г/м2, что на 

85,8…204,1 г/м2 больше первого периода (табл. 2). 

Следует отметить наиболее успешную в этом 

направлении селекцию третьего и четвертого 

периодов, в которых созданы наиболее урожай-

ные сорта Флора, Лика, Батист при среднем 

уровне признака 645,3 г/м2, 769,3 и 738,7 г/м2 

(НСР05 = 175,4; Р = 6,2 %). Среди перспективных 

популяций можно выделить Перепел, Графит ФП 

и Симфония с урожайностью 654,2 г/м2, 629,5 

и 611,2 г/м2. 
 

Таблица 2 – Урожайность сортов озимой ржи по периодам селекции в провокационно-инфекционных 

условиях развития грибных болезней (2019–2023 гг.) / 

Table 2 – Productivity of rye varieties by breeding periods under provocative and infectious conditions of the 

development of fungal diseases (2019–2023) 
 

Сорт / Variety 

Масса зерна, г/м2
 / Grain weight, g/m2 

среднее 

по сорту / 

average by variety 

среднее за период 

селекции / аverage 

for the breeding period 

± к I периоду 

селекции / ± to the 

I breeding period 

I период селекции / I selection period 

Вятка 2 / Vyatka 2 460,3±16,75 
457,4 - 

Кировская 89 / Kirovskaya 89 454,4±155,33 

II период селекции / II breeding period 

Фалёнская 4 – ст. / Falenskaya 4 – st. 578,8±92,86 

548,8 91,4 Снежана / Snezhana 492,6±132,20 

Рушник / Rushnik 575,1±59,15 

III период селекции / III breeding period 

Флора / Flora 645,3±116,91 
604,1 146,7 

Графиня / Grafinya 562,8±73,66 

IV период селекции / IV breeding period 

Батист / Batist 738,8±180,37 

661,5 204,1 Лика / Lika  769,3±120,84 

Талица / Talitsa 476,4±145,20 

V период селекции / V breeding period 

Симфония / Simfoniya 611,2±157,83 

543,2 85,8 

Гармония / Garmoniya 404,3±147,27 

Графит ФП / Grafit FP 629,5±197,22 

Графит / Grafit 416,9±188,87 

Перепел / Perepel 654,2±161,21 

Среднее по сортам /  

Average by varieties 
564,7 - - 

НСР05 / LSD05 175,4 - - 
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Однако многие сорта в условиях повы-

шенной инфекционной нагрузки фитопато- 

генов характеризуются значительной неста-

бильностью признака, о чем косвенным обра-

зом свидетельствует динамика признака в годы 

исследований. Это возможно снижает их селек-

ционную ценность как источника признака. 

К наиболее адаптивным и пластичным можно 

отнести «старые» сорта: Вятка 2, Фалёнская 4, 

Рушник, Графиня. 

Между урожайностью и устойчивостью 

к некоторым болезням выявлено наличие отри-

цательной взаимосвязи в той или иной степени. 

Тесная и значимая (P ≥ 095) зависимость 

обнаружена между урожайностью и отрас- 

танием после поражения снежной плесенью 

(r = 0,693…0,830), засоренностью зерна склеро-

циями (r = -0,531…-0,712). Слабая и незначимая 

связь отмечена между урожайностью и степенью 

поражения корневыми гнилями (r = -0,253… 

-0,390), мучнистой росой (r = -0,291…-0,442), 

бурой ржавчиной (r = -0,193…-0,460), стеблевой 

ржавчиной (r = -0,070…-0,332). Выявленные 

взаимосвязи отражают приоритеты дальнейшей 

селекции озимой ржи на фитоиммунитет для 

условий Северо-Восточного региона. 

Заключение. Многолетняя селекция 

озимой ржи в ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока 

имеет положительные тенденции в повышении 

устойчивости вновь создаваемых сортов к 

корневым гнилям и спорынье. Снижение 

развития корневых гнилей отмечено у сортов 

Флора, Перепел, Гармония, спорыньи – 

Флора, Графиня, Батист, Лика, Симфония, 

Графит ФП, Гармония. Отсутствует в настоящее 

время прогресс в селекции на устойчивость 

к мучнистой росе и видам ржавчины, за исклю-

чением новой популяции Графит ФП, что 

может быть связано с изучением генофонда 

озимой ржи на естественных фонах возбу- 

дителей и включением в селекционный про-

цесс недостаточно устойчивых генотипов. 

Значительные успехи связаны с повышением 

урожайности новых сортов, особенно в 

третьем и четвёртом периодах селекции. 

Наиболее урожайными являются Флора, 

Лика, Батист, Перепел, Графит ФП и Симфония 

(611,2…769,3 г/м2). 
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