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Цель настоящего исследования – изучение аллергенных и иммунотоксических свойств пантогематогена, 

получаемого из крови самок горноалтайского марала, в качестве функционального ингредиента специализированных 

продуктов. Оценку аллергенных и иммунотоксических свойств проводили в 2020–2022 гг. путем внутрижелудочного 

введения пантогематогена 395 мышам линии СВА массой 15–18 г, получавших препарат в терапевтической дозе 

50 мг/кг и максимальной разовой – 500 мг/кг.  Определяли сенсибилизацию организма животных после курса введения 

пантогематогена по дерегуляции тучных клеток. Установлено, что при использовании максимальной разовой 

дозы реакция дегрануляции не превышало 0,2. Необходимо подчеркнуть, что изменений коэффициента лизиса 

лейкоцитов у мышей, получавших различные дозы пантогематогена, не зарегистрировано. Также показано влияние 

пантогематогена на массу и клеточность иммунокомпетентных органов животных. Отмечено, что даже 

использование дозы (500 мг/кг), превышающей терапевтическую в 10 раз, не оказывает влияния на клеточность 

иммунокомпетентных органов. В целом материалы экспериментальных исследований свидетельствуют об  

отсутствии аллергенных и иммунотоксических свойств испытуемого пантогематогена в качестве функционального 

ингредиента при разработке специализированных продуктов с заданными лечебно-профилактическими свойствами.  
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The purpose of the research is to study the allergenic and immunotoxic properties of pantohematogen obtained from 

the blood of female Gorno-Altai maral deer as a functional ingredient of specialized products. Allergenic and immunotoxic 

properties were assessed in 2020–2022 by intragastric administration of pantohematogen to 395 CBA mice weighing 15–18 g, 

who received the drug at a therapeutic dose of 50 mg/kg and a maximum single dose of 500 mg/kg. The sensitization of the 

animal body after a course of administration of pantohematogen was determined by deregulation of mast cells. It has been 

established that when using the maximum single dose, the degranulation reaction does not exceed 0.2. It is necessary to 

emphasize that no changes in the leukocyte lysis coefficient were recorded in mice receiving different doses of pantohema-

togen. The effect of pantohematogen on the mass and cellularity of the immunocompetent organs of animals is also shown. 

It was noted that even the use of a dose (500 mg/kg) 10 times higher than the therapeutic dose does not affect the cellularity 

of immunocompetent organs. In general, the materials of experimental studies indicate the absence of allergenic and immu-

notoxic properties of the tested pantohematogen as a functional ingredient in the development of specialized products with 

specified therapeutic and prophylactic properties.  
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Философия питания современного чело-

века неизбежно связана с обеспечением здоро-

вого образа жизни. Вклад питания в сохра-

нение здоровья и работоспособности составляет, 

по заключению экспертов ВОЗ, около 70 % от 

суммы других учитываемых факторов (физи-

ческая активность; генетика; вредные привычки, 

режим труда, отдыха и др.) [1, 2, 3, 4]. 

Природные биологически активные 

комплексы в виде БАД, других специализиро-

ванных продуктов всё чаще используются для 

коррекции питания и здоровья современного 

человека, учитывая их «мягкое», пролонгиро-

ванное и, вместе с тем, эффективное воздей-

ствие на обменные процессы [5, 6, 7].  

На протяжении многих веков медицина 

использует природные средства для оздоров-

ления и восстановления [8, 9, 10]. При этом 

широко применяются не только специали-

зированные продукты растительного проис-

хождения, но и животное сырье. Среди них 

особое место занимают продукты пантового 

оленеводства [11, 12, 13].  

Продукция пантового оленеводства улуч-

шает состояние иммунной системы, в первую 

очередь её клеточного звена, которое имеет 

большое значение в противовирусной и проти-

воопухолевой защите организма. При приме-

нении пантовых препаратов отмечено снижение 

концентрации циркулирующих иммунных комп-

лексов, что может иметь значение для больных 

аутоиммунными заболеваниями [14, 15, 16]. 

Продукция пантового оленеводства 

активно используется в производстве специа-

лизированных продуктов в качестве природных 

адаптогенов [17, 18, 19]. 

Одним из таких продуктов является панто-

гематоген, получаемый из крови самок горно-

алтайского марала (взятый в конечный период 

роста пантов, до начала их окостенения). 
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В этой связи представляется важным иметь 

доказательные исследования его безопасности.   

Цель исследования – изучить аллер-

генные и иммунотоксические свойства панто-

гематогена, получаемого из крови самок гор-

ноалтайского марала, в качестве функцио-

нального ингредиента специализированных 

продуктов питания. 

Научная новизна – получены новые 

экспериментальные данные об отсутствии 

аллергенных и иммунотоксических свойств 

пантогематогена путем внутрижелудочного 

введения испытательной дозы мышам линии 

СВА, показана возможность применения панто-

гематогена в качестве нового функционального 

ингредиента при разработке специализиро-

ванных продуктов с заданными лечебно-про-

филактическими свойствами.   

Материал и методы. Работа выполнена 
в период 2020–2022 гг. на базе Научно-
исследовательского института фармакологии 
и регенеративной медицины имени Е. Д. Гольд-
берга (структурное подразделение ФГБНУ 
«Томский национальный исследовательский 
медицинский центр Российской академии наук»). 
Аллергенные и иммунотоксические свойства 
пантогематогена оценивали согласно методи-
ческим рекомендациям1 на 395 мышах линии 
СВА массой 15–18 г. 

Для характеристики аллергенных свойств 

пантогематогена, помимо регламентированной 

реакции дегрануляции тучных клеток, исполь-

зована реакция лейкоцитолиза in vitro, которая 

проста в постановке, хорошо воспроизводима 

и достаточно объективна по учету результатов. 

С целью определения типа возможных аллер-

гических реакций изучали способность панто-

гематогена индуцировать гиперчувствитель-

ность немедленного (ГНТ) и замедленного 

(ГЗТ) типов, для чего применяли кожные  

аппликационные пробы, проводимые без ска-

рификации кожных покровов. Известно, что 

специфичность этих проб не уступает скари-

фикационным и внутрикожным тестам, но 

исключает занос инфекции и возникновение 

неспецифических воспалительных реакций. 

Иммунотоксические свойства панто-

гематогена изучали путем постановки следу-

ющих тестов: реакции ТЗТ, индуцированной 

эритроцитами барана (ЭБ), дающей интеграль- 

ную характеристику эффекторных клеточных 

реакций иммунной системы. Для оценки изме-

нений под влиянием пантогематогена в гумо-

ральном звене иммунного ответа, при иммуни-

зации тимусзависимым антигеном – ЭБ, исполь-

зовали метод подсчета антителообразующих 

клеток (АОК) в селезенке и исследование 

динамики накопления антител в сыворотке крови 

с применением реакции гемагглютинации 

(РГА). Изучено влияние пантогематогена на 

массу и клеточность иммунокомпетентных 

органов, а также активность фагоцитов.  

Оценка аллергенных свойств пантоге-

матогена. При постановке данных тестов пан-

тогематоген вводили животным внутрижелу-

дочно в течение 30 дней в двух дозировках: 

1-я опытная группа – 50 мг/кг (терапевтическая 

доза), 2-я группа – 500 мг/кг (доза, превыша-

ющая терапевтическую в 10 раз) ежедневно 

в объеме 0,2 мл. Раствор пантогематогена в 

дистиллированной воде готовили ex tempore. 

Параллельно контрольным мышам аналогично 

вводился растворитель (дистиллированная вода).  

Непрямая реакция дегрануляции тучных 

клеток. Сенсибилизацию организма определяли 

на 10-е, 20-е и 30-е сутки после начала курса 

введения пантогематогена по дегрануляции 

тучных клеток, получаемых из перитонеального 

эксудата интактных мышей линии СВА: на 

предметом стекле, предварительно окрашенном 

0,3%-ным спиртовым раствором нейтрального 

красного и высушенном при комнатной темпе-

ратуре, соединяли равные объемы (по 30 мкл) 

взвеси тучных клеток, сыворотки крови опыт-

ных (или контрольных) животных и исследуе-

мого пантогематогена, суспензированного 

в растворе Хенкса (концентрация – 8 мг/0,2 мл), 

что соответствовало максимальной разовой 

дозе. В предварительных опытах установлено, 

что при использовании этой дозы реакция 

дегрануляции не превышает 5 %. Смесь под 

покровным стеклом инкубировали 15 мин 

при 37 °С. Аналогичным образом готовили 

контрольные препараты: контроль 1 – тучные 

клетки интактных мышей; контроль 2 – туч-

ные клетки + исследуемый пантогематоген; 

контроль 3 – тучные клетки + сыворотка крови 

соответствующей группы опытных мышей. 
 
 

 
1Руководство по проведению доклинических исследований лекарственных средств. М.: Гриф и К, 2012. 944 с.; 
Методические рекомендации по оценке аллергенных свойств фармакологических средств. М., 1988. 163 с.;  
Методические рекомендации по оценке иммунотоксических свойств фармакологических средств. М., 1991. 248 с. 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ХРАНЕНИЕ И ПЕРЕРАБОТКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ 

ПРОДУКЦИИ / ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: STORAGE AND PROCESSING 

OF AGRICULTURAL PRODUCTION  
 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

418                                                                            Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(3):415–424 

Оценку результатов проводили путем 
подсчета показателя дегрануляции тучных 
клеток (ПДТК) по формуле: 

100

3321 dcbа
ПДТК

+++
= ,                (1) 

где: а, b, с, d – количество дегранулированных 
клеток соответственно степени дегрануляции 
(слабо выраженная, умеренная, резкая и пол-
ная). Реакция считается положительной, если 
значение ПДТК превышает 0,2.  

Реакцию лейкоцитолиза in vitro ставили 
на 10-е, 20-е и 30-е сутки после начала курса 
введения пантогематогена следующим образом: 
к 0,1 мл гепаринизированной крови мышей 
добавляли равный объем исследуемого панто-
гематогена, суспензированного в физиологи-
ческом растворе (концентрация – 8 мг/0,2 мл, 
что соответствовало максимальной разовой 
дозе), или физиологического раствора (кон-
троль). После 90-минутной инкубации в тер-
мостате при 37 °С подсчитывали количество 
лейкоцитов в опытных и контрольных пробах. 
Коэффициент лизиса лейкоцитов (КЛЛ) вычис-
ляли по формуле: 

KЛЛ = О/К,                              (2) 

где О – число лейкоцитов в опытной пробе, 
К – число лейкоцитов в контрольной пробе. 
Реакция считается положительной при значе-
ниях KЛЛ <1,0. 

Кожные аппликационные пробы ставили 
следующим образом. Мышей фиксировали мяг-
кими вязками в положении на спине, шерсть 
в области живота выстригали, кожу дезин-
фицировали 70%-ным этиловым спиртом. На 
поверхность кожи наносили суспензированный 
в дистиллированной воде пантогематоген в 
разрешающих дозах – 0,8 или 8 мг/0,2 мл 
соответственно для I и II опытных групп, 
в контрольной группе изучали выраженность 
реакции на обе дозы. Реакцию учитывали через 
20 мин (оценка ГНТ) и 24 ч (оценка ГЗТ). 

При постановке кожных аппликационных 
проб на 10-е, 20-е и 30-е сутки после начала 
курса введения пантогематогена реакций ГНТ 
и ГЗТ не наблюдали ни в опытных, ни в кон-
трольной группах. 

Влияние пантогематогена на интенсив-
ность реакции ГЗТ. Реакцию воспроизводили 
следующим образом: мышей одновременно 
с 6-й инъекцией исследуемого пантогематогена 
(или дистиллированной воды – для контрольной 

группы) иммунизировали способом однократ-
ного внутрибрюшинного введения ЭБ в дозе 
2×107 клеток, суспендированных в 0,2 мл физио-
логического раствора. Разрешающую инъекцию 
проводили на 5-е сутки после иммунизации 
(через 1 сутки после окончания 10-дневного 
курса введения пантогематогена) путем инъекции 
ЭБ (1x108 эритроцитов в 20 мкл физиологи-
ческого раствора) в подушечку задней лапы. 
В контралатеральную лапу параллельно вво-
дили данный раствор в том же объеме. Интен-
сивность реакции изучали через 24 ч по индексу 
реакции (IR), который вычисляли индиви-
дуально для каждого животного по формуле: 

IR = (Mо - Mк)/Mк х 100 %,           (3) 

где Mо – масса опытной лапы,  
      Mк – масса контрольной лапы.  

Влияние пантогематогена на формиро-
вание АОК. Иммунизацию подопытных и кон-
трольных мышей проводили путем однократной 
внутрибрюшинной инъекции 0,3 мл 10%-ной 
взвеси ЭБ по 2 схемам: 

I – антиген вводили на 6-е сутки после 
начала курса пантогематогена; 

П – иммунизацию осуществляли на 
следующий день после окончания курса. 

Количество антителообразующих клеток 
(АТОК) в селезенке мышей определяли по методу 
Cunningham2 на 4-е сутки после иммунизации. 

Селезенки опытных и контрольных мы-
шей гомогенизировали и подсчитывали кле-
точность органов. Ингредиенты реакции (спле-
ноциты, комплемент, ЭБ) инкубировали в камере 
на предметном стекле в течение 45 мин при 
37 °С. Подсчет АОК проводили на 500 карио-
цитов селезенки. Полученные результаты 
пересчитывали на общее количество карио-
цитов органа и выражали в процентах. 

Влияние пантогематогена на титр гема-
гглютининов в сыворотке крови. Схемы экспе-
римента при изучении данного показателя 
аналогичны предыдущим. Титр антител к ЭБ 
определяли на 7-е и 14-е сутки после иммуни-
зации в стандартной реакции гемагглютинации. 

Изотип антител выявляли с помощью 0,1 М 
раствора 2-меркаптоэтанола (2-МЭ), lgМ-анти-
тела чувствительны к воздействию 2-МЭ, т. е. 
теряют активность после обработки указанным 
реагентом, lgG-антитела резистентны к такому 
воздействию. Полученные данные выражали 
в двоичных логарифмах титра. 

 

2Tuzun E., Berrih-Aknin S., Brenner T., Kusner L. L., Le Panse R., Yang H., Tzartos S., Christadoss P. Guidelines for 
standard preclinical experiments in the mouse model of myasthenia gravis induced by acetylcholine receptor 
immunization. Experimental Neurology. 2015;270:11–17. DOI: https://doi.org/10.1016/j.expneurol.2015.02.009 

ПДТК 

https://doi.org/10.1016/j.expneurol.2015.02.009
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Действие пантогематогена на фагоци-

тарную активность перитонеальных макро-

фагов. Использованный для оценки этого пока-

зателя метод основан на определении опти-

ческой плотности (ОП) лидирующего раствора 

после разрушения фагоцитов, поглотивших 

частицы нейтрального красного. Подопытных 

и контрольных мышей забивали путем ману-

альной дислокации шейных позвонков, асеп-

тически освобождали брюшину и вводили 

внутрибрюшинно по 5 мл раствора Хенкса.  

Полученные результаты обрабатывали 

статистически. Нормальность распределения 

проверяли с помощью критерия Шапиро-

Уилкса3. Дальнейшая статистическая обработка 

результатов осуществлялась с использованием 

t-критерия Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Как видно 

из представленных в таблице 1 результатов, 

пантогематоген не вызывал выраженных изме-

нений ПДТК по сравнению с контролем, лишь 

на 10-е сутки после начала курса введения 

испытуемого пантогематогена в дозе, превы-

шающей терапевтическую в 10 раз, отмечено 

статистически значимое снижение ПДТК. 

Необходимо подчеркнуть, что ни в контроль-

ной, ни в опытных группах (независимо от 

использованных доз и сроков исследования) 

реакция не могла считаться положительной, 

поскольку абсолютные величины ПДТК не 

превышали 0,2. 

Результаты исследований реакции лейко-

цитолиза у мышей, получавших разные дозы 

пантогематогена показаны в таблице 2. Досто-

верных по сравнению с контролем изменений 

коэффициента лизиса лейкоцитов у опытных 

групп мышей не отмечено.  
 

Таблица 1 – Показатель реакции дегрануляции тучных клеток у мышей, получавших разные дозы 

пантогематогена / 

Table 1 – Indicator of mast cell degranulation reaction in mice receiving different doses of pantohematogen 
 

Срок исследования / 

Duration of the study 

Доза пантогематогена / Pantohematogen dose Контроль / Control 

(n =15) 50 мг/кг (n = 20) 500 мг/кг (n = 20) 

10-е сутки / 10th day 0,058±0,01 0,043±0,00* 0,072±0,01  

20-е сутки / 20th day 0,058±0,01 0,040±0,01 0,055±0,01  

30-е сутки / 30th day   0,053±0,01 0,045±0,01 0,040±0,01  

* Различия между опытной и контрольной группами достоверны (р = 0,002, метод оценки – t-критерий Стьюдента /  
* Differences between the experimental and control groups are significant (р = 0.002, Evaluation method – Students t-test) 

 

Таблица 2 – Реакция лейкоцитолиза у мышей, получавших разные дозы пантогематогена / 

Table 2 – Leukocytolysis reaction in mice receiving different doses of pantohematogen 
 

Срок исследования /  
Duration of the study 

Доза пантогематогена / Pantohematogen dose Контроль / Control 

(n = 15) 50 мг/кг (n = 20) 500 мг/кг (n = 20) 

10-е сутки / 10th day 1,077±0,10 0,873±0,04 0,862±0,04  

20-е сутки / 20th day 1,130±0,10 1,050±0,07 0,903±0,06  

30-е сутки / 30th day 1,390±0,16 1,273±0,36 1,188±0,07  

 

Проведена оценка иммунотоксических 

свойств пантогематогена.  Влияние пантоге-

матогена на массу и клеточность иммуноком-

петентных органов (костного мозга, тимуса, 

селезенки, подколенного лимфатического узла) 

изучали общепринятыми методами через 24 часа 

после окончания 10-дневного курса введения 

пантогематогена. Полученные данные представ-

лены в таблице 3, из которой следует, что 

применение высокой дозы пантогематогена 

(500 мг/кг) указанным курсом приводит 

к существенному по сравнению с контролем 

снижению массы и клеточности селезенки,  

на массу и клеточность остальных иммуноком-

петентных органов введение пантогематогена 

в испытательных дозах влияния не оказывает. 

Изучено влияние пантогематогена на 

интенсивность реакции ГЗТ (табл. 4). 

 
3Alizadeh N. H. Two powerful tests for normality. Annals of Data Science. 2016;3:225–234.  

URL: https://link.springer.com/article/10.1007/s40745-016-0083-y 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40745-016-0083-y
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Таблица 3 – Влияние пантогематогена на массу и клеточность иммунокомпетентных органов мышей, 

получавших разные дозы препарата / 

Table 3 – Effect of pantohematogen on the mass and cellularity of immunocompetent organs of mice receiving 

different doses of the drug 
 

Наименование 

органа / 

Name of the body 

Показатель / 

Indicator 

50 мг/кг х 10 дней / 

50 mg/kg x 10 days 

(n = 20) 

500 мг/кг х 10 дней / 

500 mg/kg x 10 days 

(n = 20) 

Контроль / 

Control 

(n = 15) 

Костный мозг /  

Bone marrow 

Клеточность / 

Cellularity 
18,12±0,93 19,21±0,34 17,25±0,86 

Тимус / Thymus 

Масса / Weight 41,67±4,56 35,67±2,73 32,67±2,37 

Клеточность / 

Cellularity 
115,83±19,33 101,72±12,80 83,12±8,89 

Селезенка / Spleen 

Масса / Weight 80,17±1,19 70,67±4,11** 80,83±1,83 

Клеточность / 

Cellularity 
137,67±6,29 117,50±7,07* 151,00±4,13 

Подколенный лимфоузел / 

Popliteal lymph node 

Масса / Weight 3,67±0,33 3,17±0,21 3,58±0,52 

Клеточность / 

Cellularity 
2,96±0,30 3,17±0,35 3,33±0,33 

Примечание: различия между опытной и контрольной группами достоверны (*р = 0,002; ** р <0,05,  

метод оценки – t-критерий Стьюдента) /  

Note: the differences between the experimental and control groups are significant (*p = 0.002; ** p <0.05,  

Evaluation method – Students t-test) 
 

Таблица 4 – Влияние пантогематогена на интенсивность реакции ГЗТ у мышей, получавших разные 

дозы препарата / 

Table 4 – Effect of pantohematogen on the intensity of the HRT reaction in mice receiving different doses of the drug 
 

Доза пантогематогена / Pantohematogen dose 
Индекс реакции, % / 

Reaction Index, % 

В течение 10 дней – дозировка 50 мг/кг / For 10 days – dosage of 50 mg/kg (n = 20) 18,87±3,00 

В течение 10 дней – дозировка 500 мг/кг / For 10 days – dosage of 500 mg/kg (n = 20) 21,37±5,16 

Контроль / Control (n = 15) 27,71±5,14 
 

Из приведенных в таблице 4 данных 
можно сделать вывод, что в обеих подопытных 
группах отмечена тенденция к снижению 
интенсивности реакции гиперчувствительно-
сти замедленного типа в результате введения 
пантогематогена, однако из-за большого разброса 
индивидуальных показателей достоверных 
изменений индекса реакции ГЗТ по сравнению 
с контролем не выявлено. 

Проведена оценка влияния пантогемато-
гена на формирование АОК. Данные экспери-
мента сведены в таблицу 5. 

Анализ представленных результатов 
показывает, что курсовое введение пантогема-
тогена в выбранных дозах оказывает стимули-
рующее влияние на формирование АОК в 
селезенке мышей обеих подопытных групп, 
причем при I схеме иммунизации (инъекция 
ЭБ в середине курса введения испытуемого 
пантогематогена) существенное повышение 
относительного и абсолютного содержания АОК 
регистрировали только у мышей, получавших 
высокие дозы пантогематогена (500 мг/кг). 

В случае применения II схемы иммунизации 
(введение антигена через 1 сутки после окон-
чания курса пантогематогена) тенденцию к уве-
личению данного показателя наблюдали в обеих 
группах, однако статистически значимым было 
только у мышей, получавших пантогематоген 
в терапевтической дозе (50 мг/кг). 

Проведен эксперимент по влиянию панто-
гематогена на титр гемагглютининов в сыво-
ротке крови, результаты которого показали, 
что, несмотря на некоторую стимуляцию обра-
зования АОК в селезенке мышей, проиммуни-
зированных эритроцитами барана на фоне 
введения пантогематогена, существенное по 
сравнению с контролем повышение титров 
антител в сыворотке крови регистрируется 
только на 7-е сутки после иммунизации живот-
ных, получавших полный курс высоких доз 
(500 мг/кг) пантогематогена (II схема опытов) 
(табл. 6). В остальных случаях значительного 
и постоянного усиления гуморального иммун-
ного ответа нe наблюдали. Отмечено статисти-
чески достоверное снижение содержания гема-
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гглютининов в крови при применении боль-
ших доз пантогематогена и I схемы иммуни-
зации (на 7-е сутки после инъекции антигена – 
за счет антител класса lgG, на 14-е – за счет 

lgM-гемагглютининов), через 14 суток после 
иммунизации по II схеме у мышей, получавших 
терапевтическую (50 мг/кг) дозу пантогематогена. 

 

Таблица 5 – Влияние пантогематогена на содержание кариоцитов и антителообразующих клеток 

в селезенке мышей, получавших разные дозы препарата / 

Table 5 – Effect of pantohematogen on the content of karyocytes and antibody-forming cells in the spleen of 

mice receiving different doses of the drug 
 

Доза пантогематогена / 

Pantohematogen dose 

Показатель / Indicator 

число кариоцитов 

(х 106) / number 

of karyocytes (x 106) 

процент АОК / 

AOK percentage 

абсолютное число 

АОК (х 106) / absolute 

number of AOK (x 106) 

I схема иммунизации / I immunization scheme 

В течение 10 дней – 50 мг/кг /  

For 10 days – 50 mg/kg 
177,81±4,59 5,67±0,29 10,04±0,58 

В течение 10 дней – 500 мг/кг / 

For 10 days – 500 mg/kg 
205,70±5,25 8,47±0,28* 17,48±0,85* 

Контроль / Control 198,12±10,10 5,83±0,33 11,58±0,91 

* Различия между опытной и контрольной группами достоверны (р = 0,001) /  

* Differences between the experimental and control groups are significant (p = 0.001) 

II схема иммунизации / II immunization scheme 

В течение 10 дней – 50 мг/кг /  

For 10 days – 50 mg/kg 
166,17±11,75 3,97±0,25* 6,58±0,57** 

В течение 10 дней – 500 мг/кг / 

For 10 days – 500 mg/kg 
159,60±9,03 3,37±0,30 5,48±0,68 

Контроль / Control 161,00±10,74 2,97±0,22 4,72±0,37 

Примечание: различия между опытной и контрольной группами достоверны (*р = 0,002; ** р <0,05, метод 

оценки – t-критерий Стьюдента) /  

Note: the differences between the experimental and control groups are significant (*p = 0.002; ** p <0.05, Evaluation 

method – Students t-test) 
 

Таблица 6 – Влияние пантогематогена на уровень гемагглютининов в сыворотке крови мышей, полу-

чавших разные дозы препарата / 

Table 6 – Effect of pantohematogen on the level of hemagglutinins in the blood serum of mice receiving differ-

ent doses of the drug  
 

Доза пантогематогена /  

Pantohematogen doses 

Суммарный титр AT / 

Total titer AT 

Титр lgM-АТ /  

IgM-AT titer 

Титр lgG-АТ / 

IgG-AT titer 

7 сутки / 

7 days 

14 сутки/ 

14 days 

7 сутки /  

7 days 

14 сутки / 

14 days 

7 сутки / 

7 days 

14 сутки / 

14 days 

I схема иммунизации / I immunization scheme 

В течение 10 дней – 50 мг/кг /  

For 10 days – 50 mg/kg 
8,54±0,82 9,48±0,47 0,00±0,00 0,51±0,33 8,53±0,82 8,99±0,20 

В течение 10 дней – 500 мг/кг / 

For 10 days – 500 mg/kg 
8,32±0,37* 8,49±0,31 0,00±0,00 0,00±0,00* 8,32±0,37* 8,49±0,31 

Контроль / Control 9,49±0,31 8,99±0,21 0,33±0,21 0,50±0,22 9,19±0,17 8,49±0,31 

II схема иммунизации / II immunization scheme 

В течение 10 дней – 50 мг/кг /  

For 10 days – 50 mg/kg 
10,1±0,18 8,49±0,91* 0,17±0,19 1,00±0,25 9,99±0,23 7,49±1,12 

В течение 10 дней – 500 мг/кг / 

For 10 days – 500 mg/kg 
10,5±0,2* 9,82±0,43 0,60±0,24 0,83±0,17 9,92±0,40 8,99±0,42 

Контроль / Control 9,52±0,37 10,65±0,21 0,17±0,17 1,17±0,31 9,32±0,32 9,49±0,31 

Примечание: См. к таблице 5 / Note: See table 5  
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Изучено действие пантогематогена на 
фагоцитарную активность перитонеальных 
макрофагов. В обеих опытных группах зафик-
сировано статистически значимое (по сравне-

нию с контролем) усиление фагоцитарной 
активности перитонеальных макрофагов под 
влиянием пантогематогена (табл. 7). 

 

Таблица 7 – Значения фагоцитарной активности перитониальных макрофагов у мышей опытных  

и контрольной групп / 

Table 7 – Values of phagocytic activity of peritoneal macrophages in mice of experimental and control groups 
 

Срок исследования /  
Duration of the study 

Доза пантогематогена / 

Pantohematogen doses Контроль / 

Control 

(n = 15) 
50 мг/кг х 10 дней / 

50 mg/kg x 10 days 

(n = 20) 

500 мг/кг х 10 дней / 

500 mg/kg x 10 days 

(n = 20) 

24 часа после окончания курса введения 

пантогематогена / 24 hours after completion 

of the pantohematogen administration course 

92,50±4,01** 94,00±8,78* 65,00±7,38 

 

Примечание: различия между опытной и контрольной группами достоверны (* р =0,001; **  р <0,05,  метод 

оценки – t-критерий Стьюдента) /  

Note: the differences between the experimental and control groups are significant (* p = 0.001; ** p <0.05, Evalua-

tion method - Students t-test)  
 

Заключение. Проведенные исследования 

показали, что пантогематоген при внутри-

желудочном введении мышам линии СВА в 

изученных дозировках и выбранных условиях 

не обладает аллергенными и иммунотокси-

ческими свойствами. 

Иммунотоксические свойства пантоге-

матогена характеризуются выраженной стиму-

ляцией фагоцитарной активности перито-

ниальных макрофагов, а также активизацией 

иммунного ответа на корпускулярный тимусза-

висимый антиген (эритроциты барана). В опре-

деленных условиях пантогематоген способ-

ствует усилению формирования антителооб-

разующих клеток в селезенке и повышению 

титров гемагглютининов в сыворотке крови. 

Кроме того, при введении пантогематогена 

наблюдается достаточно отчетливая тенденция 

к снижению интенсивности реакции предше-

ственников Т-лимфоцитов, ответственных за 

развитие гиперчувствительности замедленного 

типа на эритроциты барана. 

Материалы экспериментальных иссле-

дований являются необходимыми и основопо-

лагающими при проведении гигиенической 

экспертизы пантогематогена, как нового функ-

ционального ингредиента, и определяют воз-

можность его использования при разработке 

специализированных продуктов с заданными 

лечебно-профилактическими свойствами.   
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