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Исследования экологических режимов грунтовых вод и запасов влаги проводили в Новгородской области 

в 2014–2023 гг. в условиях засушливых (ГТК = 0,9…1,1) и влажных вегетационных периодов (ГТК = 1,69…2,46) на 

дерново-подзолистых глееватых суглинистых почвах, осушаемых конструкциями закрытого дренажа: мелкого 

с глубиной заложения дрен 70 см; двух вариантов среднезаглубленного с глубиной заложения дрен 110 см с засыпкой 

дренажной траншеи древесной щепой и песчано-гравийной смесью (ПГС); двухъярусного, состоящего из нижнего 

яруса трубчатых дрен глубиной 110 см и перпендикулярного ему верхнего яруса бесполостных дрен, расположенного 

на  глубине 60 см. Анализ характера изменения уровня грунтовых вод (УГВ) показал, что минимальная глубина грун-

товых вод как во влажные, так и в сухие годы наблюдалась в начале вегетационного периода, второй пик подъема 

грунтовых вод во влажные годы отмечался в августе, в сухие годы – отсутствовал. Самый высокий среднесезонный 

УГВ наблюдали в избыточно влажном 2017 году (ГТК = 2.46) в вариантах среднезаглубленного дренажа с засыпкой 

щепой (30 см) и мелкого дренажа (33 см), самый низкий – в варианте двухъярусного дренажа (58 см). Анализ режимов 

влажности на опытных системах показал, что при мелком дренаже во влажный год более трети, а в избыточно 

влажный – более 2/3 продолжительности вегетационного периода верхний 30-сантиметровый горизонт находился 

в переувлажненном состоянии, а при двухъярусном дренаже периоды избыточного увлажнения отсутствовали. 

В то же время во влажные годы вероятность периодов с недостаточной влажностью почвы составляла от 8 % 

(при среднезаглубленном с ПГС дренаже) до 25 % (при двухъярусном дренаже). В засушливые годы в верхнем почвен-

ном горизонте в варианте двухъярусного дренажа около 70 % ощущался недостаток влаги, в остальных вариантах 

это значение было немного ниже (62–65 %). Сформировавшиеся под влиянием двухъярусного дренажа в современных 

климатических условиях экологические режимы почвы оказали существенное влияние на урожайность сена много-

летних трав (70 % злаковых), что позволило получить прибавку урожая в среднем 0,9 т/га относительно варианта 

с мелким дренажем как во влажные, так и сухие периоды вегетации. 
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Ecological regimes of reclaimed lands in the Novgorod region 
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Saint-Petersburg, Russian Federation 

Studies of the ecological regimes of groundwater and moisture reserves were carried out in the Novgorod Region in 

2014–2023 in conditions of arid (HTC 0.9...1.1) and wet vegetation periods (HTC 1.69...2.46) on sod-podzolic loamy soils 

drained by closed drainage structures: shallow with a depth of 70 cm; two variants of a medium-deep drainage with a depth of 

110 cm with filling of the drainage trench with wood chips and sand-gravel mixture; two-tiered, consisting of a lower tier of 

tubular drains with a depth of 110 cm and an upper tier of tubeless drains perpendicular to it, located at a depth of 60 cm. 

Analysis of the nature of changes in the groundwater level  showed that the minimum depth of groundwater in both wet and 

dry years was observed at the beginning of the growing season, the second peak of groundwater rise in wet years was observed 

in August, in dry years it was absent. The highest average seasonal groundwater level was observed in excessively humid 2017 

(HTC = 2.46) in the variants of medium–deep drainage with backfilling of chips (30 cm) and shallow drainage (33 cm), the 

lowest – in the variant of two-tier drainage (58 cm). Analysis of humidity regimes on experimental systems showed that with 

shallow drainage in a humid year, more than a third, and in an excessively humid year, more than 2/3 of the duration of the 

growing season, the upper 30-centimeter horizon was in a waterlogged state, and with two-tier drainage, there were no periods 

of excessive moisture. At the same time, in wet years, the probability of periods with insufficient soil moisture ranged from 8 % 

(with medium-deep drainage with sand-gravel mixture) to 25 % (with two-tier drainage) In dry years, there was a lack of mois-

ture in the upper soil horizon in the two-tier drainage variant of about 70 %, in other variants this value was slightly lower 

(62–65 %). The ecological soil regimes formed under the influence of two-tier drainage in modern climatic conditions had  
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a significant impact on the hay yield of perennial grasses (70 % of fodder cereals), which allowed for an average yield increase 

of 0.9 t/ha relative to the variant with shallow drainage during both wet and dry growing seasons. 

Keywords: groundwater level, soil moisture, closed drainage, meteorological conditions, productivity 
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Новгородская область, как и вся терри-

тория Северо-Запада России, относится к зоне 

избыточного увлажнения с большим количе-

ством болот и заболоченных территорий. Глав-

ной причиной переувлажненности земель явля-

ются особенности рельефа и наличие тяжелых 

слабоводопроницаемых почв. Основным меро-

приятием по ликвидации избыточной увлаж-

ненности и созданию благоприятных экологи-

ческих режимов таких почв является осушение 

[1, 2, 3]. В середине XIX столетия в России  

для осушения земель начали использовать 

закрытый дренаж [4].  
Под влиянием дренажа происходит изме-

нение экологических режимов грунтовых вод, 

водно-воздушного и, как следствие, питатель-

ного режима [5, 6, 7]. На режим влажности почв 

оказывает влияние как степень увлажненности 

года (сухой, нормальный, влажный), так и вид 

дренажа. В работе И. В. Ковалева отмечено, 

что при осушении глееватых почв пластмас- 

совый бестраншейный дренаж обеспечивает 

более интенсивный отвод гравитационной 

влаги из почвенного профиля по сравнению 

с траншейным гончарным дренажем, особенно 

в критические периоды весной и осенью [8]. 

Проведенные в Мичуринском аграрном уни-

верситете исследования показали, что влаж-

ность почвы является основополагающим фак-

тором в обеспеченности растений питатель-

ными веществами [9]. Изучение влажности 

осушаемых земель в Калининградской области 

подтвердило связь гидроморфизма почв с уро-

жайностью выращиваемых сельскохозяйст-

венных культур [10]. На экологические режимы 

осушаемых земель большое влияние оказы-

вают климатические условия, которые претер-

певают значительные перемены в последние 

десятилетия. Изменения климата на Северо- 

Западе России привели к увеличению коли- 

чества осадков, поэтому существующие дренаж-

ные системы не справляются с отводом избы-

точной влаги из почвы [11]. В отдельные 

периоды, когда испарение с поверхности почвы 

превышает количество выпавших осадков, в 

почве может ощущаться недостаток влаги. Дан-

ную проблему в Калининградской области 

предлагается решать за счет использования 

шлюзов-регуляторов на каналах и различных 

специальных устройств на устьях закрытых 

осушительных систем [12]. В Западной Сибири 

изменения климата привели к оптимизации 

влажности почвы и уменьшению амплитуды 

колебаний влагозапасов от года к году [13].   

Анализ метеорологической информации 

показал, что в Новгородской области гидротер-

мический коэффициент за последние 60 лет 

в среднем составил 1,39, что свидетельствует 

об оптимальной степени увлажненности. Однако 

из рассматриваемого временного периода 

25 лет (40 %) были засушливыми, 19 лет (31 %) 

– оптимально влажными и 18 лет (29 %) –  

избыточно влажными [14, 15].   

Цель исследований – получение новых 

знаний по формированию экологических режи-

мов земель в условиях засушливых и влажных 

вегетационных периодов, осушаемых различ-

ными конструкциями закрытого дренажа. 

Научная новизна – получение новых дан-

ных о работе закрытых осушительных систем 

в годы с различной влагообеспеченностью. 

Материал и методы. Исследования 

проводили в Новгородском районе Новгород-

ской области в 2014–2023 гг. на опытно-произ-

водственном участке, занятом старосеяным 

сенокосом из злаковых трав (овсяница луговая, 

лисохвост луговой, тимофеевка луговая – 70 %) 

и разнотравья (30 %). Оценка экологических 

режимов велась в условиях экстенсивного 

режима использования посева многолетних 

трав при ежегодном одноукосном скашивании. 
Подкормки минеральными удобрениями не 

проводились.  

Агрометеорологические условия периода 

наблюдений представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 − Метеорологические условия периода наблюдений /  

Table 1 − Meteorological conditions of the observation period  
 

Год / 

Year 

Средне- 

годовая 

темпера-

тура,С / 

Average 

annual tempe-

rature, С 

Годовая сумма  

осадков, мм / 

Annual precipi-

tation, mm 

Сумма температур / 

Sum of temperatures 

Сумма осадков / 

Amount of precipitation ГТК1 / 

HTC 

hydrother

mal 

coefficient 

выше 5 С / 

greater 

than 5 С 

выше 10 С / 

greater than 

10 С 

за вегета- 

ционный период 

с t>5 С /  

during the grow-

ing season t>5С 

за период 

с t>10 С / for 

a period with 

temperatures 

above 10 degrees 

2014 7,2 807 2988 2422 512 398 1,64 

2015 7,3 569 2600 2311 307 206 0,89 

2016 6,4 416 2737 2408 568 416 1,73 

2017 5,8 885 2340 2073 671 510 2,46 

2018 6,1 543 2861 2501 375 274 1,10 

2019 6,8 821 2636 2231 489 392 1,76 

2020 7,7 587 2692 2305 370 253 1,02 

2021 5,8 817 2795 2441 563 468 1,92 

2022 6,2 525 2665 2320 322 232 1,00 

2023 6,5 701 2801 2427 357 241 0,99 

Среднемно-

голетнее / 

Аverage 

long-term 

5,7 605 2683 2357 432 339 1,44 

 
Среднегодовые температуры превышали 

норму на 0,1–2,0 С, и в среднем за десятилетие 

годовая температура была выше нормы на 

0,9 С. Годовое количество осадков в 2016 году 

выпало на 189 мм ниже нормы, в 2017 году – на 

280 мм выше нормы и в среднем за период 

исследований превысило норму на 62 мм. 

В целом климатические условия последнего де-

сятилетия (2014–2023 гг.) отличались большой 

экстремальностью: 5 лет сухих (ГТК = 0,9…1,1) 

и 5 лет избыточно влажных (ГТК =1,64…2,46). 

Экстремально влажным за последний 60-лет-

ний период наблюдений выделился 2017 г. 

(ГТК = 2,46). 

Участок расположен на типичных дер-

ново-подзолистых глееватых суглинистых 

почвах, слабоводоприницаемых с коэффици-

ентом фильтрации 0,01–0,002 м/сут (по ГОСТ 

23278-20142), плотностью пахотного горизонта 

1,3 г/см3, подпахотного – 1,61 г/см3, плотностью 

твердой фазы – 2,6 и 2,7 г/см3, полной влагоем-

костью 35 и 25 %, капиллярной влагоемкостью 

29 и 20 %, коэффициентом пористости – 0,5 и 0,4 

соответственно (выполнены методами, изложен-

ными в методических указаниях3). Почвы кислые 

– pHKCl = 5,2, содержание гумуса по Тюрину 

(ГОСТ 26213-914) – среднее (4,7 %), подвиж-

ных форм фосфора и калия по Кирсанову 

(ГОСТ Р 54650-20115) – среднее (56 и 85 мг/ кг 

почвы соответственно). Тип водного питания – 

атмосферный, переувлажнение участка проис-

ходит за счет сезонных почвенных вод.  

Схема опыта по изучаемым конструкциям 

закрытого дренажа представлена в таблице 2. 
 
 

1Агрометеорология: учебник. СПб.: ООО «КВАДРО», 2012. 368 с. 
2ГОСТ 23278-2014. Грунты. Методы полевых испытаний проницаемости. М.: Стандартинформ, 2015. 35 с. 

URL: https://docs.cntd.ru/document/1200116024?ysclid=lwotb994co236049839 
3Методические указания по проведению исследований в длительных опытах с удобрениями. Ч. 2. (Программа 

и методы исследования почв). Под общ. ред. акад. ВАСХНИЛ В. Д. Панникова. М., 1983. С. 13–19.  
4ГОСТ 26213-91. Почвы. Методы определения органического вещества. М.: изд-во стандартов, 1992. 8 с. 

URL: https://docs.cntd.ru/document/1200023481?ysclid=lwot93dtpq202384090 
5ГОСТ Р 54650-2011. Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Кирсанова в 

модификации ЦИНАО. М.: Стандартинформ, 2013. 11 с. 

URL: https://docs.cntd.ru/document/1200094361?ysclid=lwotfbbj7u220347596 

https://docs.cntd.ru/document/1200116024?ysclid=lwotb994co236049839
https://docs.cntd.ru/document/1200023481?ysclid=lwot93dtpq202384090
https://docs.cntd.ru/document/1200094361?ysclid=lwotfbbj7u220347596
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Таблица 2 − Схема опыта / 

Table 2 − The scheme of the experiment 
 

Вариант / 

Variant 

Описание конструкции закрытого дренажа /  

Description of the closed drainage structure 

1 Мелкий дренаж с глубиной заложения дрен 70 см / Shallow drainage with depth of 70 cm 

2 

Среднезаглубленный дренаж (глубина заложения дрен 110 см) с засыпкой дренажной траншеи 

древесной щепой / Medium-deep drainage (drainage depth 110 cm) with filling of the drainage 

trench with wood chips 

3 

Среднезаглубленный дренаж (глубина заложения дрен 110 см) с засыпкой песчано-гравийной 

смесью (ПГС) / Medium-deep drainage (drainage depth 110 cm) with backfilling with sand-gravel 

mixture (PGS) 

4 

Двухъярусный дренаж, состоящий из нижнего яруса дрен на глубине 110 см и верхнего яруса 

бесполостных дрен с глубиной заложения 60 см, перпендикулярного нижнему, с колонками 

из ПГС в местах пересечения ярусов / Two-tier drainage consisting of a lower tier of drains at a 

depth of 110 cm and an upper tier without drainage pipes with a depth of 60 cm, perpendicular to the 

lower one, with columns made of PGS at the intersection of the tiers 
 

Режим влажности почвы и уровня грун-

товых вод определяли по методике Северного 

научно-исследовательского института гидро-

техники и мелиорации (Сев НИИГиМ)6. 

Для определения уровня грунтовых вод 

(УГВ) в каждом варианте опыта в середине 

между дренами были установлены по 2 скважины. 

Наблюдения проводили 1 раз в 5 дней. Влаж-

ность почвы определяли послойно через 10 см 

термостатно-весовым методом 1 раз в декаду.  
Результаты и их обсуждение. Осуши-

тельная система направлена на отвод избы-

точных вод из корнеобитаемого слоя почвы 

с целью снижения УГВ. Режим грунтовых вод  

в вариантах закрытого дренажа в среднем по 

избыточно-влажным годам последнего деся-

тилетия (влажный период), которыми были 

2014, 2016, 2017, 2019, 2021 гг., представлен 

на рисунке 1. 

Во влажные годы УГВ находился на 
минимальном расстоянии от поверхности 
земли в начале мае и конце августа и на 
максимальном – в конце июня. Самый васокий 
УГВ наблюдали в варианте мелкого дренажа 
(№1), самый низкий – двухъярусного дренажа 
(№4). Разница УГВ в данных вариантах в 
отдельные периоды составила более 30 см. 

Наиболее показательной работа осуши-
тельных систем отмечена в экстремально влаж-
ный 2017 год (рис. 2). В течение всего вегета-
ционного периода в двух вариантах осуши-
тельных систем – мелком дренаже и стандартном 
с засыпкой дренажной траншеи щепой – УГВ 
находился на достаточно высоком уровне: 
20–40 см от поверхности земли.  

 

 
Рис. 1. Уровни грунтовых вод на осушительных системах закрытого дренажа во влажный период, 

среднее за 5 лет (обозначение вариантов в табл. 2) /  

Fig. 1. Groundwater levels on drainage systems of closed drainage in the wet period, average for 5 years 

(designation of variants in Table 2) 
 

6Методические указания по постановке и проведению опытов на осушительных системах. Л., 1983. С. 54–69, 84–103. 
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Рис. 2. Уровни грунтовых вод на осушительных системах закрытого дренажа в экстремально 

влажном 2017 г. (обозначение вариантов в табл. 2) /  

Fig. 2. Groundwater levels on drainage systems of closed drainage in extremely humid 2017 (designation 

of variants in Table 2) 
 

В течение вегетационного периода 
2017 года отмечено три пика подъема грунтовых 
вод: в середине июня, во второй декаде июля и 
в августе после выпадения интенсивных дождей. 
Самый значительный пик подъема грунтовых 
вод наблюдали в середине июня на системах 
мелкого и стандартного дренажа с засыпкой 
ПГС (№3), в середине июля – стандартного дре-
нажа со щепой (№2) и в середине августа – 
двухъярусного дренажа (№4). За сезон 2017 года 
среднее значение УГВ было самым высоким 
в вариантах мелкого (№1) и стандартного дре-
нажа со щепой (№2) – 33 и 30 см соответ-
ственно. В варианте дренажа с засыпкой ПГС 

(№3) его значение составило 47 см, двухъярус-
ного (№4) – 58 см. Максимальная скорость сра-
ботки грунтовых вод (2,3 см/сут) отмечена 
в варианте осушителей с засыпкой дренажной 
траншеи ПГС (№3), минимальная (0,8 см/сут) – 
в варианте мелкого дренажа (№1). 

В засушливые годы 2015, 2018, 2020, 

2022, 2023 гг. (сухой период) самый высокий 

УГВ на начало мая (35 см) наблюдали в вари-

антах мелкого дренажа (№1), самый низкий 

(62 см) – с засыпкой щепой (№2), в вариантах 

двухъярусного дренажа (№4) и с засыпкой ПГС 

(№3) в среднем за пять лет составил 52 см (рис. 3).  

 

 
 

Рис. 3. Уровни грунтовых вод на осушительных системах закрытого дренажа в сухой период, 

среднее за 5 лет (обозначение вариантов в табл. 2) /  

Fig. 3. Groundwater levels on drainage systems of closed drainage in the dry period, average for 5 years 

(designation of variants in Table 2) 
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В течение сухого вегетацион-
ного периода на осушительных 
системах происходит быстрое сни-
жение уровня грунтовых вод до кри-
тических значений, при которых 
они перестают участвовать в обеспе-
чении пахотного горизонта влагой, 
что при отсутствии осадков приводит 
к засухе. Оптимальное значение УГВ 
на сенокосах составляет 60–80 см. 
Наиболее интенсивно грунтовые 
воды снижались в мае: в этот период 
скорость сработки УГВ составила 
от 1,4 см/сут (вариант мелкого дре-
нажа №1) до 1,5 см/сут (варианты 
среднезаглубленного дренажа №2 
и №3). На оптимальной глубине 60 см 
грунтовые воды находились: с начала 
вегетации в варианте стандартного 
дренажа со щепой (№2), со 2-й дека-
ды мая – в вариантах двухъярусного 
(№4) и стандартного дренажа с ПГС 
(№3), с 3-й декады мая – в варианте 
мелкого дренажа (№1). 

Эффективность работы осу-
шительной системы принято оцени-
вать по норме осушения – мини-
мальному расстоянию от дневной 
поверхности до уровня грунтовых 
вод, обеспечивающему в корнеоби-
таемом слое благоприятный для 
растений водно-воздушный режим. 
Одной из важнейших характеристик 
водно-воздушного режима является 
влажность почвы. Основная масса 
корней растений на дерново-подзо-
листой почве расположена в верх-
нем гумусовом горизонте. Поэтому 
режим влажности в верхнем 30-сан-
тиметровом горизонте является 
наиболее значимым. На опытных 
участках в данном слое почвы опти-
мальный запас влаги находится в 
пределах 85–120 мм. В среднем за 
5 влажных лет запас влаги был избы-
точным в течение первых двух декад 
мая в варианте мелкого дренажа 
(№1), в первой декаде мая – в вари-
анте стандартного дренажа с засып-
кой древесной щепой (№2) (табл. 3). 
В целом в данных вариантах в тече-
ние вегетационного периода запас 
влаги уменьшался в июне-июле, а 
в августе при увеличении осадков 
на фоне понижения температур – 
увеличивался. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Т
а

б
ли

ц
а

 3
 –

 З
а
п

а
с 

в
л

а
г
и

 в
 с

л
о

е 
п

о
ч

в
ы

 0
–
3

0
 с

м
, 
м

м
 /

 

T
a

b
le

 3
 –

 M
o

is
tu

re
 r

es
er

v
e 

in
 t

h
e 

so
il

 l
a

y
er

 0
–

3
0

 c
m

, 
m

m
 

 

П
ер

и
о

д
 /

  

P
er

io
d
 

В
а

р
и

а
н
т

 /
 

V
a

ri
a

n
t 

М
ес

я
ц

 /
 M

o
n

th
 

С
р

ед
н
ее

 /
 

A
ve

ra
g

e 

м
а

й
 /

 m
a

y 
и

ю
н
ь 

/ 
ju

n
e 

и
ю

ль
 /

 j
u

ly
 

а
вг

ус
т

 /
 a

u
g
u

st
 

д
ек

а
д

а
 /

 d
ec

a
d

e 

I 
II

 
II

I 
I 

II
 

II
I 

I 
II

 
II

I 
I 

II
 

II
I 

В
л
аж

н
ы

й
 /

 

W
et

 

1
 

1
5

4
 

1
2

7
 

1
1

9
 

1
0

2
 

1
0

7
 

9
8
 

1
0

1
 

1
0

1
 

9
2
 

1
0

7
 

1
1

8
 

1
0

9
 

1
1

1
 

2
 

1
2

6
 

1
1

2
 

1
1

0
 

9
9
 

1
0

2
 

8
7
 

9
8
 

1
0

1
 

9
3
 

1
0

0
 

1
0

7
 

1
0

9
 

1
0

4
 

3
 

1
1

3
 

1
0

3
 

1
0

2
 

9
0
 

8
6
 

8
6
 

9
0
 

9
2
 

8
0
 

8
8
 

1
0

4
 

9
8
 

9
4
 

4
 

1
0

6
 

8
6
 

9
8
 

8
4
 

9
2
 

9
5
 

8
8
 

8
3
 

8
1
 

8
9
 

9
9
 

9
4
 

9
1
 

И
зб

ы
то

ч
н

о
 

в
л
аж

н
ы

й
 –

 2
0

1
7

 г
. 

/ 
 

E
x

ce
ss

iv
el

y
 

h
u

m
id

 –
 2

0
1

7
 

1
 

1
6

2
 

1
4

8
 

1
3

4
 

1
2

1
 

1
4

2
 

1
2

8
 

1
4

8
 

1
1

6
 

9
6
 

1
1

9
 

1
5

2
 

1
3

7
 

1
3

4
 

2
 

1
6

2
 

1
3

9
 

1
3

4
 

1
2

8
 

1
5

4
 

1
0

8
 

1
2

3
 

1
2

7
 

1
1

9
 

1
2

4
 

1
2

3
 

1
5

7
 

1
3

3
 

3
 

1
3

4
 

1
2

6
 

1
0

9
 

9
2
 

1
0

8
 

1
1

3
 

1
0

6
 

1
1

3
 

1
0

0
 

1
2

4
 

1
1

1
 

1
0

8
 

1
1

2
 

4
 

1
1

4
 

7
8
 

8
7
 

9
6
 

1
0

5
 

9
3
 

1
0

4
 

1
0

1
 

8
6
 

8
8
 

9
4
 

1
0

4
 

9
6
 

С
у

х
о

й
 /

 

D
ry

 

1
 

1
3

1
 

1
2

3
 

1
0

1
 

9
4
 

6
6
 

6
6
 

6
2
 

5
7
 

6
1
 

5
4
 

5
5
 

5
6
 

7
7
 

2
 

1
2

2
 

1
0

4
 

9
5
 

7
3
 

7
3
 

6
7
 

6
9
 

6
3
 

6
9
 

6
5
 

7
0
 

6
4
 

7
8
 

3
 

1
1

5
 

1
0

1
 

7
9
 

6
5
 

6
4
 

5
0
 

5
8
 

5
3
 

6
4
 

5
6
 

5
1
 

5
1
 

6
7
 

4
 

1
0

4
 

9
6
 

8
0
 

6
9
 

6
7
 

5
6
 

6
6
 

5
9
 

6
6
 

6
3
 

5
9
 

5
9
 

7
0
 

П
р

и
м

еч
ан

и
е.

 О
п

и
са

н
и

е 
в
ар

и
ан

то
в
 з

ак
р

ы
то

го
 д

р
ен

аж
а 

д
ан

о
 в

 т
аб

л
. 

2
. 

/ 
N

o
te

. 
A

 d
es

cr
ip

ti
o
n

 o
f 

th
e 

v
ar

ia
n

ts
 f

o
r 

cl
o

se
d

 d
ra

in
ag

e 
is

 g
iv

en
 i

n
 T

ab
le

 2
.



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(3):435–443                                                                                    441 

Анализ запасов влаги по вариантам пока-

зал, что вероятность нахождения верхнего слоя 

почвы в переувлажненном состоянии соста-

вила: от 0 % – на системах двухъярусного дре-

нажа (№4) до 37 % – мелкого дренажа (№1).  

В то же время во влажные годы вероятность 

периодов с недостаточной влажностью почвы 

составила от 8 % (вариант среднезаглублен-

ного с ПГС дренажа, №3) до 25 % (варианты 

двухъярусного дренажа, №4). 

Важную роль при анализе эффектив- 

ности осушительных систем в создании благо-

приятных экологических режимов влажности 

на мелиорированных землях играет их работа 

в экстремально влажный год, каким был 2017, 

когда за вегетационный период выпало 448 мм 

осадков при норме 258 мм. Динамика влаж- 

ности показала, что благоприятный водно-воз-

душный режим обеспечили системы двухъ-

ярусного (№4) и среднезаглубленного с засып-

кой ПГС (№3) дренажа. На землях, осушаемых 

мелким (№1) и среднезаглубленным дренажем 

с засыпкой щепой (№2), примерно в течение 

 

105 суток (или 85 % длительности вегетацион-

ного периода) наблюдали избыток влаги. 
В засушливые годы в верхнем почвенном 

горизонте в варианте двухъярусного дренажа 
(№4) около 70 % времени наблюдался недоста-
ток влаги, на остальных вариантах это значение 
было незначительно ниже (62–65 %). Но во всех 
вариантах в засушливые годы в первой декаде 
мая наблюдали избыток влаги: на мелком дре-
наже (№1) – в течение 4 лет, в остальных вари-
антах – по одному году, во второй декаде – 
в варианте мелкого дренажа (№1)  – в течение 
2 лет, двухъярусного (№4) и среднезаглублен-
ного со щепой (№2) – по 1 году. 

Режим влажности почвы оказывает влия-
ние на урожайность выращиваемых сельскохо-
зяйственных культур. На опытных участках в 
течение последнего десятилетия выращивались 
многолетние травы на сено. Учет урожая про-
водили в третьей декаде июня. Максимальная 
урожайность сена в среднем как в сухой, так 
и во влажный период получена в варианте 
двухъярусного дренажа (№4) (3,1 и 2,9 т/га 
соответственно), минимальная (2,2 и 2,0 т/га) – 
в варианте мелкого дренажа (№1) (табл. 4).  

Таблица 4 – Урожайность сена многолетних трав, т/га / 

Table 4 – Hay yield of perennial grasses, t/hа 
 

Период (А) / 

Period (А) 

Вариант (В) /  

Variant (В) 
2014 г. 2016 г. 2017 г. 2019 г. 2021 г. 

Среднее / 

Average 

Влажный / 

Wet  

1 2,3 1,6 2,5 1,9 1,8 2,0 

2 2,4 1,6 2,5 2,8 3,2 2,5 

3 2,3 1,3 2,0 2,1 2,4 2,0 

4 4,1 1,7 3,9 1,8 2,9 2,9 

Сухой /  

Dry  

Вариант (В) /  

Variant (В) 
2015 г. 2018 г. 2020 г. 2022 г. 2023 г. 

Среднее / 

Average 

1 1,5 2,1 3,3 2,1 1,9 2,2 

2 2,2 3,2 3,3 3,0 3,2 3,0 

3 1,1 1,9 4,2 2,3 3,6 2,6 

4 2,6 3,2 3,9 2,7 2,9 3,1 

            НСР05  (В) / LSD05 (B) 0,85 

 

Отмечено, что урожайность сена много-

летних трав в сухой период была несколько 

выше, чем во влажный, но существенного вли-

яния степени увлажнения периода (фактор А) 

на продуктивность мелиорированных земель 

выявлено не было.   

Средние запасы влаги в верхнем 30-сан-

тиметровом горизонте почвы в период от 

начала вегетации до уборки урожая многолет-

них трав варьировали от 83 мм в варианте 

двухъярусного дренажа в сухой период до 122 мм 

– в варианте мелкого дренажа во влажный 

период, т. е. находились примерно в оптималь-

ных пределах. Зависимость средней за пяти-

летний период урожайности сена (У, т/га) от 

среднего запаса влаги в данный период (х, мм) 

имеет вид: 

У = -0,024x + 4,93;    r² = 0,51 

и показывает, что урожайность сена многолет-

них трав на опытных участках с увеличением 

влажности – от нижнего предела оптимальной 

влажности почвы до верхнего – уменьшается. 
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Выводы:  

- в последнее десятилетие XXI века в 

Новгородской области в связи с изменением 

климата увеличилась экстремальность степени 

увлажненности вегетационного периода: 5 лет 

– сухие и 5 лет – избыточно влажные; 

- характер изменения УГВ во влажный 

период отличается наличием двух минимумов: 

в мае и августе, в сухой период – только в мае; 

- более благоприятный режим грунтовых 

вод во влажные годы и самый низкий среднесе-

зонный уровень грунтовых вод (74 см), в том 

числе и в экстремально-влажный год (58 см), 

наблюдали в варианте двухъярусного дренажа; 

- системы двухъярусного дренажа во влаж-

ный период обеспечили своевременный сброс 

избыточной влаги и, как следствие – отсутствие 

переувлажнения в пахотном горизонте почвы 

и наиболее благоприятный режим влажности,  

в том числе в экстремально-влажный год; 

- в сухие годы режим влажности отли-

чался продолжительным периодом с недо-

статком влаги в верхнем почвенном горизонте,  

который продолжался 75–85 суток в зависи- 

мости от конструкции дренажа; 

- сформировавшиеся под влиянием двухъ-

ярусного дренажа в современных климати- 

ческих условиях экологические режимы почвы 

оказали существенное влияние на урожайность 

сена многолетних трав, что позволило полу-

чить прибавку урожая в среднем 0,9 т/га отно-

сительно варианта с мелким дренажем. 
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