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Комплексная оценка элитных форм черной смородины 

уральской на пригодность к механизированной уборке урожая 

© 2024. Е. М. Чеботок  
ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр 
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В условиях Свердловской области (Средний Урал) проведена комплексная оценка элитных форм черной 

смородины для выявления пригодных к механизированной уборке урожая при интенсивных технологиях 

возделывания. Объектами исследований являлись 12 элитных форм черной смородины селекции Свердловской 

селекционной станции садоводства (посадка 2018 г, схема размещения 3×1 м). Исследования проводили в 2021–2023 

гг. согласно общепринятым методикам. Выделили элитные формы по высоте куста 3-2-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 

2-11-05-08 – 100…110 см; ширине куста – 3-1-05-08, 3-5-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08 – 110…120 см. Диаметр основания 

куста у большинства сортообразцов составил 20…30 см. Количество полеглых веток у всех форм менее 5 %, 

диаметр ветвей 8…15 мм. Средняя масса ягод – 1,5…1,8 г у элитных форм 2-11-05-08, 3-5-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 

5-2-05-08. Усилие раздавливания ягод у изученных сортообразцов составило 201…367 г. По усилию отрыва ягод 

выделили элитные формы 3-5-05-08, 4-5-05-08, 5-4-05-08 – 50…57 г. По результатам оценки пригодности для 

механизированной уборки урожая, оптимальными значениями по всем параметрам обладает элитная форма черной 

смородины 3-5-05-08. Элитные формы 2-11-05-08, 3-1-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 5-4-05-08 

подлежат испытанию в производственных условиях. Не подходят для механизированной уборки урожая 

сортообразцы: 3-4-05-08, 4-5-05-08, 5-1-05-08, 5-3-05-08. В условиях 2023 г. устойчивостью к грибным заболеваниям 

характеризовались элитные формы 4-5-05-08, 5-1-05-08.  
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Comprehensive assessment of elite forms of black currant 

of the Ural selection for suitability to mechanized harvesting 
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In the conditions of the Sverdlovsk region (Middle Urals), a comprehensive assessment of elite forms of black currant 

was carried out to identify those suitable for mechanized harvesting with intensive cultivation technologies. The objects of 

research were 12 elite forms of black currant bred by the Sverdlovsk Breeding Station of Horticulture (planting 2018, layout 

3×1 m). The research was carried out in 2021–2023 according to generally accepted methods. The studies were carried  

out according to generally accepted methods. According to the height of the bush, elite forms 3-2-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 

2-11-05-08 were distinguished – the measurement result was 100...110 cm; by the width of the bush – 3-1-05-08, 3-5-05-08, 

3-8-05-08, 5-2-05-08 – 110...120 cm. The diameter of the base of the bush for most variety samples was 20.. 30 cm. The number 

of bent branches in all forms was less than 5 %, the diameter of the branches 8...15 mm. The average weight of berries was 

1.5...1.8 g for elite forms 2-11-05-08, 3-5-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 5-2 -05-08. The crushing force of berries in the studied 

variety samples was 201...367 g. Based on the force of berry separation, elite forms 3-5-05-08, 4-5-05-08, 5-4-05-08 stood  

out – 50...57 g. According to the results of the assessment of suitability for mechanized harvesting, the elite form of black currant 

3-5-05-08 has optimal values in all parameters. Elite forms 2-11-05-08, 3-1-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 

5-4-05-08 are subjected to testing under production conditions. The following variety samples are not suitable for mechanized 

harvesting: 3-4-05-08, 4-5-05-08, 5-1-05-08, 5-3-05-08. In the conditions of 2023, elite forms 4-5-05-08, 5-1-05-08 were 

characterized by resistance to fungal diseases. 

Key words: variety samples, economically valuable traits, combine harvesting, limiting traits, non-limiting traits, disease 

resistance, Middle Urals 
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Наболее эффективный период эксплуа-
тации плантации черной смородины составляет 
в среднем до двадцати лет, по ряду причин 
необходимо обновление сортимента и форми-
рование стратегических задач селекции куль-
туры для конкретного региона [1, 2, 3]. Рост 
производственных площадей под черной 
смородиной на Среднем Урале вызвал потреб-
ность создания технологичных сортов. В селек-
ционной работе при отборе сортообразцов 
берется во внимание максимальное сочетание 
высокой адаптивности к условиям выращивания, 
основных хозяйственно ценных признаков, 
а также параметров, определяющих пригодность 
к механизированной уборке урожая [4, 5, 6].  
К числу таких показателей относятся: высота 
и ширина куста; диаметр основания куста; 
количество основных веток; отсутствие полеглых 
веток; величина угла между крайними ветвями 
и поверхностью почвы; диаметр ветвей у осно-
вания куста (нелимитирующие признаки) [7, 8, 9]; 
усилие раздавливания и отрыва ягод (лимити-
рующие) [10, 11, 12].  

В связи с тем, что при механизированной 
уборке урожая усиливается вредоносность 
болезней, устойчивость сорта к патогенам имеет 
важнейшее значение при отборе [13]. 

Цель исследований – выявить элитные 
формы черной смородины, пригодные к меха-
низированной уборке урожая при интенсивных 
технологиях возделывания в условиях Среднего 
Урала.  

Научная новизна – впервые в условиях 
Среднего Урала проведена комплексная оценка 
элитных форм черной смородины уральской 
селекции на пригодность к механизированной 
уборке урожая. 

Материал и методы. Объекты иссле-

дований – 12 элитных форм черной смородины 

селекции Свердловской селекционной станции 

садоводства. Исследования выполнены в отделе 

селекции и сортоизучения плодовых и ягодных 

культур Свердловской ССС – структурного 

подразделения ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН 

на коллекционных насаждениях черной сморо-

дины посадки 2018 года. Схема посадки 3×1 м. 

Участок на богаре. Почва участков – дерново-

слабо-неглубокоподзолистая среднедерновая, 

слабо-мелкокаменистая, среднесуглинистая, 

среднекислая (рНсол. – 5,1–5,5), окультуренная.  

Исследования проводили согласно обще-

принятой методике по сортоизучению1, мето-

дике оценки и подбора сортов черной сморо-

дины для машинной уборки урожая, разрабо-

танной ФГБНУ ФНЦ им. И. В. Мичурина2. 

Оценка сортов по нелимитирующим признакам 

по методике определяется в 4-5-летнем воз-

расте [12, 14, 15], нами проведена на 5-летних 

растениях в 2023 г. Среднюю массу ягод черной 

смородины определяли с 2021 по 2023 год. 

Измерения усилий отрыва и раздавливания ягод 

выполняли с помощью приборов «Дина» и 

«Плодтест» (ФГБУН СФНЦА РАН, Новоси-

бирск) в 2022 и 2023 гг. Учеты и измерения про-

водили на делянках по 10 растений каждого 

сортообразца.  

Устойчивости к болезням оценивали в 

питомнике на молодых растениях элитных 

форм в 2023 году (по 10 растениям) по методике 

сортоизучения3. 

Математическую обработку данных осу-

ществляли методом статистической характери-

стики количественной изменчивости, в соот-

ветствии с методикой полевого опыта4. 

В годы исследований на рост, развитие 

растений смородины и качество ягод повлияли 

погодные условия: зимние периоды 2020–2023 гг. 

в целом были благоприятными для успешной 

перезимовки черной смородины на Среднем 

Урале, в январе 2023 года отмечен минимум 

температуры воздуха -28,8 °C. Начало вегетации  

 
1Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур. Под общ. ред. Е. Н. Седова и 

Т. П. Огольцовой. Орел: ВНИИСПК, 1999. 608 с. 
2Якименко О. Ф., Новопокровский В. С. Оценка и подбор сортов черной смородины для машинной уборки урожая: 

методические рекомендации. Мичуринск, 1988. 16 с. 
3Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур. Орел, 1999. 
4Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). Изд. 

4-е, перераб. и доп. М.: Колос, 1979. 416 с. 
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черной смородины в 2021, 2022 гг. проходило 

в обычные по среднемноголетним данным 

сроки, в 2023 г. – на 2 недели раньше. В мае 

2023 г. зафиксирован продолжительный замо-

розок до -5 °C. В 2021 и 2023 гг. было жаркое 

сухое лето; в 2022 г. май и июнь характеризо-

вались холодной и дождливой погодой; июль 

и август – засушливой и жаркой. Осенние 

периоды в годы исследований выдались более 

теплыми и сухими в сравнении со среднемно-

голетними данными.  

Результаты и их обсуждение. В 2023 году 

на элитных сеянцах селекции Свердловской 

селекционной станции садоводства, выделив-

шихся ранее по урожайности (6,00…7,67 т/га), 

провели биометрические учеты и измерения 

показателей, характеризующих пригодность 

сортообразцов к механизированной уборке 

урожая (табл. 1, 2). 

По высоте куста выделили элитные 

формы 3-2-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 2-11-05-08 

– 100…110 см, но модели сорта по данному 

показателю соответствует только сортообразец 

3-5-05-08. По ширине куста модельным пара-

метрам соразмерны элитные формы 3-1-05-08, 

3-5-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08 – 110…120 см, 

у остальных форм ширина куста составила 

50…100 см. Диаметр основания куста не соот-

ветствует заданному только у сортообразцов 

4-5-05-08 и 5-3-05-08 (18 и 16 см), у остальных 

– 20…30 см, что отвечает требованиям. Коли-

чество полеглых веток у всех форм составляет 

менее 5%, диаметр ветвей – 8…15 мм, что отве-

чает требуемым параметрам. Угол отхождения 

ветвей не соответствует модели только у 

сортообразца 4-5-05-08, у которого он больше 

необходимого – 60…70º, тогда как оптималь-

ным для механизированной уборки урожая яв-

ляется 20…60º. По всем нелимитирующим 

признакам соответствует модели сорта элитная 

форма смородины черной 3-5-05-08. 

 
Таблица 1 – Оценка элитных форм черной смородины по нелимитирующим признакам на пригодность 

к механизированной уборке урожая (2023 г.) / 

Table 1 – Evaluation of elite forms of black currant according to non-limiting characteristics for suitability 

for mechanized harvesting (2023) 
 

Сортообразец / 

Variety sample 

Высота 

куста, см / 

Bush height, 

cm 

Ширина 

куста, см / 

Bush width, 

cm 

Диаметр 

основания 

куста, см / 

Bush base 

diameter, cm 

Количество веток, шт. / 

Number of branches, pieces 

Угол 

отхождения 

ветвей, град. / 

Branch angle, 

degree 

Диаметр 

ветвей, мм / 

Branch 

diameter, mm 
основных / 

main ones  

полеглых / 

bent  

Модель сорта / 

Cultivar model 
110…180 110…150 20…30 до 20 < 5% 20…60 8…20 

2-11-05-08 88 104 20 12 0 45…50 10…15 

3-1-05-08 84 110 26 14 0 60 8…14 

3-4-05-08 75 95 24 11 0 45 8…15 

3-5-05-08 110 115 25 10 0 45 8…15 

3-8-05-08 100 110 20 11 0 45 8…15 

4-5-05-08 80 72 18 10 0 60…70 8…14 

4-6-05-08 95 103 26 13 0 60 9…12 

4-7-05-08 98 95 26 10 0 60 8…15 

5-1-05-08 80 80 22 8 0 45…60 8…15 

5-2-05-08 100 120 30 15 1 40 8…13 

5-3-05-08 60 50 16 6 0 45 8 

5-4-05-08 84 100 23 11 0 45 8…13 

Примечание: жирным шрифтом выделены результаты учетов и измерений, которые входят в рамки рекомендуемых 

величин (соответствуют модели сорта) / 

Note: the results of accounting and measurements that are within the recommended values are highlighted in bold 

(corresponding to the cultivar model) 
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Таблица 2 – Оценка элитных форм черной смородины по массе ягод (в среднем за 2021–2023 гг.) и 

лимитирующим признакам (в среднем за 2022-2023 гг.) на пригодность к механизированной уборке урожая / 

Table 2 – Evaluation of elite forms of black currant by berry weight (average for 2021–2023 гг.) and limiting 

characteristics (average for 2022-2023 гг.) for suitability for mechanized harvesting  
 

Сортообразец / 

Variety sample 

Масса ягоды, г / 

Mass of berries, g 

mmid /mmax, 

Коэффициент вариации, 

mmid, % / Сoefficient  

of variation, mmid, % 

Усилие раздавливания 

ягод, г / Berry crushing 

force, g 

Усилие отрыва 

ягод, г / Berry separa-

tion force, g 

Модель сорта / 

Cultivar model 

mmid = 1,5 г и более / 

1,5 g and more 
0…20 > 200 50…150 

2-11-05-08 1,8/4,0 10,8 340 26 

3-1-05-08 1,2/3,0 35,3 244 43 

3-4-05-08 1,0/2,0 36,4 310 38 

3-5-05-08 1,5/4,0 12,8 338 57 

3-8-05-08 0,9/3,0 0,0 367 43 

4-5-05-08 1,2/3,0 12,8 327 50 

4-6-05-08 1,5/3,0 12,8 243 33 

4-7-05-08 1,5/4,0 22,9 345 38 

5-1-05-08 1,2/3,0 15,7 316 35 

5-2-05-08 1,7/5,0 4,0 321 33 

5-3-05-08 1,3/2,0 22,8 263 39 

5-4-05-08 0,9/3,0 40,4 201 51 

Примечание: жирным шрифтом выделены результаты измерений и расчетов, которые входят в рамки рекомендуемых 

величин (соответствуют модели сорта) / 

Note: the results of measurements and calculations that fall within the recommended values are highlighted in bold 

(correspond to the cultivar model) 
 

Средняя масса ягод по требованиям 

должна составлять 1,5 г и более, элитные 

формы 2-11-05-08, 3-5-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 

5-2-05-08 соответствуют данному значению 

(mmid – 1,5…1,8 г). Наиболее крупные ягоды 

(mmax) отмечены у сортообразцов: 5-2-05-08 – 

5,0 г; 2-11-05-08, 4-7-05-08, 3-5-05-08 – 4,0 г. 

Средняя масса ягод варьировала по годам  

в зависимости от сложившихся погодных условий. 

Наиболее сильно (значительная изменчивость) 

это проявилось у сортообразцов 5-3-05-08,  

4-7-05-08, 3-1-05-08, 3-4-05-08, 5-4-05-08 – коэф-

фициент вариации от 22,8 до 40,4 %. Стабиль-

ная по годам средняя масса ягод выявлена у 

сортообразцов 3-8-05-08, 5-2-05-08, 2-11-05-08, 

3-5-05-08, 4-5-05-08, 4-6-05-08, 5-1-05-08 – 

коэффициент вариации от 0,0 до 15,7 %, причем 

у элитной формы 5-2-05-08 – стабильно высокая.  

В среднем за 2 года измерений усилие 

раздавливания ягод у всех сортообразцов более 

200 г (201…367 г), что отвечает требуемым 

параметрам. В 2023 г. на показатель «отрыв 

ягод» повлияла жара и засуха. Усилие отрыва 

было меньше у всех сортообразцов и, в среднем 

за два года, только у трех элитных форм – 

3-5-05-08, 4-5-05-08, 5-4-05-08 соответствовало 

нужной величине (50…57 г), в 2022 г. бóльшая 

часть сортообразцов подходила по этому пара-

метру. По всем лимитирующим признакам,  

в сочетании со средней массой ягод, только 

элитная форма черной смородины 3-5-05-08 

соответствовала модели сорта. 

По результатам оценки пригодности для 

механизированной уборки урожая, оптималь-

ными значениями по всем параметрам обладал 

сортообразец – 3-5-05-08 (рис. 1, 2).  

Надо отметить, что опытный участок 

содержится без полива и подкормок, а в последние 

годы наблюдается засуха. В условиях промыш-

ленного использования насаждений черной 

смородины, при соответствующей агротехнике, 

габитус кустов увеличится. Поэтому сортооб-

разцы 2-11-05-08 (рис. 3), 3-1-05-08, 3-8-05-08, 

5-2-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 5-4-05-08 также 

подлежат испытанию в производственных усло-

виях при интенсивных способах возделывания.  

Не подходят для механизированной уборки 

урожая сортообразцы: 3-4-05-08, 4-5-05-08, 

5-1-05-08, 5-3-05-08.  

На Среднем Урале грибные заболевания 

в полевых условиях развиваются уже после 

сбора урожая и особо не влияют на урожай-

ность, но на молодых растениях, в питомнике, 

проявляются иногда в значительной степени. 
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В связи с тем, что при интенсивной технологии 

возделывания, в том числе и механизированной 

уборке урожая, повреждающая механическая 

нагрузка на растения увеличивается, повышается 

и патогенная нагрузка. Поэтому на молодых 

растениях изучаемых сортообразцов проведены 

учеты по повреждениям болезнями, которые 

потенциально могут проявиться и на взрослых 

растениях в условиях промышленного возделы-

вания (табл. 3). 
 

  
Рис. 1. Элитная форма черной смородины 3-5-05-08 / 

Fig. 1. Elite form of black currant 3-5-05-08 

Рис. 2. Делянка с элитной формой черной сморо-

дины 3-5-05-08 в период сбора урожая / 

Fig. 2. Plot with elite form of black currant 3-5-05-08 

during the harvest period 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Элитная форма черной смородины 2-11-05-08 / 

Fig. 3. Elite form of black currant 2-11-05-08 

 

 

Таблица 3 – Оценка элитных форм черной смородины на устойчивость к болезням, балл поражений (2023 г.) / 

Table 3 – Evaluation of elite forms of black currant for disease resistance, points (2023)  
 

Сортообразец / 

Variety sample 
Cепториоз / Septoria Ржавчина / Rust 

Мучнистая роса / 
Powdery mildew 

2-11-05-08 0 2 0 

3-1-05-08 1 0 0 

3-4-05-08 0 1 0 

3-5-05-08 2 0 0 

3-8-05-08 2 0 0 

4-5-05-08 0 0 0 

4-6-05-08 0 3 0 

4-7-05-08 0 2 2 

5-1-05-08 0 0 0 

5-2-05-08 2 0 0 

5-3-05-08 1 0 0 

5-4-05-08 2 2 0 
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Септориозом поразились сортообразцы 
3-1-05-08, 3-5-05-08, 3-8-05-08, 5-2-05-08, 
5-3-05-08, 5-4-05-08 (до 2,0 баллов), ржавчиной – 
элитные формы 4-6-05-08 (3,0 балла), 2-11-05-08, 
4-7-05-08, 5-4-05-08 (2,0 балла), 3-4-05-08 
(1,0 балл). Мучнистой росой поразился сорто-
образец 4-7-05-08 (2,0 балла). Наибольшее 
количество патогенов обнаружено на листьях 
у сортообразцов 4-7-05-08, 5-4-05-08. Не выяв-
лено поражений грибными болезнями у элитных 
форм 4-5-05-08, 5-1-05-08. 

Поражение болезнями до 2,0 баллов счита-

ется незначительным. Но в производственных 

условиях выращивания изученных сортообраз-

цов, при увеличении степени поражения, воз-

можно применение средств защиты растений. 

Выводы. По результатам комплексной 

оценки элитных форм черной смородины 

селекции Свердловской селекционной станции 

садоводства на пригодность к механизированной 

уборке урожая, оптимальными значениями 

по всем параметрам обладает элитная форма 

черной смородины 3-5-05-08. В производственных 

условиях элитные формы 2-11-05-08, 3-1-05-08, 

3-8-05-08, 5-2-05-08, 4-6-05-08, 4-7-05-08, 

5-4-05-08 подлежат испытанию. Для механизи-

рованной уборки урожая сортообразцы: 3-4-05-08, 

4-5-05-08, 5-1-05-08, 5-3-05-08 не подходят. 

В условиях 2023 г. элитные формы 4-5-05-08,  

5-1-05-08 характеризовались устойчивостью 

к грибным заболеваниям.  
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