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Сафлор красильный (Carthamus tinctorius L.) – масличная культура, отличающаяся высокой засухоустойчи-

востью. В условиях возрастающей аридизации климата в России, особенно в южных регионах, у сельхозтоваро- 

производителей появляется интерес к этой культуре. Наиболее актуальным становится создание новых сортов, 

способных давать стабильные урожаи даже в острозасушливых регионах. Опыты закладывали в 2022-2023 гг.  

в условиях Астраханской области. Изучали гибриды F1 сафлора красильного, которые были получены от скрещивания 

семи перспективных сортообразцов, отобранных из коллекции ФИЦ «Всероссийский институт генетических 

ресурсов растений имени Н. И. Вавилова» (ВИР), и двух сортов, созданных на базе Прикаспийского аграрного 

федерального научного центра. Предварительно на протяжении трех лет проводили самоопыление родительских 

пар с помощью изоляторов из нетканного материала, который пропускает воздух, но не пропускает насекомых и 

пыльцу. Скрещивание проводили в 2022 г. по методике Т. В. Леус, Е. В. Ведмедевой (2013) с помощью смыва пыльцы с 

последующим опылением в течение трех суток. В 2023 г. полученные при скрещивании семена гибридов F1 были 

высеяны широкорядным способом на делянках площадью 2 м2 для их хозяйственно-биологической оценки и сравнения 

с родителями. На основе полученных данных выделены перспективные гибриды (колючие), которые превысили роди-

тельские пары по урожайности и масличности: 1/22 (от скрещивания Oker х Астраханский 747) – на 0,18–0,20 т/га 

и 3-4 абс.%; 4/22 (Центр 70 х Астраханский 747) – на 0,11–0,29 т/га и 6 абс.% соответственно. Из неколючих гибридов 

выделились – 5/22 (Шахалли-260 х Астраханский 646), 9/22 (Цамбули х Ширкас), 7/22 (Цамбули х Астраханский 646), 

урожайность которых превышала родительские пары на 0,17–0,72 т/га, масличность – на 1–5 абс.%.  

Ключевые слова: сафлор красильный, гибридизация, селекция, биометрия, урожайность, масличность 

Благодарности: работа выполнена при поддержке Минобрнауки РФ в рамках Государственного задания ФГБНУ 

«Прикаспийский аграрный федеральный научный центр Российской академии наук» (тема № FNMW-2022-0010). 

Авторы благодарят рецензентов за их вклад в экспертную оценку этой работы. 

Конфликт интересов: авторы заявили об отсутствии конфликта интересов. 

Для цитирования: Зайцева Н. А., Зайцев С. В. Изучение гибридов F1 Carthamus tinctorius L. в условиях Северного 

Прикаспия. Аграрная наука Евро-Северо-Востока. 2024;25(5):818–830. DOI: https://doi.org/10.30766/2072-9081.2024.25.5.818-830 
 

Поступила: 24.06.2024 Принята к публикации: 16.09.2024   Опубликована онлайн: 30.10.2024 
 

Research of Carthamus tinctorius L. F1 hybrids in the conditions 

of the Northern Caspian region  
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Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an oilseed crop characterized by high drought tolerance. In conditions of 

increasing climate aridisation in Russia, especially in the southern regions, agricultural producers are becoming interested  

in this crop. It is especially important to develop new varieties capable of producing stable yields even in severely arid regions. 

Experiments were laid in 2022-2023 in the conditions of the Astrakhan region. They studied Carthamus tinctorius L. 

F1 hybrids which were obtained from crossing seven promising varieties selected from the collection of FRC N. I. Vavilov  

All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR) and two varieties developed at the Precaspian Agrarian Federal Scientific 

Centre. Preliminary self-pollination of parental pairs was carried out for three years using insulators made of non-woven 

material, which allows air to pass through, but does not allow insects and pollen to pass through. Crossing was carried out in 

2022 according to the method of T. V. Leus and E. V. Vedmedeva (2013) using pollen flushing followed by pollination for three 

days. In 2023, seeds of F1 hybrids obtained by crossing were sown in a wide-row method on 2 m2 plots for their economic and 

biological evaluation and comparison with parents. On the basis of the obtained data, promising hybrids (prickly) were identified, 

which exceeded the parental pairs in yield and oil content: 1/22 (from crossing Oker x Astrakhansky 747) – by 0.18–0.20 t/ha 

and 3-4 abs.%; 4/22 (ʻCentre 70ʼ x ̒ Astrakhansky 747ʼ) – by 0.11–0.29 t/ha and 6 abs.%, respectively. Among non-spiny hybrids, 

the following hybrids stood out: 5/22 (ʻShahalli-260ʼ x ʻAstrakhansky 646ʼ), 9/22 (ʻTsambuliʼ x ʻShirkasʼ), 7/22 (ʻTsambuliʼ x 

ʻAstrakhansky 646ʼ), yields of which exceeded parental pairs by 0.17–0.72 t/ha, oil content – by 1–5 abs.%.  
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Сафлор красильный – это культура, кото-
рая по своим адаптационным возможностям 
в условиях резко континентального климата 
Северного Прикаспия не имеет себе равных [1]. 
При наблюдаемой в последние годы ариди-
зации климата возникает необходимость возде-
лывания культур, которые могут максимально 
адаптироваться и адекватно реагировать на 
меняющиеся погодные условия [2]. Такой 
перспективной культурой в условиях Астра-
ханской области является сафлор красильный, 
который с помощью развитой корневой системы 
способен извлекать воду из глубоких слоев 
почвы, а благодаря структуре вегетативной 
массы экономно ее расходовать. Требования к 
почвам у данной культуры тоже невелики, она 
может приспособиться практически к любым 
почвенным условиям, даже к засолению [3]. 
Сафлор может стать основной масличной куль-
турой для Астраханского региона, так как наи-
более традиционные (подсолнечник, рапс и др.) 
из-за сложных почвенно-климатических условий 
не произрастают на данной территории.  

Н. И. Вавиловым (1987) было установ-
лено, что сафлор красильный возник в третьем 
очаге происхождения культурных растений – 
в Индийском, Среднеазиатском и Абиссинском 
[4]. С глубокой древности сафлор выращивали 
для получения из цветков красителей, а затем 
стали использовать масло его семян в пищу. 
В современном мире сафлор выращивают 
только для получения масла, которое активно 
используется в различных сферах производства  
стран Запада, Индии, США и ряде других.  

Масло сафлора по жирно-кислотному 
составу не уступает подсолнечному и высоко 
ценится из-за содержания большого количества 
полиненасыщенных жирных кислот. Оба типа 
сафлорового масла (мононенасыщенное и 
полиненасыщенное) считаются высококачест-
венным пищевым маслом. На рынке масел 
преобладают сорта с высоким содержанием 
олеиновой кислоты и низким – насыщенных 
жирных кислот. Высокоолеиновое сафлоровое 
масло содержит меньше насыщенных и больше 
мононенасыщенных жирных кислот, чем 
оливковое масло [5, 6].  

Благодаря высокому содержанию лино-

левой кислоты, нейтральному вкусу и прият-

ному аромату, а также высокой стабильности 

масла при повышенной температуре по срав-

нению с другими масличными делает сафлор 

весьма перспективным в пищевой промыш-

ленности [7]. Вследствие термостабильности 

его активно используют как кулинарное масло 

для жарки чипсов, картошки фри и др., а также 

при приготовлении детского питания. Высо-

колинолевое сафлоровое масло также исполь-

зуется в здоровом питании людей в качестве 

пищевой добавки для снижения уровня жира, 

плохого холестерина, укрепления здоровья 

мышц и сердца [8, 9].  

В косметических производствах оно 

используется в качестве ингредиента в мыле, 

солнцезащитных кремах, лосьонах, средствах и 

косметике для увлажнения кожи, уменьшения 

воспаления и ускорения заживления [10, 11]. 

В лакокрасочной промышленности саф-

лоровое масло ценится и используется как 

сушильный агент в красках и лаках, так как оно 

не желтеет.  

Сафлоровый шрот (содержание белка – 

24…36 %) можно использовать в качестве 

белковой добавки в кормах для скота и птицы. 

Добавление в рацион мелкого рогатого и 

крупного рогатого скота сафлорового масла 

способно улучшать состояние тела животных 

и их продуктивность, повышать выход молока 

и его качество у лактирующих молочных коров. 

Зеленую массу сафлора также можно исполь-

зовать на корм скоту при срезании в фазу 

«цветение» [12]. 

По данным ФАО, под посевами сафлора 

в мире занято порядка 850,4 тыс. га, валовые 

сборы составляют 631,1 тыс. тонн, а урожайность 

– 7,4 ц/га. В мире сафлор выращивают небольшое 

число стран. Первое место по площадям и 

валовым сборам принадлежит Казахстану, 

второе – России. Валовой сбор сафлора в 

Казахстане составляет 36,0 % (от общего объема 

сборов), в России – 24,0 %. Площади возде- 

лывания сафлора в России по сравнению с 

другими культурами незначительны, порядка 

240 тыс. га, и сосредоточены в основном 

в Волгоградской, Ростовской и Саратовской 

областях1. В Астраханской области, несмотря 

на более стабильные урожаи по сравнению 
 

1Мировой рынок сафлора: производство и импорт по странам мира. Агровестник. [Электронный ресурс]. URL: 
https://agrovesti.net/lib/industries/oilseeds/mirovoj-rynok-saflora-proizvodstvo-i-import-po-stranam-mira.html (дата обращения: 17.06.2024.) 
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с яровыми зерновыми культурами, сафлор 
только начинает набирать популярность. 
В 2023 году сафлор возделывался в регионе 
на площади порядка 500 га, в дальнейшем 
планируется увеличивать посевы для рекуль-
тивации неиспользуемых земель2. 

Создание высокопродуктивных, наиболее 
адаптированных к условиям произрастания 
сортов с высоким содержанием масла, дающих 
стабильные урожаи, является в последние годы 
наиболее актуальным в селекции сафлора [13, 
14]. Новые сорта с различными хозяйственно 
ценными и биологическими свойствами, кото-
рые будут максимально адаптированы к остро-
засушливым условиям регионов с часто случаю-
щимися засухами, такими как Астраханская 
область, позволят увеличить производство 
высококачественных маслосемян сафлора и 
снизить себестоимость продукции. 

Цель исследования – оценить по ряду 
биометрических и хозяйственно ценных приз-
наков гибриды сафлора красильного, полу-
ченные при скрещивании перспективных 
образцов в почвенно-климатических условиях 
Северного Прикаспия. 

Научная новизна – впервые в аридных 
условиях Северного Прикаспия проводится скре-
щивание перспективных высокопродуктивных, 
адаптированных сортообразцов сафлора красиль-
ного и отбор лучших полученных комбинаций 
гибридов по хозяйственно ценным признакам.  

Материал и методы. Полевые исследо-
вания выполнены в 2022…2023 гг. на базе 
ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный 
научный центр» (ФГБНУ «ПАФНЦ РАН»), 
расположенного в Черноярском районе Астра-
ханской области.  

По климатическим условиям зона 
характеризуется недостаточным увлажнением 
со среднегодовым количеством осадков менее 
300 мм. Почвы экспериментального участка 
светло-каштановые с очень низким содержа-
нием гумуса (по Тюрину) – от 0,91 % в слое 
0–20 см до 0,84 % в слое 20–40 см. Почвы 
бедны азотом: содержание нитратного азота не 
превышает 3,5…5,1 мг/кг (ГОСТ 26951-863), 
аммонийного – от 4,85 до 3,80 мг/кг в более 
нижних слоях (ГОСТ 26489-854). Подвижного 
фосфора (по Кирсанову) также недостаточно: 

от 28,5 мг/кг (0–20 см) до 23,4 мг/кг (20–40 см). 
В почве много подвижных соединений калия 
(по Кирсанову), которые достигают в верхних 
слоях 275,0 мг/кг, в нижних – 238,2 мг/кг.  

Материалом для изучения послужили  
гибриды F1 сафлора красильного, полученные 
путем скрещивания перспективных сортооб-
разцов. Предварительно в течение трех лет 
перспективные родительские формы были 
подвергнуты самоопылению с помощью изоля- 
торов из нетканного материала, который защи-
щал цветки от насекомых.  

В качестве родительских пар для скрещи-
вания нами по результатам многолетних иссле-
дований были отобраны из коллекции ФИЦ 
«Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений имени Н. И. Вавилова» (ВИР) 7 образцов 
сафлора различного эколого-географического 
происхождения с разными морфологическими 
признаками и 2 районированных сорта, выве-
денных в ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» – Астрахан-
ский 747 (с шипами) и Астраханский 646 (без 
шипов). Выбранные образцы выделены в резуль-
тате многолетнего изучения по основным 
хозяйственно ценным признакам (урожайность, 
масличность и засухоустойчивость). Скрещи-
вание проводили в 2022 году по двум группам 
растений: 1-я группа – имеющая шипы (колю-
чие образцы); 2-я – не имеющая шипы (неколю-
чие образцы). Скрещивание проводили мето-
дом смыва пыльцы по Т. В. Леус, Е. В. Ведме-
девой (2013) [15]. Для более успешного резуль-
тата цветки опыляли три дня подряд.  

В 2023 году полученные при скрещи- 
вании семена были высеяны для изучения. Посев 
в питомнике проводили вручную, на делянках 
площадью 2 м2 широкорядным способом с 
междурядьями 0,3 м, расстояние между расте-
ниями в ряду 0,1 м. Вместе с гибридами F1  
высевали и родительские пары для сравнения 
по хозяйственно ценным признакам. Закладку 
полевого опыта, наблюдения и учеты прово-
дили согласно общепринятым методикам5.  
Содержание масла в семенах определяли с 
помощью ЯМР-анализатора АМВ-1006 М. Для 
обработки данных использовали вариационно-
статистический метод и метод корреляци- 
онного анализа с использованием программ 
Microsoft Excel и STATISTICA 8.0. 

 

2Поля Астраханской области засеют сафлором [Электронный ресурс]. 
URL: https://iz.ru/1530065/2023-06-16/polia-astrakhanskoi-oblasti-zaseiut-saflorom (дата обращения: 23.08.2024.) 
3ГОСТ 26951-86. Почвы. Определение нитратов ионометрическим методом. М.: Изд-во стандартов, 1986. 10 с. 
URL: https://ohranatruda.ru/upload/iblock/d20/4294827592.pdf 
4ГОСТ 26489-85. Почвы. Определение обменного аммония по методу ЦИНАО. М.: Изд-во стандартов, 1985. 5 с. 
URL: https://ohranatruda.ru/upload/iblock/09d/4294827940.pdf 
5Доспехов Б. А. Методика полевого опыта с основами статистической обработки результатов исследования. 5-е изд., перераб. и 
доп. стер. изд. М.: Альянс, 2014. 351 с.; Классификатор вида Carthamus tinctorius L. (Сафлор красильный). Л., 1985. 15 с. 
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Результаты и их обсуждение. Гибриди-

зация сафлора – сложная и трудоемкая работа, 

при этом процент завязываемости семян очень 

низкий [16]. В отечественной и зарубежной 

литературе встречается немного данных по скре-

щиванию сортов сафлора в полевых условиях. 

Одним из успешных примеров гибридизации 

сафлора является сорт Лидер, полученный 

Е. В. Картамышевой с соавторами (2019) 

в результате гибридизации [17]. 
Б. Арслан и Э. Калпан (B. Arslan и E. Cul-

pan, 2020) проводили опыты по улучшению 

сорта сафлора путем скрещивания сорта и гено- 

типа, в результате которого были получены 

перспективные образцы с повышенными отно-

сительно стандарта содержанием масла и 

урожайностью [18].  

Получение исходного материала для селек-

ции посредством скрещивания перспективных 

образцов также практиковалось учеными из 

Казахстана и Украины [15, 19].  

В результате проведенной в 2022 году 

гибридизации перспективных сортообразцов 

сафлора красильного удалось получить семена 

только у 9 комбинаций (табл. 1).   

 

Таблица 1 – Результаты гибридизации перспективных сортообразцов сафлора красильного, шт. (2022 г.) / 

Table 1 – The results of hybridization of promising Carthamus tinctorius L. varieties, pcs. (2022) 
 

Комбинации родительских пар / 

Combinations of parental pairs 

Количество 

опыляемых  

корзинок / Number 

of pollinated heads 

Количество 

завязавшихся  

семян / Number 

of wilted seeds  

Среднее количество 

семян в корзинке / 
Average number 

of seeds in a head 

Колючие / Prickly 

1. Oker х Астраханский 747 /  
ʽOker’ x ʻAstrakhansky 747ʼ  

3 54 18,0 

2. Астраханский 747 х Талан /  
ʻAstrakhansky 747ʼ x ʻTalanʼ 

5 78 15,6 

3. Талан х Астраханский 747 / 

ʻTalanʼ x ʻAstrakhansky 747ʼ 
3 59 19,7 

4. Центр 70 х Астраханский 747 / 

ʻCentre 70ʼ x ʻAstrakhansky 747ʼ 
2 22 11,0 

Неколючие / Non-Spiky 

5. Шахалли-260 х Астраханский 646 /  
ʻShahalli-260ʼ x ʻAstrakhansky 646ʼ 

3 62 20,7 

6. Астраханский 646 х Цамбули / 

ʻAstrakhansky 646ʼ x ʻTsambuliʼ 
2 29 14,6 

7. Цамбули х Астраханский 646 / 

ʻTsambuliʼ x ʻAstrakhansky 646ʼ 
5 70 14,0 

8. Ширкас х Цамбули / ʻShirkasʼ x ʻTsambouliʼ 2 32 16,0 

9. Цамбули х Ширкас / ʻTsambouliʼ x ʻShirkasʼ 2 38 19,0 

 

Полученные при скрещивании семена 

были высеяны в 2023 году 29 марта. Первые 

всходы отмечены 14…20 апреля, полные – 

25…29 апреля, к 30 июля все изучаемые образцы 

полностью созрели, уборку провели 1 августа. 

Даты наступления фаз роста и развития у боль-

шинства гибридов зафиксированы позже на 

3…4 суток, чем у родительских пар. Периоды 

роста и развития между родителями и гибри-

дами отличались на 1…5 суток, так, период 

от посева до всходов у родительских пар соста-

вил 27…32 суток, у гибридов – 28…32 суток 

(табл. 2). Вариабельность продолжительности 

периодов была стабильно низкой (CV < 10 %). 

Вегетационный период в силу складываю-

щихся погодных условий продлился у всех 

образцов и составил в среднем 104…110 суток.  

Оценка биометрических показателей 

колючих гибридов F1 показала, что они не отли-

чались по высоте растений от родительских пар 

(табл. 3) (CV = 8,2 %). При этом расстояние до 

первой ветви у гибридных растений было 

меньше, чем у родительских пар на 2…27 см 

(CV = 20,7 %). Минимальные значения данного 

признака были отмечены у гибридов 3/22 

(Талан х Астраханский 747) и 4/22 (Центр 70 х 

Астраханский 747) – 0,21…0,27 м.  

Гибриды 3/22 (Талан х Астраханский 747) 

и 4/22 (Центр 70 х Астраханский 747) превос-

ходили родителей и по количеству продук-

тивных ветвей на одном растении в среднем  

на 1,0…3,0 шт.  
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У гибридов на одном растении формиро-
валось большее количество корзинок. Так, 

у гибрида 4/22 (Центр 70 х Астраханский 747) 
сформировалось 17 корзинок, в то время как 

у родителей Центр 70 и Астраханский 747 – 
4…5 корзинок. У гибрида 3/22 (Талан х Астра-

ханский 747) формировалось 10 корзинок,  
у гибрида 1/22 (Oker х Астраханский 747) –  

8 корзинок, что на 5…6 и 2…4 шт. соответст-
венно больше, чем у родителей.  

По диаметру корзинок гибриды не превос-

ходили родительские формы, а вариабельность 
данного признака составила 15,3 %.  

По количеству выполненных семян в 
одной корзинке и их массе родительские 

формы превосходил только гибрид 3/22 (Талан 
х Астраханский 747) – 34 шт. и 1,05 г, у роди-

телей данные показатели не превышали 26 и 
14 шт. и 0,87 и 0,84 г соответственно. По коли-

честву семян с одного растения и их массе все 
гибриды превосходили своих родителей, за 

исключением гибрида 2/22 (Астраханский 747 
х Талан). Наибольшие показатели по данным 

признакам были отмечены у гибрида 3/22 
(Талан х Астраханский 747) – 344 шт. и 10,52 г.  

Наибольшей массой семян с 1 м2 (55,7 и 

49,0 г) и урожайностью (0,56 и 0,49 т/га) отли-

чились гибриды 1/22 (Oker х Астраханский 747) 

и 4/22 (Центр 70 х Астраханский 747) соответ-

ственно, но при этом по признаку «масса 1000 

семян» ни один гибрид не превзошёл сорт 

Астраханский 747.  

У гибридов, полученных от неколючих 
родительских форм, наблюдали расщепление 

на колючие и неколючие. Колючие формы были 
получены у гибридов 5/22 (Шахалли-260 х 

Астраханский 646), 6/22 (Астраханский 646 х 
Цамбули) и 8/22 (Ширкас х Цамбули).  

По высоте растений так же, как и у гибри-

дов колючих форм, различия не наблюдались, 

вариабельность признака низкая – 8,6 % (табл. 4). 

По признаку «количество продуктивных 

ветвей» все гибриды, за исключением 6/22 

(Астраханский 646 х Цамбули), превышали 

показатели родительских пар от 1…2 до 

5…7 шт/раст., максимальный показатель отмечен 

у гибрида 7/22 (Цамбули х Астраханский 646) – 

13 шт. Минимальными значениями признака 

«расстояние до первой ветви» выделились 

гибриды 7/22 (Цамбули х Астраханский 646), 

8/22 (Ширкас х Цамбули) колючей и неколючей 

формы, а также  гибрид 9/22 (Цамбули х Ширкас). 

По количеству корзинок все гибриды 
превосходили родительские пары, за исключе-

нием колючей формы 6/22 (Астраханский 646 х 

Цамбули). Максимальные показатели отмечены 
у колючей формы гибрида 8/22 (Ширкас х 

Цамбули) – 26,0 шт. и гибрида 7/22 (Цамбули х 
Астраханский 646) – 21,0 шт. По диаметру кор-

зинок превосходили родительские пары только 
гибриды 7/22 (Цамбули х Астраханский 646) 

и колючая форма 6/22 (Астраханский 646 х 
Цамбули) – 2,5 см. Вариабельность данного 

признака низкая – 4,7 % у родительских форм, 
14,9 % – у гибридов. 

По количеству семян в корзинке выделился 

только гибрид 5/22 (Шахалли-260 х Астрахан-

ский 646) как колючей, так и неколючей форм – 

25,0 шт. 

Высокой массой семян с одной корзинки 

отличились гибриды 8/22 (Ширкас х Цамбули) 

(колючая форма) и 9/22 (Цамбули х Ширкас) – 

1,83 и 1,30 г соответственно. 

Количество семян с одного растения у 

всех гибридов было больше, чем у родителей, 

за исключением колючей формы гибрида 6/22 

(Астраханский 646 х Цамбули). При этом мак-

симальные значения отмечены у 7/22 (Цамбули 

х Астраханский 646) – 490 шт. Наибольшие 

показатели признака «масса семян с одного рас-

тения» получены у гибрида 8/22 (Ширкас х 

Цамбули) (колючая форма) – 38,73 г и у гибрида 

7/22 (Цамбули х Астраханский 646) – 25,20 г.  

По признаку «масса 1000 семян» выде-

лились колючая (43,5 г) и неколючая (50,7 г) 

формы гибрида 5/22 (Шахалли-260 х Астрахан-

ский 646), что выше значений родительской 

пары на 5,1…12,6 г, а также гибрид 9/22 (Цам-

були х Ширкас) – 64,5 г, что выше исходных 

родительских пар на 7,0…14,6 г (CV = 13,6 %). 

Урожайность гибридов превосходила 

родительские пары, за исключением гибрида 

6/22 (Астраханский 646 х Цамбули). Наиболь-

шие показатели отмечены у колючей формы 

гибрида 6/22 (Астраханский 646 х Цамбули) – 

1,22 т/га и неколючей формы гибрида 8/22 

(Ширкас х Цамбули) – 1,12 т/га. 

Признаки – «количество корзинок», «коли-

чество выполненных семян», «масса семян с 

одного растения», «масса семян с 1 м2»,  

«урожайность» – отличались высокой вариа-

бельностью у обеих групп гибридов. 

Анализ на масличность изучаемых образ-

цов показал, что большинство гибридов пре-

восходили родителей по данному признаку.  

У гибридов из группы, имеющей шипы, маслич-

ность составила от 25,0 до 33,4 % (CV = 13,2 %), 

у родителей она изменялась от 21,4 до 30,1 % 

(CV = 14,2 %).  



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

826                                                                            Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(5):818–830 

 Т
а

б
ли

ц
а

 5
 –

 Р
ез

у
л

ь
т
а

т
ы

 к
о

р
р

ел
я

ц
и

о
н

н
о

г
о

 а
н

а
л

и
за

 б
и

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 и
 с

ем
ен

н
ы

х
 п

о
к

а
за

т
ел

ей
 р

о
д

и
т
ел

ей
 и

 г
и

б
р

и
д

о
в

 F
1
 с

а
ф

л
о

р
а

 к
р

а
си

л
ь

н
о

го
 (

к
о

л
ю

ч
и

е 
ф

о
р

м
ы

) 
/ 

 

T
a

b
le

 5
 –

 R
es

u
lt

s 
o

f 
co

rr
el

a
ti

o
n

 a
n

a
ly

si
s 

o
f 

b
io

m
et

ri
c 

a
n

d
 s

ee
d

 p
a

ra
m

et
er

s 
o

f 
p

a
re

n
ts

 a
n

d
 F

1
 h

y
b

ri
d

s 
o

f 
C

a
rt

h
a

m
u

s 
ti

n
ct

o
ri

u
s 

L
. 
 (

sp
in

y
 f

o
rm

s)
 

П
о

к
а

за
т

ел
ь
 /

 I
n

d
ic

a
to

r 

Высота растений / 

Plant height, 

Кол-во продуктивных 

ветвей / Number of 

productive branches 

Расстояние до первой 

ветви / Distance 

to the first branch 

Кол-во корзинок  

на 1 растении /  

Number of heads  

per 1 plant 

Диаметр корзинок / 

Diameter of heads 

Кол-во выполненных 

семян в 1 корзинке / 

Number of executed 

seeds in 1 head 

Масса семян  

с 1 корзинки / Seed 

weight per 1 head 

Кол-во семян  

с 1 растения / Number 

of seeds from 1 plant 

Масса семян 

с 1 растения / Seed 

weight per 1 plant 

Масса семян с 1 м
2
/ 

Seed weight per  1 m
2
 

Масса 1000 семян / 

Weight of 1000 seeds 

Урожайность / 

 Yield 

Масличность /  

Oil content 

Р
о

д
и

те
л
и

 /
 P

ar
en

ts
 

В
ы

со
та

 р
ас

те
н

и
й

 /
 P

la
n

t 
h

ei
g

h
t 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о
л
-в

о
 п

р
о
д
у
кт

и
вн

ы
х
 в

ет
ве

й
 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

p
ro

d
u
ct

iv
e 

b
ra

n
ch

es
  

0
,5

4
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Р
ас

ст
о

я
н

и
е 

д
о

 п
ер

в
о

й
 в

ет
в
и

 /
 D

is
ta

n
ce

 t
o

 t
h

e 
fi

rs
t 

b
ra

n
ch

 
0

,6
7
 

0
,4

3
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 к

о
р

зи
н

о
к
 н

а 
1

 р
ас

те
н

и
и

 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

h
ea

d
s 

p
er

 1
 p

la
n

t 
0

,5
4
 

1
,0

0
*
 

0
,4

3
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Д
и

ам
ет

р
 к

о
р
зи

н
о

к
 /

 D
ia

m
et

er
 o

f 
h
ea

d
s 

-0
,8

0
 

-0
,7

7
 

-0
,2

2
 

-0
,7

7
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
х

 с
ем

я
н

 в
 1

 к
о

р
зи

н
к
е 

/ 

N
u

m
b

er
 o

f 
ex

ec
u
te

d
 s

ee
d

s 
in

 1
 h

ea
d
 

-0
,2

9
 

0
,3

6
 

0
,4

0
 

0
,3

6
 

0
,3

2
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 к
о

р
зи

н
к
и

 /
 S

ee
d

 w
ei

g
h
t 

p
er

 1
 h

ea
d
 

-0
,8

3
 

-0
,1

7
 

-0
,1

9
 

-0
,1

7
 

0
,7

3
 

0
,7

8
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 N
u
m

b
er

 o
f 

se
ed

s 
p

er
1
 p

la
n

t 
-0

,0
4
 

0
,6

3
 

0
,5

0
 

0
,6

3
 

0
,0

1
 

0
,9

5
*
 

0
,5

8
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 p

la
n
t 

-0
,3

9
 

0
,4

8
 

0
,1

3
 

0
,4

8
 

0
,1

8
 

0
,9

3
 

0
,7

9
 

0
,9

2
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 м
2
 /

 S
ee

d
 w

ei
g
h
t 

p
er

 1
 m

2
 

-0
,8

7
 

-0
,0

7
 

-0
,6

4
 

-0
,0

7
 

0
,4

4
 

0
,4

4
 

0
,8

2
 

0
,3

1
 

0
,6

6
 

1
,0

0
 

 
 

 

М
ас

са
 1

0
0

0
 с

ем
я
н

 /
 W

ei
g
h

t 
o

f 
1
0

0
0
 s

ee
d

s 
-0

,7
9
 

-0
,6

9
 

-0
,9

5
 

-0
,6

9
 

0
,5

1
 

-0
,3

4
 

0
,3

2
 

-0
,5

4
 

-0
,1

7
 

0
,6

2
 

1
,0

0
 

 
 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
 /

 Y
ie

ld
  

-0
,8

8
 

-0
,1

0
 

-0
,6

7
 

-0
,1

0
 

0
,4

4
 

0
,4

2
 

0
,8

1
 

0
,2

8
 

0
,6

4
 

1
,0

0
*
 

0
,6

5
 

1
,0

0
 

 

М
ас

л
и

ч
н

о
ст

ь
 /

 O
il

 c
o

n
te

n
t 

-0
,7

3
 

0
,1

7
 

-0
,3

4
 

0
,1

7
 

0
,3

6
 

0
,7

2
 

0
,8

8
 

0
,6

3
 

0
,8

8
 

0
,9

4
 

0
,3

1
 

0
,9

2
 

1
,0

0
 

Г
и

б
р

и
д

ы
 F

1
 / 

F
1
 h

y
b

ri
d

s 

В
ы

со
та

 р
ас

те
н

и
й

 /
 P

la
n

t 
h

ei
g

h
t 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о
л
-в

о
 п

р
о
д
у
кт

и
вн

ы
х
 в

ет
ве

й
 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

p
ro

d
u
ct

iv
e 

b
ra

n
ch

es
  

-0
,2

8
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Р
ас

ст
о

я
н

и
е 

д
о

 п
ер

в
о

й
 в

ет
в
и

 /
 D

is
ta

n
ce

 t
o

 t
h

e 
fi

rs
t 

b
ra

n
ch

 
0

,4
1
 

-0
,9

8
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 к

о
р

зи
н

о
к
 н

а 
1

 р
ас

те
н

и
и

 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

h
ea

d
s 

p
er

 1
 p

la
n

t 
-0

,9
9

*
 

0
,4

0
 

-0
,5

1
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Д
и

ам
ет

р
 к

о
р
зи

н
о

к
 /

 D
ia

m
et

er
 o

f 
h
ea

d
s 

0
,8

4
 

0
,1

3
 

-0
,0

6
 

-0
,8

0
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
х

 с
ем

я
н

 в
 1

 к
о

р
зи

н
к
е 

/ 
 

N
u

m
b

er
 o

f 
ex

ec
u
te

d
 s

ee
d

s 
in

 1
 h

ea
d
 

0
,3

8
 

0
,7

3
 

-0
,6

7
 

-0
,2

8
 

0
,7

8
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 к
о

р
зи

н
к
и

 /
 S

ee
d

 w
ei

g
h
t 

p
er

 1
 h

ea
d
 

0
,1

6
 

0
,8

7
 

-0
,8

3
 

-0
,0

5
 

0
,6

0
 

0
,9

7
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 o
f 

se
ed

s 
fr

o
m

 1
 p

la
n

t 
-0

,3
6
 

0
,9

6
*
 

-0
,9

9
*
 

0
,4

5
 

0
,1

5
 

0
,7

3
 

0
,8

7
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 p

la
n
t 

-0
,7

3
 

0
,8

5
 

-0
,9

2
 

0
,8

0
 

-0
,3

0
 

0
,3

5
 

0
,5

6
 

0
,9

0
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 м
2
 / 

S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 m

2
 

-0
,4

8
 

0
,4

3
 

-0
,3

4
 

0
,5

5
 

-0
,5

9
 

-0
,1

7
 

0
,0

2
 

0
,2

4
 

0
,4

5
 

1
,0

0
 

 
 

 

М
ас

са
 1

0
0

0
 с

ем
я
н

 /
 W

ei
g
h

t 
o

f 
1
0

0
0
 s

ee
d

s 
-0

,7
3
 

-0
,3

5
 

0
,2

8
 

0
,6

7
 

-0
,9

7
*
 

-0
,9

0
 

-0
,7

6
 

-0
,3

6
 

0
,0

9
 

0
,4

6
 

1
,0

0
 

 
 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
 /

 Y
ie

ld
  

-0
,4

7
 

0
,4

4
 

-0
,3

5
 

0
,5

4
 

-0
,5

8
 

-0
,1

6
 

0
,0

3
 

0
,2

5
 

0
,4

5
 

1
,0

0
*
 

0
,4

5
 

1
,0

0
 

 

М
ас

л
и

ч
н

о
ст

ь
 /

 O
il

 c
o

n
te

n
t 

0
,0

3
 

0
,8

7
 

-0
,7

5
 

0
,1

0
 

0
,2

3
 

0
,6

9
 

0
,7

9
 

0
,7

1
 

0
,5

4
 

0
,6

0
 

-0
,4

2
 

0
,6

0
 

1
,0

0
 

*
 К

о
р

р
ел

я
ц

и
я
 з

н
ач

и
м

а 
п

р
и

 P
 ≤

0
,0

5
 /

 *
 C

o
rr

el
at

io
n

 i
s 

si
g

n
if

ic
an

t 
at

 P
 ≤

0
.0

5
 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(5):818–830                                                                                    827 

 

Т
а

б
ли

ц
а

 6
 –

 Р
ез

у
л

ь
т
а

т
ы

 к
о

р
р

ел
я

ц
и

о
н

н
о

г
о

 а
н

а
л

и
за

 б
и

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 и
 с

ем
ен

н
ы

х
 п

о
к

а
за

т
ел

ей
 р

о
д

и
т
ел

ей
 и

 г
и

б
р

и
д

о
в

 F
1
 с

а
ф

л
о

р
а

 к
р

а
си

л
ь

н
о

го
 (

н
ек

о
л

ю
ч

и
е 

ф
о

р
м

ы
) 

/ 

T
a

b
le

 6
 –

 R
es

u
lt

s 
o

f 
co

rr
el

a
ti

o
n

 a
n

a
ly

si
s 

o
f 

b
io

m
et

ri
c 

a
n

d
 s

ee
d

 p
a

ra
m

et
er

s 
o

f 
p

a
re

n
ts

 a
n

d
 F

1
 h

y
b

ri
d

s 
o

f 
C

a
rt

h
a

m
u

s 
ti

n
ct

o
ri

u
s 

L
. 
(n

o
n

-s
p

in
y
 f

o
rm

s)
 /

 
 

П
о

к
а

за
т

ел
ь
 /

 I
n

d
ic

a
to

r 

Высота растений / 

Plant height, 

Кол-во продуктивных 

ветвей / Number of pro-

ductive branches 

Расстояние до первой 

ветви / Distance 

to the first branch 

Кол-во корзинок  

на 1 растении /  

Number of heads  

per 1 plant 

Диаметр корзинок / 

Diameter of heads 

Кол-во выполненных  

семян в 1 корзинке / 

Number of executed 

seeds in 1 head 

Масса семян  

с 1 корзинки / Seed 

weight per 1 head 

Кол-во семян  

с 1 растения / Number 

of seeds from 1 plant 

Масса семян 

с 1 растения / Seed 

weight per 1 plant 

Масса семян с 1 м
2
/ 

Seed weight per  1 m
2
 

Масса 1000 семян / 

Weight of 1000 seeds 

Урожайность / 

 Yield 

Масличность /  

Oil content 

Р
о

д
и

те
л

и
 /

 P
ar

en
ts

 

В
ы

со
та

 р
ас

те
н

и
й

 /
 P

la
n

t 
h

ei
g

h
t 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о
л
-в

о
 п

р
о
д
у
кт

и
вн

ы
х
 в

ет
ве

й
 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

p
ro

d
u
ct

iv
e 

b
ra

n
ch

es
  

-0
,1

4
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Р
ас

ст
о

я
н

и
е 

д
о

 п
ер

в
о

й
 в

ет
в
и

 /
 D

is
ta

n
ce

 t
o

 t
h

e 
fi

rs
t 

b
ra

n
ch

 
0

,9
8

*
 

-0
,3

0
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 к

о
р

зи
н

о
к
 н

а 
1

 р
ас

те
н

и
и

 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

h
ea

d
s 

p
er

 1
 p

la
n

t 
0

,2
7
 

0
,6

9
 

0
,2

1
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Д
и

ам
ет

р
 к

о
р
зи

н
о

к
 /

 D
ia

m
et

er
 o

f 
h
ea

d
s 

0
,1

0
 

0
,9

0
 

-0
,0

9
 

0
,4

8
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
х

 с
ем

я
н

 в
 1

 к
о

р
зи

н
к
е 

/ 

N
u

m
b

er
 o

f 
ex

ec
u
te

d
 s

ee
d

s 
in

 1
 h

ea
d
 

-0
,7

2
 

0
,7

8
 

-0
,8

3
 

0
,2

7
 

0
,5

9
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 к
о

р
зи

н
к
и

 /
 S

ee
d

 w
ei

g
h
t 

p
er

 1
 h

ea
d
 

-0
,6

5
 

0
,8

4
 

-0
,7

6
 

0
,4

2
 

0
,6

1
 

0
,9

9
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 N
u
m

b
er

 o
f 

se
ed

s 
p

er
1
 p

la
n

t 
-0

,4
4
 

0
,8

5
 

-0
,5

3
 

0
,7

2
 

0
,5

5
 

0
,8

4
 

0
,9

2
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 p

la
n
t 

-0
,4

9
 

0
,8

9
 

-0
,5

9
 

0
,6

4
 

0
,6

2
 

0
,9

1
 

0
,9

6
*
 

0
,9

9
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 м
2
 /

 S
ee

d
 w

ei
g
h
t 

p
er

 1
 m

2
 

0
,3

1
 

0
,2

7
 

0
,3

5
 

0
,8

8
 

0
,0

1
 

-0
,0

6
 

0
,1

0
 

0
,4

8
 

0
,3

5
 

1
,0

0
 

 
 

 

М
ас

са
 1

0
0

0
 с

ем
я
н

 /
 W

ei
g
h

t 
o

f 
1
0

0
0
 s

ee
d

s 
0

,3
8
 

0
,2

4
 

0
,4

1
 

0
,8

7
 

0
,0

0
 

-0
,1

3
 

0
,0

4
 

0
,4

3
 

0
,3

0
 

1
,0

0
*
 

1
,0

0
 

 
 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
 /

 Y
ie

ld
  

0
,3

2
 

0
,2

7
 

0
,3

6
 

0
,8

8
 

0
,0

1
 

-0
,0

7
 

0
,0

9
 

0
,4

7
 

0
,3

5
 

1
,0

0
*
 

1
,0

0
*
 

1
,0

0
 

 

М
ас

л
и

ч
н

о
ст

ь
 /

 O
il

 c
o

n
te

n
t 

0
,6

0
 

0
,5

8
 

0
,5

2
 

0
,9

3
 

0
,5

2
 

0
,0

0
 

0
,1

4
 

0
,4

5
 

0
,3

7
 

0
,8

0
 

0
,8

1
 

0
,8

0
 

1
,0

0
 

Г
и

б
р

и
д

ы
 F

1
 / 

F
1
 h

y
b

ri
d

s 

В
ы

со
та

 р
ас

те
н

и
й

 /
 P

la
n

t 
h

ei
g

h
t 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о
л
-в

о
 п

р
о
д
у
кт

и
вн

ы
х
 в

ет
ве

й
 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

p
ro

d
u
ct

iv
e 

b
ra

n
ch

es
  

0
,4

1
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Р
ас

ст
о

я
н

и
е 

д
о

 п
ер

в
о

й
 в

ет
в
и

 /
 D

is
ta

n
ce

 t
o

 t
h

e 
fi

rs
t 

b
ra

n
ch

 
0

,0
5
 

-0
,8

1
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 к

о
р

зи
н

о
к
 н

а 
1

 р
ас

те
н

и
и

 /
 N

u
m

b
er

 o
f 

h
ea

d
s 

p
er

 1
 p

la
n

t 
-0

,0
3
 

0
,7

9
*
 

-0
,7

7
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Д
и

ам
ет

р
 к

о
р
зи

н
о

к
 /

 D
ia

m
et

er
 o

f 
h
ea

d
s 

0
,5

2
 

0
,0

5
 

0
,3

1
 

-0
,2

9
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 в

ы
п

о
л
н

ен
н

ы
х

 с
ем

я
н

 в
 1

 к
о

р
зи

н
к
е 

/ 
 

N
u

m
b

er
 o

f 
ex

ec
u
te

d
 s

ee
d

s 
in

 1
 h

ea
d
 

-0
,0

4
 

-0
,0

9
 

0
,1

6
 

-0
,1

3
 

0
,2

0
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 к
о

р
зи

н
к
и

 /
 S

ee
d

 w
ei

g
h
t 

p
er

 1
 h

ea
d
 

-0
,6

0
 

0
,1

1
 

-0
,3

2
 

0
,5

5
 

-0
,2

8
 

0
,4

3
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 
 

К
о

л
-в

о
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 o
f 

se
ed

s 
fr

o
m

 1
 p

la
n

t 
0

,1
9
 

0
,8

0
*
 

-0
,6

4
 

0
,8

2
*
 

0
,1

2
 

0
,3

6
 

0
,5

5
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 р
ас

те
н

и
я
 /

 S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 p

la
n
t 

-0
,2

6
 

0
,5

8
 

-0
,6

0
 

0
,9

2
*
 

-0
,2

2
 

0
,1

0
 

0
,8

1
*
 

0
,8

1
*
 

1
,0

0
 

 
 

 
 

М
ас

са
 с

ем
я
н

 с
 1

 м
2
 / 

S
ee

d
 w

ei
g

h
t 

p
er

 1
 m

2
 

0
,0

9
 

0
,0

9
 

-0
,1

4
 

-0
,2

3
 

0
,0

7
 

-0
,4

8
 

-0
,3

7
 

-0
,3

9
 

-0
,3

2
 

1
,0

0
 

 
 

 

М
ас

са
 1

0
0

0
 с

ем
я
н

 /
 W

ei
g
h

t 
o

f 
1
0

0
0
 s

ee
d

s 
-0

,3
1
 

-0
,1

7
 

-0
,2

0
 

-0
,3

1
 

0
,1

9
 

-0
,2

7
 

-0
,1

7
 

-0
,3

1
 

-0
,3

1
 

0
,4

9
 

1
,0

0
 

 
 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
 /

 Y
ie

ld
  

0
,1

1
 

0
,0

7
 

-0
,0

8
 

-0
,2

5
 

0
,1

4
 

-0
,5

1
 

-0
,4

0
 

-0
,4

1
 

-0
,3

4
 

0
,9

9
*
 

0
,4

8
 

1
,0

0
 

 

М
ас

л
и

ч
н

о
ст

ь
 /

 O
il

 c
o

n
te

n
t 

-0
,3

5
 

-0
,4

4
 

0
,2

5
 

-0
,3

0
 

-0
,0

8
 

0
,6

8
 

0
,5

3
 

-0
,0

6
 

0
,0

2
 

-0
,0

7
 

-0
,0

4
 

-0
,1

1
 

1
,0

0
 

*
 К

о
р

р
ел

я
ц

и
я
 з

н
ач

и
м

а 
п

р
и

 P
 ≤

0
,0

5
 /

 *
 C

o
rr

el
at

io
n

 i
s 

si
g

n
if

ic
an

t 
at

 P
 ≤

0
.0

5
 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

828                                                                            Agricultural Science Euro-North-East. 2024;25(5):818–830 

У гибридов, полученных от скрещивания 
неколючих образцов, масличность была ниже, 
чем у колючих и колебалась от 28,6 до 31,9 %, 
при этом вариабельность признака у данной 
группы не превышала 3,7 %. У родительских 
пар данной группы масличность составила 
21,4…30,1 % (CV = 4,3 %). 

Проведенный корреляционный анализ 
значений признаков родителей и полученных от 
их скрещивания гибридов в группе колючих 
форм показал, что значимые на 5%-ом уровне 
корреляции у родителей отмечены между 
признаками «количество продуктивных ветвей» 
и «количество корзинок на одном растении» 
(r = 1,0), «количество выполненных семян 
в одной корзинке» и «количество семян с одного 
растения» (r = 0,95), «масса семян с 1 м2»  
и «урожайность» (r = 1,0) (табл. 5). Все взаимо-
связи положительные и сильные. У гибридов 
значимые положительные связи выявлены 
между признаками: «количество продуктивных 
ветвей» и «количество семян с одного растения», 
«количество выполненных семян в одной кор-
зинке» и «масса семян в одной корзинке», «масса 
семян с 1 м2» и «урожайность» (r = 0,96…1,0). 
У гибридов отмечались и значимые отрица-
тельные связи – между показателями «высота 
растений» и «количество корзинок на одном 
растении» (r = -0,99), «количество продуктивных 
ветвей» и «расстояние до первой ветви» (r = -0,98), 
«расстояние до первой ветви» и «количество 
семян с одного растения» (r = -0,99), «диаметр 
корзинок» и «масса 1000 семян (r = -0,97).  

В группе неколючих форм значимые на 
5%-ом уровне корреляции у родителей отме- 
чались между показателями «высота растений» 
и «расстояние до первой ветви» (r = 0,98), 
«количество выполненных семян в одной кор-
зинке» и «масса семян с одной корзинки» 
(r = 0,99), «масса семян с одной корзинки» и 
«масса семян с одного растения» (r = 0,96),  
«количество семян с одного растения» и «масса 
семян с одного растения» (r = 0,99), «масса 
семян с 1 м2», «масса 1000 семян и «урожай-
ность» (r = 1,0) (табл. 6).  

У гибридов неколючей формы корреля-

ционный анализ показал значимые на 5%-ом 

уровне положительные связи между показа- 

телями «количество продуктивных ветвей» и 

«количество семян с одного растения» (r = 0,80), 

«количество корзинок на одном растении» и  

«количество и масса семян с одного растения» 

(r = 0,82…0,92), «масса семян с одной кор-

зинки» и «масса семян с одного растения» 

(r = 0,81), «количество семян с одного растения» 

и «масса семян с одного растения» (r = 0,81), 

«масса семян с 1 м2» и «урожайность (r = 0,99), 

также были отмечены и значимые отрицательные 

корреляционные связи между признаками «коли-

чество продуктивных ветвей» и «расстояние 

до первой ветви» (r = -0,81), «расстояние до пер-

вой ветви» и «количество корзинок на одном 

растении» (r = -0,77). 

Выводы. Наиболее желательными при 

селекции сафлора красильного являются сорта, 

имеющие высокую урожайность и маслич-

ность, дружное созревание, не осыпающиеся 

при механизированной уборке и ряд других 

хозяйственно ценных признаков. В условиях 

Астраханской области важную роль играет 

адаптивность растений к сложным почвенно-

климатическим условиям.  

Полученные экспериментальные данные 

2023 года по изучению гибридов F1 сафлора 

красильного позволили выделить из колючих 

форм по урожайности (0,49…1,22 т/га) и мас-

личности (28,0…32,5 %) гибриды 1/22 (Oker х 

Астраханский 747), 4/22 (Центр 70 х Астра-

ханский 747), 8/22 (Ширкас х Цамбули), 6/22 

(Астраханский 646 х Цамбули) и 5/22 (Шахалли-

260 х Астраханский 646); из неколючих форм 

(0,66…1,12 т/га и 28,6…31,1 % соответственно) 

– 5/22 (Шахалли-260 х Астраханский 646), 7/22 

(Цамбули х Астраханский 646), 8/22 (Ширкас х 

Цамбули), 9/22 (Цамбули х Ширкас).  

Проведенный корреляционный анализ 

полученных данных показал значимые на 

5%-ом уровне прямые и обратные зависимости 

элементов продуктивности гибридных растений.  
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