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Вода используется во всем цикле производства молока, начиная от поения и приготовления кормов, заканчивая 

промывкой доильного оборудования и молочных танков-охладителей. При этом в хозяйствах нет контроля 

и учёта количества расходуемой воды, в результате чего может происходить значительное превышение факти-

ческого расхода воды относительно нормативных данных. Одним из путей решения этой проблемы является 

внедрение системы мониторинга расхода воды, которая будет отслеживать фактический расход воды на ферме 

и сравнивать его с расчетным объемом, полученным на основании нормативных данных, технических характеристик 

оборудования и технологии содержания животных, принятой в хозяйстве. Цель исследования – разработка 

алгоритма расчета расхода воды при выполнении технологических операций на молочных фермах КРС. В результате 

исследований был разработан алгоритм расчета расхода воды на технологические операции, учитывающий 

различные варианты технических и технологических решений. На основе алгоритма разработана программа,  

с помощью которой была выполнена апробация последовательности расчета расхода воды. Расчет проводился  

для фермы на 800 голов дойного стада беспривязного содержания с продуктивностью 28 кг/гол. и 200 голов привязного 

содержания с продуктивностью 32 кг/гол. без учета молодняка. Расход воды для такой фермы составляет  

113,09 м3/сут, из них 99,92 м3/сут используется на поение, приготовление кормов и является невозвратной,  

а 13,17 м3/сут приходится на технологические операции. Дальнейшим направлением исследований будет разра-

ботка системы мониторинга на основе созданной программы расчета расхода воды. Помимо системы монито-

ринга программа будет полезна при технологическом проектировании ферм КРС по производству молока. 
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Water is used in the whole cycle of milk production, from watering and fodder preparation to washing of milking 

equipment and milk cooling tanks. At the same time, farms do not control and record the amount of water consumed, which 

can result in a significant excess of actual water consumption over the normative data. One of the ways to solve this problem 

can be the introduction of a water consumption monitoring system, which will track the actual water consumption on the farm 

and compare it with the calculated volume obtained on the basis of normative data, technical characteristics of equipment and  

animal husbandry technology adopted in the farm. The purpose of the research is to develop an algorithm for calculating 

water consumption when performing technological operations on cattle dairy farms. As a result of the research, an algorithm 

for calculating water consumption for technological operations was developed, taking into account different variants of the 

technical and technological solutions. On the basis of the algorithm a program was developed, with the help of which the 

sequence of water consumption calculation was tested. The calculation was carried out for a farm for 800 heads of dairy herd 

of loose housing with productivity of 28 kg/head and 200 heads of loose housing with productivity of 32 kg/head excluding 

young stock. Water consumption for such a farm is 113.09 m3/day, of which 99.92 m3/day is used for watering, fodder prepa-
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ration, and is non-returnable, and 13.17 m3/day is used for technological operations. The further direction of research will be 

the development of a monitoring system based on the developed program of water consumption calculation. In addition to the 

monitoring system, the program will be useful in technological design of cattle farms for milk production. 

Keywords: livestock breeding, water saving, dairy herd technological process, technical solution 
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Доктрина продовольственной безопас-

ности РФ, утвержденная в 2020 г., предусмат-

ривает уровень самообеспечения страны не 

менее 90 % [1]. Сохранение высокой продук-

тивности, здоровья и репродуктивных показа-

телей поголовья [2, 3, 4] является необхо-

димым условием самообеспечения страны 

молоком, при производстве которого на дойную 

корову приходится до 200 л/сут [5].  

В свою очередь вода – самый вовлека-

емый в хозяйственную деятельность ресурс, 

ежегодный производственный и бытовой расход 

которой превышает 4000 км3. На современном 

этапе развития хозяйственной деятельности вода 

приобрела свойства ограниченного природного 

ресурса [6]. Обеспечение эффективного исполь-

зования воды на фермах КРС поможет снизить 

антропогенную нагрузку на окружающую среду. 

Исследователями во многих странах мира отме-

чается необходимость оценки использования 

воды и разработки эффективных методов управ-

ления водными ресурсами на молочных фермах 

[7, 8, 9], проводятся исследования расхода воды 

при производстве молока как в целом на сель-

скохозяйственных предприятиях [10, 11], так 

и на выполнение отдельных технологических 

операций [9, 12, 13, 14]. 

Вода используется во всем цикле произ-

водства молока, начиная от поения и приго-

товления кормов, и заканчивая промывкой 

доильного оборудования и молочных танков-

охладителей. На большинство операций  

расход воды регламентируется методическими 

указаниями1. При этом в хозяйствах нет кон-

троля и учёта количества расходуемой воды, 

в результате чего может происходить значи-

тельное превышение фактического расхода 

воды относительно нормативных данных. 

Например, в исследованиях [15, 16] представ-

лено, что фактический расход воды (до 40 %) 

превышает действующие нормативные значения 

при уборке в доильном зале. 

Одним из путей решения этой проблемы 

может быть внедрение системы мониторинга 

расхода воды, которая будет отслеживать фак-

тический расход воды на ферме и сравнивать 

его с расчетным объемом, полученным на 

основании нормативных данных, технических 

характеристик оборудования и технологии 

содержания животных, принятой в хозяйстве. 

Но в настоящее время отсутствуют методики 

расчета расхода воды на все технологические 

нужды, однако есть разрозненные исследо-

вания, среди которых можно отметить алго-

ритм системы управления процессом поения 

КРС, позволяющий вести контроль и учет 

расхода воды, потребляемой животными [17]; 

алгоритм расчета и выбора поилок для коров 

[18], позволяющий определить размер и коли-

чество поилок, от которых зависит объем сли-

ваемой воды при их мойке. Представлены 

математические модели определения расхода 

воды на поение в зависимости от физиологи-

ческого потенциала коров [19, 20, 21] и темпе-

ратурно-влажностных показателей окружающей 

среды [22, 23]; объем стоков от обработки копыт 

[24], соответствующий объему расходуемой 

воды на эту операцию. Помимо поения разра-

ботаны регрессионные модели расхода воды 

в доильном зале [25] – средняя продуктив-

ность животных и частота доения. Представ-

лены модели [26, 27] для прогнозирования 

потребления воды на бразильских и ирланд-

ских молочных фермах, однако они могут 

применяться не во всех хозяйствах.  

 

1Методические рекомендации по технологическому проектированию ферм и комплексов крупного рогатого 

скота. РД-АПК 1.10.01.01-18. М.: Росинформагротех, 2018. 166 с. 
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Рассмотренные исследования затраги-

вают моделирование расхода воды частично, 

по некоторым операциям, что не дает возмож-

ности оценить объем используемой воды на 

ферме в целом. Кроме того, представленные 

зависимости не учитывают влияние техни-

ческих средств и технологических подходов, 

применяемых в хозяйстве, что увеличивает 

погрешность расчетов и, как следствие, сни-

жает объективность оценки расхода воды. 

Цель исследований – разработка алго-

ритма расчета расхода воды при выполнении 

технологических операций на молочных  

фермах КРС. 

Научная новизна – алгоритм расчета 

расхода воды на выполнение технологических 

операций при производстве молока, который 

может быть в дальнейшем использован в системе 

мониторинга расхода воды. Уникальность алго-

ритма заключается в том, что он охватывает 

все технологические операции, учитывает 

коэффициенты расхода воды для различных 

технических и технологических решений, что 

позволяет в режиме реального времени 

выявить чрезмерный расход воды, определить 

и устранить его причины. Другое направление 

алгоритма – применение его при технологи-

ческом проектировании для расчета расхода 

воды на фермах КРС по производству молока. 

Материал и методы. Для создания 

алгоритма применяли методы математического 

моделирования2 и графоаналитические на 

основании поисковых исследований3, 4, преду-

сматривающих анализ отечественной и зару-

бежной научно-технической литературы, 

нормативных документов5, а также материалы 

изучения технологий в сельском хозяйстве. 

Результаты исследований обрабатывали с 

помощью программных средств: MS Excel 

и MS Word. 

Результаты их обсуждение. Система 

водоснабжения должна удовлетворять полную 

потребность фермы в воде на поение животных 

и технологические нужды в соответствии с 

нормативными значениями и предъявляемыми 

требованиями по качеству выполняемых 

операций. На основании этого предполагается 

создание алгоритма, а результатом выполнения 

формирование отчета, в котором указывается 

суточный расход воды как на ферме в целом, 

так и на отдельные технологические операции 

в зависимости от выбранного варианта вывода 

данных. Для максимального приближения 

теоретических расчетов к реальности будут 

учитываться факторы, влияющие на расход 

воды. Алгоритм (рис. 1) представляет собой 

последовательность вычислительных и логи-

ческих операций. Его можно разделить на 

4 основных блока: исходных данных; расчета 

объема воды, необходимого на физиологи-

ческие потребности животных; расчета расхода 

воды на выполнение технологических операций; 

выбора и вывода данных. 

Блок исходных данных. В блоке исходных 

данных можно выделить несколько групп: нор-

мативные данные и ввод данных, характери-

зующих применяемое оборудование и методы 

ведения хозяйствования на конкретной ферме. 

Нормативные данные. При расчете 

расхода воды на поение ключевое значение 

имеет потребление воды на одну голову 

(vголi, л/гол. в сут). Расход воды на поение 

дойных коров разной продуктивности, сухо-

стойных коров, нетелей и молодняка всех воз-

растов указан в методических рекомендациях6. 

При охлаждении молока в проточном 

охладителе также используется вода – 2 л на 

1 кг молока. Для учета этой воды можно исполь-

зовать коэффициент охлаждения молока (kохл.). 

Очистка вымени перед доением может 

осуществляться различными способами. В каче-

стве базового значения будет использоваться 

расход воды на очистку вымени водой из ведра 

(Vр
п.в.= 6 л/гол.), как указано в методических 

рекомендациях7, а способы очистки будут 

учитываться с помощью коэффициента. 
 

2Стефанова Н. Л., Кочуренко Н. В., Снегурова В. И., Харитонова О. В., Чурилова М. Ю., Лопачев В. А.  

Методы математической обработки данных: учебник и практикум для вузов. 2-е изд., пер. и доп. М.: Юрайт, 

2023. 317 с. 
3Валге А. М., Джабборов Н. И., Эвиев В. А. Основы статистической обработки экспериментальных данных 

при проведении исследований по механизации сельскохозяйственного производства с примерами на 

Statgraphics и Excel. СПб – Элиста: Изд-во Калмыцкого ГУ, 2015. 140 с. 
4Валге А. М. Использование систем Excel и Mathcad при проведении исследований по механизации сельско-

хозяйственного производства: методическое пособие. СПб: ГУ СЗНИИМЭСХ, 2013. 200 с. 
5Методические рекомендации по технологическому проектированию ферм и комплексов крупного рогатого 

скота. РД-АПК 1.10.01.01-18. М.: Росинформагротех, 2018. 166 с. 
6Там же. 
7Там же. 
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Рис. 1. Блок-схема алгоритма расчета расхода воды на молочной ферме КРС: i – порядковый номер группы 

животных; n – количество групп животных; Gкi – поголовье i-ой группы животных, гол.; D – характеристика группы: 

дойное или остальное поголовье; Рсут.г.i – надой молока на голову в i-ой группы животных, кг/гол. в сут; vпi – расход 
воды на поение i-ой группы животных, л/сут; ktвод – коэффициент температуры воды в поилке; ktвозд – коэффициент тем-

 Конец / End 
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пературы в помещении; k% – коэффициент влажности в помещении; vгол.i – потребление воды на одну голову остального 

стада, л/сут; Vв.п.i – объем поилки для i-ой группы животных, л; nг.i – количество поилок для i-ой группы животных, шт.; 

Nп.i – периодичность очистки поилок i-ой группы животных, раз/нед.; vкорм.i – расход воды для приготовления кормов 

i-ой группы животных, л/гол.; kн – коэффициент наполнения танков; Nв – периодичность вывоза молока с фермы, 

раз/сут; kохл. – коэффициент охлаждения молока; nд. – количество доек, раз/сут; Vпр.п. – расход воды на разовую промывку 

доильного оборудования для привязи, л/скм.; kп.в. – коэффициент средств подмывания вымени; Vр
п.в. – расход воды  

на разовое подмывание вымени, л/гол.; Vпр.б – расход воды на промывку оборудования доильного зала, л/пост;  

nп. – количество постов доильного зала, шт.; Vд.з.м. – расход воды на уборку пола, л/м2; Sд.з.z. – площадь доильного зала, м2; 

kср. – коэффициент средств уборки; nв.к. – количество ванн, шт.; Vд. – объем ванн, л; kоб. – коэффициент средств  

обработки копыт; qд – периодичность обработки копыт, раз/нед.; Q – поголовье, после которого меняется раствор, гол.; 
nм.в. – количество ведерок, шт./гол.; Vр

м.в. – расход воды на мойку ведерка, л/шт.; Vр
ЗЦМ – расход воды на приготовление 

заменителя цельного молока, л/гол.; Sкл. – площадь клеток, м2; nкл. – количество клеток, шт.; Nкл. – периодичность обра-

ботки клеток, раз/мес.; Vр
кл. – расход воды на обработку клетки, л/шт. /  

Fig. 1. Block diagram of the algorithm for calculating water consumption on a cattle dairy farm: i – animal group 

number; n – number of animal groups; Gкi – livestock of the i-th group of animals, head.; D – group characteristic: dairy or rest of 

the herd; Рсут.г.i – milk yield per head in i-th group of animals, kg/head per day; vпi – water consumption for watering of i-th 

group of animals, l/day; ktвод  – drinker water temperature coefficient; ktвозд – room temperature coefficient; k% – room humidity 

coefficient; vгол.i – water consumption per head of the remaining herd, l/day; Vв.n.i – volume of drinker for i-th group of animals, l; 

nг.i – number of drinkers for i-th group of animals, pcs.; Nп.i – frequency of cleaning of drinkers of the i-th group of animals, 

once/week.; vкорм.i – water consumption for fodder preparation for the i-th group of animals, l/head.; kн – tank fill factor;  

Nв – frequency of milk transportation from the farm, once a day; kохл. – milk cooling factor; nд. – number of milkings, once/day; 

Vпр.п. – water consumption for single rinsing of tether milking equipment, l/scm.; kп.в. – udder wash ratio; Vр
п.в. – water consump-

tion for single udder lavage, l/head.; Vпр.б – water consumption for flushing of milking parlor equipment, l/post; nп. – number of 

milking parlor posts, pcs.; Vд.з.м. – water consumption for floor cleaning, l/m2; Sд.з.z. – milking parlor area, m2; kср. – cleaning 

product ratio; nв.к. – number of baths, pcs.; Vд. – bath volume, l; kоб. – hoof treatment ratio; qд – hoof treatment frequency, 
once/week.; Q – population after which the solution is changed, head.; nм.в. – number of buckets, pcs./head; Vр

м.в. – water con-

sumption for bucket washing, l/piece.; Vр
ЗЦМ – water consumption for preparation of whole milk replacer, l/head.; Sкл. – cell area, m2;  

nкл. – number of cells, pcs.; Nкл. – frequency of cell treatment, once/month.; Vр
кл. – water consumption for cage treatment, l/piece. 

 

Уборка полов в доильном зале, согласно 

методическим рекомендациям8, должна осущест-

вляться исходя из установленного расхода 

воды (Vдзм = 5 л/м2). 

При содержании телят до 3 месяцев вода 

расходуется на мытье ведерок для выпойки 

(Vр
м.в. = 2 л/шт.), приготовление заменителя 

цельного молока (ЗЦМ) (Vр
ЗЦМ. = 5 л/гол. в сут) 

и санитарную обработку клеток (Vр
кл.=2 л/м2). 

Ввод данных, зависящих от технико-

технологических решений и организации тру-

да на ферме. Для некоторых операций целесо-

образно вводить поправочные коэффициенты, 

в частности при расчете расхода воды на поение 

животных, поскольку на объем выпиваемой 

воды оказывает влияние как температура самой 

воды (ktвод), так и температура (ktвозд.), и влаж-

ность (k%) воздуха в помещении. 

Вода используется для приготовления 

кормов, объём (vкорм.i) которой зависит от при-

нятого в хозяйстве рациона. Для расчета берем 

значение vкорм.i = 5 л/мгол. в сут. 

Помимо охлаждения молока в танках 

может применяться проточный охладитель для 

его предварительного охлаждения, тогда для 

расчета будет применен коэффициент охла-

ждения (kохл.= 2). В случае отсутствия проточ-

ного охладителя расхода воды на охлаждение 

не будет, а коэффициент равен 0. 

На расход воды при промывке молочных 

танков оказывает влияние периодичность 

вывоза молока (Nв, раз в сут). Поскольку 

расход воды на промывку зависит от объема 

молочного танка, то для точного расчета необ-

ходим подбор танков-охладителей, что значи-

тельно усложнит алгоритм. Для определения 

объема расхода воды при промывке молочных 

танков-охладителей предполагается проведение 

укрупненного расчета. Поэтому при расчете 

будет учитываться суточный надой молока 

с фермы и коэффициент наполнения танка 

молоком (kн) вместо объема танка. 

При выполнении технологических опе-

раций, связанных с доением, основным факто-

ром, влияющим на расход воды, является 

количество доек (nд, раз в сут). К таким опера-

циям относятся: преддоильная подготовка вы-

мени (очистка вымени); промывка доильного 

оборудования; уборка полов доильного зала. 

Очистка вымени дойных коров как при 

доении на привязи, так и при доении в доиль-

ном зале осуществляется различными спосо-

бами, которые определяются коэффициентом 

средств очистки вымени для привязного (kп.в) 

и беспривязного (kп.б) способа содержания. 
 

8РД-АПК 1.10.01.01-18. Указ. соч. 
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На основании данных, полученных от 
поставщиков оборудования, были выведены 

средние значения расхода воды на промывку 
доильного оборудования. Для доильных уста-

новок типа «Карусель», «Параллель», «Елочка» 
расход воды (Vпр.б) составляет 30 л/пост. При 

доении коров на привязи расход воды (Vпр.п) 
составляет 2,5 л/скм. Расход воды на промывку 

доильных установок типа «Карусель»,  
«Параллель», «Елочка» зависит от количества 

доильных постов (nп, шт.). На промывку обо-

рудования при доении на привязи расход воды 
зависит от количества скотомест, что соответ-

ствует рассчитываемому общему поголовью 
дойных коров, содержащемуся на привязи. 

Расчет расхода воды на уборку полов 
доильного зала, помимо количества доек и 

указанного в нормативах расхода, включает 
площадь полов доильного зала (Sдзz, м2) и при-

меняемое для уборки средство (M), в качестве 
которого может использоваться мойка высокого 

давления или шланг с наконечником. 
Обработка копыт дойных коров прово-

дится на выходе из доильного зала и чаще всего 
в ваннах (Vд), объемом 200 л. Как правило, 

ванны устанавливаются на выходе из доильного 
зала: одна, наполненная водой, для размяг-

чения и очистки копыт от грязи, другая – 

непосредственно с раствором, общим коли-
чеством (nв.к.) 2 шт., содержимое которых 

меняется после прохождения 250 коров. 
Для расчета расхода воды необходимо 

указать используемое оборудование (R) и 
периодичность обработки копыт (qд). 

Расчет расхода воды на содержание телят 
до 3 месяцев проводится на основании данных 

о количестве ведерок для выпойки (Nм.в., 
шт./гол.), количестве клеток (nкл., шт.), перио-

дичности обработки клеток (Nкл., раз в мес.). 
Для содержания телят чаще всего исполь-

зуются клетки площадью (Sкл.) 6,08 м2. 
Блок расчета объема воды, необходимого 

на физиологические потребности животных. 
Этот блок представляет собой цикл, в котором 

выполняется проверка условий, вводимых 
данных с дальнейшим расчетом. Применение 

цикла обосновано тем, что количество групп 

животных разных фаз, для которых рассчиты-
вается расход воды на поение, мытье поилок и 

приготовление кормов для разных хозяйств 
может отличаться. Проводится расчет поголовья 

молодняка (8), дойных коров привязного (6) и 
беспривязного (7) содержания, суточного 

надоя молока (10), расхода воды на поение 
животных (13), мытье поилок (15) и приготов-

ление кормов (17) до тех пор, пока поряд-
ковый номер группы не будет равен количеству 

групп животных (рис. 1). 

Блок расчета расхода воды на выполнение 

технологических операций. В данном блоке 

помимо исходных и нормативных данных 

используются полученные в предыдущем блоке 

значения для расчета расхода воды: на про-

мывку танков-охладителей (20); охлаждение 

молока (24); промывку доильного оборудования 

(28) и подмывание вымени (32) на привязи; 

промывку оборудования (33); уборку площа-

док (37); подмывание вымени (41); обработку 

копыт (45) в доильном зале; мытье ведерок для 

выпойки телят (45); приготовление заменителя 

цельного молока (47); санитарную обработку 

клеток (48). Затем для вычисления общего 

расхода воды на ферме (49) полученные данные 

расхода воды складываются. Помимо вычис-

лений в этом блоке предусмотрен выбор техни-

ческих средств для охлаждения молока, обра-

ботки вымени, уборки площадок доильного 

зала и обработки копыт, которые в расчете 

представлены коэффициентами. В качестве водо-

сберегающего решения, нашедшего широкое 

применение на фермах, представлено направ-

ление нагретой от охлаждения молока воды 

для поения животных. 

Блок выбора и вывода данных. В данном 

блоке проводится выбор необходимых значе-

ний, которые будут показаны в отчете. Выбор 

(50) осуществляется из нескольких представ-

ленных вариантов: 

– вывод только общего расхода воды  

на ферме; 

– вывод расхода воды на выбранные 

операции; 

– вывод расхода воды по всем операциям 

с общим расходом на ферме. 

Отчет (51) представляется в виде доку-

мента, содержащего выбранный вариант  

выводимых данных. 

На основе составленного алгоритма была 

разработана и зарегистрирована программа 

расчета расхода воды на молочной ферме КРС 

[28]. Рабочее поле для ввода исходных данных 

представлено на рисунке 2. 

Для проверки работоспособности провели 

расчет расхода воды для молочной фермы на 

1000 голов, из них 800 голов дойного стада 

беспривязного с продуктивностью 28 кг/гол. и 

200 голов привязного содержания с продуктив-

ностью 32 кг/гол. без учета молодняка. При 

беспривязном содержании для поения исполь-



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: МЕХАНИЗАЦИЯ, ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ, АВТОМАТИЗАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: MECHANIZATION, ELECTRIFICATION, AUTOMATION 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока /                                                              

Agricultural Science Euro-North-East, 2024;25(6):1179–1190                                                                             1185 

зуются 19 поилок объемом 344 л каждая, для 

очистки вымени применяется скруббер. Доение 

осуществляется в доильном зале площадью 

459 м2 на доильной установке типа «Карусель» 

на 40 постов. Для уборки пола после каждой 

дойки применяют мойку высокого давления. 

Обработка копыт проводится 3 раза в неделю 

с помощью пенообразующей установки. 

 

 

Рис. 2. Интерфейс программы расчёта расхода воды на молочной ферме КРС /  

Fig. 2. Interface of the program for calculation of water consumption on a dairy cattle farm 

 

При привязном содержании для поения 

используются чашечные поилки в количестве 

100 шт., объемом 5 л каждая. Для очистки 

вымени применяются одноразовые салфетки. 

Периодичность доения – 3 раза в сутки, 

мытье поилок 2 раза в неделю, вывоз молока – 

1 раз в сут. Для охлаждения молока исполь-

зуется проточный охладитель. 

Результаты расчета расхода воды для 

такой фермы представлены в таблице 1. 

Для сопоставления полученных резуль-

татов расчета расхода воды на технологи-

ческие нужды с другими исследованиями 

переведем полученные показатели в удельные 

единицы на голову и 1 кг молока. Результаты 

сравнения представлены в таблице 2. 

В целом можно сделать вывод о том, что 

использованная в алгоритме зависимость 

расхода воды для поения дойных коров соот-

ветствует данным других исследований, однако 

в дальнейшем необходима ее корректировка 

на основании экспериментальных. 

Полученные данные расхода воды на 

промывку оборудования доильного зала близки 

к результатам изучений [32], что позволяет 

использовать исходные данные при дальней-

ших расчетах без корректировок. 

С учетом того, что для уборки пола в 

расчете использовали мойку высокого давления, 

результаты расчета значительно отличаются 

от расхода воды, полученного другими иссле-

дователями. Одной из возможных причин 

несоответствия является различное поголовье 

коров, приходящих в доильный зал. Все это 

указывает на необходимость проведения  

экспериментов для уточнения фактического 

расхода воды для уборки полов доильного зала 

при использовании различных технических 

решений и последующей корректировки нор-

мативных данных.  

На ферме предполагается повторное 

использование подогретой воды от охлаждения 

молока в проточном охладителе, что позволяет 

покрывать большую часть расхода воды, 

порядка 60 %, на поение животных. 
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Таблица 1 – Результаты расчета расхода воды при использовании программы, разработанной на основе 

составленного алгоритма, м3/сут / 
Table 1 – Results of water consumption calculation using the program developed on the basis of the developed 

algorithm, m3/day 
 

Наименование / Name 

Расход воды 

на операцию / 

Water consumption 

per operation 

В том числе / Including 

привязное 

содержание /  

linked content  

беспривязное 

содержание / 

loose content  

Поение общее, в том числе: /  

Total watering, including 
94,92 20,67 74,25 

- вода после охлаждения молока /  

  water after milk cooling 
57,60 12,80 44,80 

- вода из скважины / water from the well 37,32 7,87 29,45 

Приготовление кормов / Fodder preparation 5,00 1,00 4,00 

Мытье поилок / Washing of drinkers 2,16 0,29 1,87 

Промывка молочных танков-охладителей / 

Flushing of milk cooling tanks 
1,78 0,76 1,02 

Промывка доильного оборудования для привязи /  

Washing of tether milking equipment 
1,50 1,50 - 

Очистка вымени коров на привязи / 

Cleaning udders of cows on tether 
0,00 0 - 

Промывка оборудования доильной установки /  

Flushing of milking machine equipment 
3,60 - 3,60 

Очистка вымени коров в доильном зале /  

Cleaning of cows' udders in the milking parlor 
0,48 - 0,48 

Уборка доильного зала /  

Cleaning of milking parlor 
3,44 - 3,44 

Обработка копыт / Hoof treatment 0,21 - 0,21 

Всего / Total 113,09 24,22 88,87 
 

 

 

Таблица 2 – Сравнение результатов расчета и экспериментальных данных удельного расхода воды /  

Table 2 – Comparison of specific water consumption of calculation results and experimental data 
 

Технологическая 

операция /  

Technological operation 

Источник / Source 
Расход воды /  

Water consumption 

Сравнение 

с расчетом, % / 

Comparison with 

calculation, % 

 

Поение животных /  

Animal watering 

Расчетные данные /  

Estimated data 

3,3 л/1 кг молока / 

3.3 l/1 kg of milk 
100 

Д. Уорд, П. Энг /  

D. Ward, P. Eng [29] 

3,4–4,1 л/1 кг молока /  

3.4–4.1 l/1 kg of milk 
103,03–124,24 

В. Ф. Второй, С. В. Второй / 

V. F. Vtoruj, S. V. Vtoruj [30] 

2,39 л/1 кг молока /  

2.39 l/1 kg of milk 
72,42 

В. В. Гордеев, В. Е. Хазанов / 

V. V. Gordeev, V. E. Khazanov [31] 

2,06 л/1 кг молока / 

2.06 l/1 kg of milk 
62,42 

М. Краусс, К. Драстиг /  

M. Krauß, K. Drastig [14] 

2,6 л/1 кг молока /  

2.6 l/1 kg of milk 
78,79 

Промывка оборудования 

доильной установки / 

Flushing of milking  

machine equipment 

Расчетные данные /  

Estimated data 

0,16 л/1 кг молока / 

0.16 l/1 kg of milk 
100 

К. Ходур, В. Нагипал /  

C. Hodúr, V. Nagypál [32] 

0,15–0,24 л/1 кг молока / 

0.15–0.24 l/1 kg of milk 
93,75–150,00 

Уборка технологических 

площадей доильного зала / 

Cleaning of technological 

areas of the milking parlor 

Расчетные данные /  

Estimated data 

4,3 л/гол. в сут /  

4.3 l/head per day 
100 

Э. Л. Лериче, А. К. Ван дер Зааг / 

E. L. Le Riche, A. C. Van der Zaag [33] 

22,9 л/гол. в сут /  

22.9 l/head per day 
532,56 

В. В. Гордеев, Т. Ю. Миронова [34] / 

V. V. Gordeev, T. Yu. Mironova [34] 

24,3 л/гол. в сут /  

24.3 l/head per day 
565,12 
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Заключение. В связи с отсутствием 

системного подхода в моделировании расхода 

воды был разработан алгоритм, рассчитыва-

ющий расход воды на все технологические 

операции на молочной ферме КРС, учитыва-

ющий различные варианты технических и техно-

логических решений.  

По алгоритму разработана программа 

расчета расхода воды, которая будет полезна 

при технологическом проектировании ферм 

КРС по производству молока и мяса с привяз-

ным и беспривязным содержанием при доении 

в доильных залах. 

Проведенная апробация программы рас-

чета показывает, что разработанная последо-

вательность позволяет рассчитать расход воды 

на ферме, однако необходимо проведение экспе-

риментальных исследований для уточнения 

нормативных данных по расходу воды, напри-

мер, на поение животных разного возраста, 

уборку пола доильного зала при использо-

вании различных технических решений и т.д. 

Дальнейшим направлением исследо-

ваний будет разработка системы мониторинга 

на основе созданной программы расчета 

расхода воды.  
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