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Адаптивность новых сортов и линий овса  
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Цель исследований – анализ биотической устойчивости и стабильности иммунологических показателей 

18 новых сортов и линий пленчатого и голозерного овса селекции Федерального аграрного научного центра  

Северо-Востока имени Н. В. Рудницкого, созданных с 2005 года по настоящее время. Полевые исследования  

выполнены в 2020–2024 гг. на фитопатологическом участке при искусственной инокуляции возбудителями пыльной 

головни, корневых гнилей и красно-бурой пятнистости, а также на естественном фоне развития корончатой 

ржавчины. Повторность в опытах двукратная. Площадь делянок – 1 м2. Моделирование инфекционных фонов 

и учет болезней проводили по общеизвестным методикам. Гидротермические условия вегетации овса в наиболее 

важные периоды онтогенеза растений варьировали от острозасушливых (ГТК = 0,64–1,00) до избыточно увлажненных 

(1,50–7,36). По сравнению с сортом Кречет (2005 год районирования) у отдельных линий степень поражения 

корневыми гнилями снизилась с 14,7 до 7,0 %, красно-бурой пятнистостью – с 14,5 до 11,0 %, корончатой ржавчиной 

– с 24,5 до 6,5 %, пыльной головней – с 19,8 % до иммунитета. В условиях крайней нестабильности климатических 

факторов в период вегетации растений пять линий (91h18, 41h18, 50h18, 3h19, 42h12о), проходящих конкурсное 

испытание, и два сорта (Першерон и Нижегородец) характеризовались достаточно высокой устойчивостью 

к 3-4-м грибным болезням. Среди них выделены комплексно- и стабильно устойчивые линии (bi≤1-2): 91h18, 41h18, 

50h18, 3h19, 42h12о, из которых 91h18, 3h19 и 42h12о отличались также слабой реакцией на экстремальные условия 

вегетации растений (Si
2  = 0,0–4,7). Выявленные генотипы могут быть использованы в селекции овса как источники 

длительной неспецифической устойчивости к конкретным грибным болезням. 

Ключевые слова: погодные условия, селекционные линии, грибные болезни, поражение, пластичность, 

стабильность 
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Adaptability of new cultivars and lines of oats according 

to immunological characteristics in the conditions of Kirov region  
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The purpose of the research was to analyze the biotic resistance and stability of immunological parameters of  

18 new cultivars and lines of filmy and naked oats created from 2005 to the present bred by the Federal Agricultural 

Research Center of the Nort-East named N.V. Rudnitsky. Field studies were carried out in 2020–2024 at the phytopathological site 

under artificial inoculation with pathogens of dusty smut, root rot and red-brown leaf spot and against the natural background 

of the development of crown rust. Тhe repetition in the experiments was two-fold. The area of plots was 1 m2. The modeling  

of infectious backgrounds and the accounting of diseases were carried out according to well-known methods. The hydrothermal 

conditions of oat vegetation in the most important periods of plant ontogenesis ranged from acutely arid (НTC = 0.64–1.00)  

to excessively moist (1.50–7.36). In comparison with the ‘Krechet’ cultivar (2005 year of zoning), the degree of root rot damage 

in individual lines decreased from 14.7 to 7.0 %, red-brown leaf spot – from 14.5 to 11.0 %, crown rust – from 24.5 to 6.5 %, 

dusty smut – from 19.8 % to immunity. In conditions of extreme instability of climatic factors during the growing season, five 

lines (91h18, 41h18, 50h18, 3h19, 42h12o) undergoing competitive testing and two cultivars (‘Percheron’ and ‘Nizhegorodets’) 

were characterized by a high enough resistance to 3-4 fungal diseases. Comprehensively and steadily resistant lines (bi<1-2) 

were identified among them: 91h18, 41h18, 50h18, 3h19, 42h12o, of which 91h18, 3h19, and 42h12o were also characterized 

by a weak response to extreme vegetation conditions (at Si
2= 0.0–4.7). The identified genotypes can be used in oat breeding  

as sources of long-term nonspecific resistance to specific fungal diseases.  
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Интерес к производству зерна овса объяс-

няется широким использованием его не только 

в комбикормовой промышленности, но и пище-

вой при изготовлении круп, хлопьев, муки,  

толокна, кондитерских изделий, пищевых кон-

центратов, соусов и т. д. В Российской Федерации 

производится около 22,5 % мирового объема 

этой культуры, а основные посевные площади 

сосредоточены в Сибирском, Приволжском 

и Центральном федеральных округах [1]. 

Известно, что возможности современной 

селекции позволяют создавать все более уро-

жайные сорта сельскохозяйственных культур. 

Однако высокий продукционный потенциал их 

часто остается нереализованным из-за воздей-

ствия биотических и абиотических стрессоров 

[2], особенно в условиях усиливающейся  

нестабильности климата, что увеличивает риски 

при производстве зерна. Как отмечал академик 

А. А. Жученко (2009 г.) [3], важнейшим факто-

ром роста урожая и стабилизации производства 

зерна является селекция адаптивных сортов 

с высоким потенциалом продуктивности, кото-

рая реализуется независимо от складываю-

щихся экологических лимитов. Другие иссле-

дователи [4, 5] также отмечают, что в условиях 

глобального и регионального изменения кли-

мата актуальным является создание, изучение 

и выделение генетического материала, облада-

ющего высокой экологической пластичностью 

и стабильностью проявления всех признаков, 

прямо или косвенно влияющих на продуктив-

ность культурных растений.  

Специфичные агроклиматические условия 

Кировской области, входящей в Приволжский 

федеральный округ (контрастность темпера-

турного и влажностного фона в летний период, 

относительно низкое плодородие почв и повы-

шенная их кислотность), провоцируют практи-

чески ежегодное экономически значимое прояв-

ление грибных болезней: красно-бурой пятнис-

тости (Pyrenophora avenae Ito et Kuribay,  

анаморфа – Drechsera avenae (Eidam) Scharif); 

корончатой ржавчины (Puccinia coronata Cda. 

f.sp. avenae Fraser et Led), пыльной головни 

(Ustilago avenae (Jens. Pers.); корневых гнилей  

и фузариоза метелки (Fusarium spp.) [6, 7, 8].  

Поэтому селекционные программы должны 

быть направлены на создание селекционно-  

и иммунологически ценных форм с высокой 

приспособленностью к меняющимся средовым 

факторам, поскольку отзывчивость сорта на 

улучшение или ухудшение условий возделы- 

вания в значительной степени определяет его 

долговечность в производстве [9]. 

За последние 20 лет в ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока создано около 20 пленчатых 

и голозерных сортов овса, которые в зерновом 

клине Кировской области занимают около  

40 тыс. га (86 %), а в Волго-Вятском регионе – 

около 230 тыс. га. На заключительных этапах 

селекционного процесса достаточно много  

перспективных линий, высокоурожайных и 

биотически устойчивых [10, 11]. 

Цель исследований – анализ биоти-

ческой устойчивости и адаптивного потенци-

ала сортов и линий овса селекции ФАНЦ  

Северо-Востока на основе прямых иммуно- 

логических признаков и расчетов основных 

статистических параметров. 

Научная новизна – впервые у новых сортов 

овса и перспективных селекционных линий 

в условиях искусственной инокуляции фитопа-

тогенами изучена иммунологическая реакция 

на средовые факторы, выявлены пластичные, 

комплексно- и стабильно устойчивые сорта  

к корневым гнилям, красно-бурой пятнис-тости, 

корончатой ржавчине и пыльной головне. Они 

могут быть использованы как ценные гени-

сточники длительной неспецифической устой-

чивости к грибным болезням.  
Материал и методы. На опытных полях 

ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока в 2020–2024 гг. 
изучали 18 сортов и перспективных линий овса 
пленчатого и голозерного селекции этого НИУ, 
созданных за 20-летний период. Среди них, 
пленчатые формы: Кречет (2005 г.), Медведь 
(2016 г.), Софроновский (на ГСИ с 2023 г.), 
Кировский 2 (2024 г.) и 4 линии (91h18, 41h18, 
50h18, 3h19); голозерные: Вятский (2007 г.), 
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Першерон (2013 г.), Нижегородец (на ГСИ 
с 2022 г.) и 7 линий (11h12о, 42h12о 63h11, 
74h12, 161h14, 225h14, 5h18). Сорта и линии 
высевали на фитопатологическом участке 
в провокационно-инфекционных условиях  
по пыльной головне, красно-бурой пятнистости 
и корневым гнилям и на естественном фоне – 
по корончатой ржавчине. При создании прово-
кационных условий для развития пыльной 
головни посев фитопитомника проводили в более 
поздние сроки, т. к. для патогена Ustilago avenae 
важен температурный фон. Провокационные 
условия для возбудителей корневых гнилей 
и красно-бурой пятнистости создавали при 
повторном посеве овса на фитоучастке и более 
глубокой заделке семян. Площадь делянки 1 м2, 
повторность – двукратная. При создании  
инфекционных фонов и учете болезней исполь-
зовали общеизвестные методики: М. Ф. Гри-
горьев (1976)1, В. И. Кривченко с соавт. (1977)2, 
О. С. Петрова и О. С. Афанасенко (2003)3 и 
шкалу Петерсона по Э. Э. Гешеле4 – для оценки 
степени поражения корончатой ржавчиной.  

Статистическая обработка эксперимен-

тальных данных проведена по Б. А. Доспехову 

(1985)5, оценка адаптивных свойств – по мето-

дике S. A. Eberhart и W. A. Russell в редакции 

В. З. Пакудина, Л. М. Лопатиной (1984)6. Ме-

тод базируется на расчете линейной регрессии 

(bi), отражающей экологическую пластичность 

генотипа, и среднего квадратичного отклонения 

от линий регрессии (Si
2), определяющего стабиль-

ность его в меняющихся условиях среды.  

Биологическое обоснование этих стати-

стических показателей заключается в следующем: 

чем больше значение bi, тем выше реакция 

генотипа на изменения условий среды и, 

наоборот, чем меньше Si
2, тем выше его эколо-

гическая стабильность. Рассчитанные пара-

метры bi и Si
2 позволяют распределить сорта  

по группам реакции в лучших или худших имму-

нологических условиях. Расчет коэффициента 

вариации (СV, %), проведенный по Б. А. Доспе-

хову (1985)7, отражает незначительную измен-

чивость признака при СV≤10 %, от 10 до 20 % 

– среднюю, более 20 % – значительную.  

Результаты и их обсуждение. Погод-

ные условия в годы исследований значительно 

отличались по среднесуточной температуре  

и количеству осадков (табл. 1). Судя по уровню 

гидротермического коэффициента (ГТК), рас-

считанного по Г. Т. Селянинову8, в наиболее 

важные периоды роста и развития растений 

овса условия вегетации варьировали от остро-

засушливых (0,64–1,00) до избыточно увлаж-

ненных (1,50–7,36). Начало вегетации в 2020–

2022 гг. проходило в относительно благо- 

приятных условиях, в 2023–2024 гг. – при недо-

статке влаги. В период активного роста и уве-

личения биомассы растений (флаговый лист – 

цветение) отмечали избыточное увлажнение. 

Налив зерна во все годы проходил при жаркой 

и сухой погоде.  

В целом можно отметить, что бóльшая 

часть вегетации овса в 2022 году проходила при 

избыточном увлажнении, а в 2024 г. – при его 

недостатке, в остальные годы исследований – 

при относительно благоприятных гидротерми-

ческих условиях. Известно, что для биотических 

стрессоров характерны достаточно сильные 

взаимодействия в системе «генотип-среда» [12],  

а в исследованиях других авторов [13, 14, 15, 

16, 17] доказана существенная (при Р≥095) 

связь между суммой осадков в разные этапы  

онтогенеза растений и развитием грибных болез-

ней. Например, в исследованиях Т. А. Асеевой 

с соавт. [14] развитие фузариоза колоса пшеницы 

одинаково тесно было связано с температурой 

воздуха (r = 0,872) и его влажностью (r = 0,899) 

в фазу молочной спелости зерна, мучнистой 

росы – только с температурой (r = 0,514). 
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Таблица 1 – Уровень ГТК в динамике развития растений овса / 

Table 1 – Level of HTC in the dynamics of oat plants development 
 

Межфазный период / The interphase period 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Посев – всходы / Sowing – seadlings 1,15 0,85 1,10 1,76 7,36 

Всходы– кущение / Seadlings– tillering 0,90 1,25 4,66 0,87 1,00 

Кущение – выход в трубку / Tillering – stooling 1,20 1,06 1,29 0,64 0,82 

Выход в трубку – флаг-лист / Stooling -flag leave 1,50 1,55 1,38 2,23 0,71 

Флаг- лист – цветение / Flag leave – flowering 1,74 1,46 2,85 1,44 1,22 

Конец цветения – молочная спелость /  

The end of flowering - milky maturity 
2,56 1,00 0,86 0,80 0,85 

Всходы – полная спелость / Seadlings –full maturity 1,60 1,33 1,98 1,58 0,76 

 

В условиях избыточного увлажнения 

(ГТК 1,8–2,3) в период вегетации растений 

степень поражения сортов яровой пшеницы 

в условиях муссонного климата Приморского 

края достигала 87 % [16]. Доказано также [17], 

что развитие корончатой ржавчины на 35 % 

определяют погодные условия и лишь на 27 % 

– генотип овса.  

В наших исследованиях сочетанное 

действие контрастных средовых факторов 

значительно влияло не только на гомеостаз 

растительных генотипов, восприимчивость 

их к инфекции и иммунологическую характе-

ристику, но и на возбудителей болезней, изменяя 

их патогенные свойства.  

У некоторых изученных линий и сортов 

овса иммунологическая характеристика в годы 

исследований изменялась в широких пределах: 

от иммунности до сильной восприимчивости 

(табл. 2). Однако можно выделить сорт Перше-

рон и линии 91h18, 41h18, 50h18 с высокой 

устойчивостью к корневым гнилям, а линии 

63h11, 42h12о, 5h18 – с умеренной. Весь изу-

ченный генофонд овса в разных абиотических 

условиях вегетации проявлял среднюю устой-

чивость к красно-бурой пятнистости (степень 

поражения до 25,0 %), за исключением воспри-

имчивого сорта Софроновский, что в целом 

согласуется с ранее выявленными закономер-

ностями о слабом влиянии среды на этот пато-

комплекс. Высокой устойчивостью к корон-

чатой ржавчине характеризовались четыре 

линии (91h18, 41h18, 42h12о, 161h14) и сорт 

Нижегородец, остальные – средней (степень 

поражения до 25,0 %). Что касается пыльной 

головни, то при искусственной инокуляции  

семян U. avenae симптомы болезни отсутст- 

вовали у голозерных сортов Вятский, Першерон, 

Нижегородец и линии 42h12о, а практической 

устойчивостью (поражение до 5,0 %) харак-

теризовались большинство линий (91h18, 41h18, 

50h18, 5h18, 3h19, 161h14, 74h12, 225h14)  

и сорт Софроновский.  

Таким образом, пять селекционных 

линий (91h18, 41h18, 50h18, 3h19, 42h12о), про-

ходящих конкурсное испытание, и два сорта 

(Першерон и Нижегородец) отличаются наилуч-

шим иммунологическим состоянием и прояв-

ляют достаточно высокую устойчивость к 3-4-м 

грибным болезням при разных условиях веге-

тации. При этом просматривается тенденция 

иммунологического улучшения сортов овса 

в последовательной селекции. Сравнивая сорт-

стандарт Кречет, районированный в 2005 году, 

с новыми линиями обнаружено, что наиболь-

шая для опыта степень поражения корневыми 

гнилями снизилась за годы исследований с 14,7 

до 7,0 % (91h18), красно-бурой пятнистостью – 

с 14,5 до 11,0 % (161h14), корончатой ржавчиной 

– с 24,5 до 6,5 % (91h18), пыльной головней –  

с 19,8 % до отсутствия симптомов болезни 

(Вятский, Першерон, Нижегородец, 42h12о). 

Однако следует учитывать, что со временем 

норма реакции генотипа на патоген может  

значительно меняться, выходя за пределы того 

или иного класса устойчивости [18]. Это обу-

словлено изменением генетической структуры 

популяций фитопатогенов и действием абиоти-

ческих факторов на растительный генотип.  

В результате продолжительность устойчивости 

снижается, а хозяйственно полезная жизнь 

сорта сокращается [19]. 

Поэтому в наших исследованиях перспек-

тивный генофонд овса далее был проанализи-

рован по уровню линейной регрессии и диспер-

сии, что позволило ранжировать его по иммуно-

логической стабильности и пластичности в раз-

ных условиях среды (табл. 3). Генотипы, у кото-

рых значение bi значительно меньше 1 и даже 

имеет отрицательное значение, не отличаются 
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высокой пластичностью и слабо реагируют 
на изменения среды. Относительно слабая гено-

типическая реакция по развитию корневых 
гнилей (при bi ≤1) выявлена у большинства 

исходного материала (Першерон, 91h18, 41h18, 
50h18, 5h18, 3h19, 11h12о, 42h12о, 63h11), 

красно-бурой пятнистости (при bi <2) – у трех 
сортов (Медведь, Кировский 2, Першерон) и 

восьми линий (41h18, 50h18, 5h18, 3h19, 
11h12о, 42h12о, 74h12, 161h14), корончатой 

ржавчины (при bi <1) – у трех сортов (Киров-

ский 2, Софроновский, Нижегородец) и пяти 
линий (91h18, 41h18, 42h12о, 161h14, 225h14); 

по поражению растений пыльной головней 
(при bi <1) – у четырех сортов (Софроновский, 

Вятский, Першерон, Нижегородец) и девяти 
линий (91h18, 41h18, 50h18, 5h18, 3h19, 42h12о, 

63h11, 225h14, 161h14). Можно полагать, что 
при изменении условий среды норма реакции 

к этим болезням у данных генотипов суще-
ственно не меняется. Среди них наибольшую 

иммунологическую ценность представляют 
комплексно- и стабильно устойчивые линии: 

91h18, 41h18, 50h18, 3h19, 42h12о. Ранее мы  
отмечали сочетание устойчивости к фуза- 

риозно-гельминтоспориозным болезням сорта 
Кировский 2 и линий 42h12о, 63h11с высокой 

урожайностью [20], четыре сортообразца 

(Кировский 2, 91h18, 41h18, 50h18) характе- 
ризуются высокими адаптивными свойствами 

по отдельным элементам продуктивности [21].  
Относительно высокий показатель линей-

ной регрессии (при bi ≥1-2) по восприимчивости 

к корневым гнилям выявлен: у сортов Кречет, 

Медведь, Нижегородец, Вятский, Софроновский 

и двух голозерных линий 161h14 и 225h14;  

к красно-бурой пятнистости – у сортов Кречет, 

Нижегородец, Вятский, Софроновский и линий 

91h18, 63h11, 225h14; к корончатой ржавчине – 

Кречет, Медведь, Вятский, Першерон, 50h18, 

5h18, 3h19, 11h12о, 63h11, 74h12; к пыльной 

головне – Кречет, Медведь, Кировский 2, 63h11, 

11h12о. Это свидетельствует о большом влиянии 

средовых факторов на уровень проявления  

неспецифической устойчивости к тем или иным 

грибным болезням. Данные сорта требуют 

постоянного фитосанитарного мониторинга 

и оперативных мер защиты по их ограничению.  

Особую ценность имеют пластичные  

по изучаемым признакам сорта с коэффициентом 

регрессии, равным или меньше 1, а стабиль-

ность, близкую к 0 [22]. В этом случае они био-

тически устойчивы во времени и пространстве. 

Однако в наших исследованиях в зависимости 

от вида болезни параметры bi и Si
2 значительно 

варьировали. Оценивая изучаемый генофонд 

овса по вариансе стабильности, среди устойчи-

вых к корневым гнилям образцов можно выде-

лить семь (Першерон, 91h18, 41h18, 50h18, 

3h19, 11h12о, 63h11), у которых значение Si
2 

находится в пределах 1,5…6,9. Среди устой-

чивых к красно-бурой пятнистости обнару-

жены четыре линии (3h19, 11h12о, 42h12о, 

161h14) с относительно низкими для опыта 

значениями вариансы Si
2 = 1,4…8,5, к корон-

чатой ржавчине – четыре (91h18, 42h12о, 161h14, 

Нижегородец) с уровнем Si
2 = 4,7…10,9,  

к пыльной головне – девять (41h18, 50h18, 

42h12о, 74h12, 225h14, Вятский, Першерон, 

Нижегородец) с Si
2 <1. 

Наибольшей иммунологической неста-

бильностью к конкретным болезням характе- 

ризуются сорта: Софроновский (Si
2

 = 40,3 – кор-

невые гнили); 5h18 (Si
2
 = 47,3 – красно-бурая пят-

нистость); 50h18 (Si
2
 = 105,9 – корончатая ржав-

чина); 11h12о (Si
2= 33,6 – пыльная головня).  

С учетом обоих параметров bi и Si
2 можно 

полагать, что наиболее высокой пластичностью 

и  иммунологической стабильностью по устой-

чивости к корневым гнилям являются линии 

3h19 (bi = -1,95; Si
2 = 2,7) и 63h11 (bi = -0,68; 

Si
2 =1,5), к красно-бурой пятнистости – 3h19 

(bi = 1,40; Si
2 =1,4), к корончатой ржавчине – 91h18 

(bi = 0,63; Si
2 = 4,7) и 42h12о (bi = 0,73; Si

2 = 2,8), 

к пыльной головне – иммунные сорта Вятский, 

Першерон, Нижегородец и линия 42h12о (bi = -0,11; 

Si
2 = 0,0) и практически устойчивые – Софро-

новский (bi = 0,39; Si
2 = 0,0), 91h18 (bi = 0,07; 

Si
2 = 0,0), 50h18 (bi = 0,17; Si

2 = 0,1), 74h12 (bi = 0,17; 

Si
2 = 0,7), 225h14 (bi = 0,12; Si

2= 0,5). Они могут 

быть использованы в селекции на устойчивость  

к этим болезням в качестве источников признака 

и родоначальников новых сортов.  

Заключение. В ФГБНУ ФАНЦ Северо-

Востока в последние два десятилетия созданы 

сорта и перспективные линии овса не только 

с высоким неспецифическим типом устойчи-

вости к нескольким грибным болезням, но и 

адаптированные к крайне нестабильным клима-

тическим условиям Кировской области. Среди 

них наибольшую ценность для селекции на им-

мунитет представляют новые линии 91h18, 

3h19 и 42h12о, отличающиеся стабильно высо-

кой устойчивостью к нескольким биотическим 

стрессорам и относительно слабой реакцией на 

экстремальные условия вегетации растений. 

Комбинация этих признаков в генотипе позво-

ляет увеличить также долговечность этих  

линий как генисточников. 
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