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В опубликованных результатах научных исследований по предпосевной обработке семян сельскохозяйственных 

культур различными способами недостаточно изучена сравнительная эффективность их применения на семенах 

кукурузы. Цель исследования – определить влияние предпосевной обработки семян кукурузы ультрафиолетовым (УФ) 

излучением, сверхвысокочастотным (СВЧ) излучением, газообразным озоном, фунгицидным препаратом Скарлет 

(контроль) на урожайность зерна в условиях полевого опыта. Исследования выполняли на юге Ростовской области 

в 2021–2023 гг. Обработку семян гибрида кукурузы Сапсан МВ УФ, СВЧ и озоном провели за сутки до посева, фунги-

цидом – в день посева. Установлено, что предпосевная обработка семян кукурузы изученными способами увеличивает 

ее урожайность по сравнению с полусухим протравливанием препаратом Скарлет (0,4 л/т). Наибольшее статистически 

значимое влияние на урожайность кукурузы оказала предпосевная обработка семян УФ-излучением (УФ-А 200–280 нм 

и УФ-С 315–380 нм, 10 мин): +41,0 % к биологической урожайности и +40,7 % к фактической по сравнению 

с протравливанием. Немного уступает обработке УФ по эффективности обработка озоном (60 мг/м3, 5 мин): 

+39,9 % к биологической урожайности и +36,3 % к фактической. Обработка семян кукурузы СВЧ (2450 МГц, 700 Вт, 

1 мин) показала наименьшую эффективность: +25,6 % к биологической урожайности и +24,1 % к фактической. 

Рост урожайности кукурузы в результате предпосевной обработки семян был достигнут за счет увеличения коли-

чества растений на единицу площади и початков на них, а также массы зерна с початка и массы 1000 зерен. 

Для замены традиционного способа предпосевной обработки семян кукурузы (протравливание) наиболее подходят 

способы, основанные на действии УФ-излучения и озона, обеспечивающие наибольшее увеличение урожайности 

зерна кукурузы в сравнении с обработкой фунгицидом Скарлет. 
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The comparative effectiveness of pre-sowing treatment of maize (Zea mays L.) seeds by different methods is not suffi-

ciently studied in the published results of scientific research. The aim of the study was to determine the effect of pre-sowing 

treatment of maize seeds with ultraviolet (UV) radiation, microwave (MW) radiation, gaseous ozone, fungicidal preparation 

Scarlet (control) on corn yield in the field experiment. The studies were carried out in the south of Rostov region in 2021–2023. 

Seeds of maize hybrid ‘Sapsan MV’ were treated with UV, MW and ozone on the day before sowing, and with fungicide on the 

day of sowing. It has been established that pre-sowing treatment of maize seeds by the studied methods increases its yield com-

pared to semi-dry treatment with Scarlet preparation (0.4 l/t). Pre-sowing treatment of seeds with UV radiation (UVA 200–280 nm 

and UVC 315–380 nm, 10 min) had the greatest statistically significant effect on corn yield: +41.0 % to biological yield and 

+40.7 % to actual yield in comparison with treatment by fungicide. Ozone treatment (60 mg/m3, 5 min) was slightly less effective 

than UV treatment: +39.9 % to biological yield and +36.3 % to actual yield. Microwave treatment (2450 MHz, 700 W, 1 min) of 

maize seeds showed the lowest efficiency: +25.6 % to biological yield and +24.1 % to actual yield. Increase in corn yield was 

achieved as a result of pre-sowing seed treatment by increasing the number of plants per unit area and the number of corncobs 

on them, as well as the mass of corn per corncob and the mass of 1000 grains. Methods based on the action of UV radiation 

and ozone are the most suitable to replace the traditional method of pre-sowing treatment of maize seeds (fungicide treatment). 

These methods provide the greatest increase in corn yield compared to fungicide treatment. 
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В растениеводстве предпосевной обра-

ботке семян пропашных культур для их обезза-

раживания и улучшения всхожести уделяют 

особое внимание. Установлено, что предпосевная 

обработка способствует синхронизации про-

растания семян, улучшению роста проростков 

и их укоренению в почве и, в конечном итоге, 

повышению урожайности [1, 2]. 

Для сельского хозяйства юга России важное 

значение имеет повышение урожайности куку-

рузы при выращивании на зерно, причем жела-

тельно добиться этого без увеличения доз вне-

сения дорогостоящих минеральных удобрений. 

При предпосевной обработке семян куль-

турных растений в основном применяют 

различные химические препараты, в том числе 

инсектицидные и фунгицидные [3], которые 

имеют значительный недостаток, так как высоко-

токсичны для человека и животных [4]. Кроме 

того, повышение урожайности после такой 

обработки достигается за счет уничтожения 

патогенной микрофлоры и снижения заболе- 

ваемости, а не стимулирования прорастания 

семян и развития растений. Поэтому применение 

способов предпосевной обработки семян рас-

тений, основанных на действии электромагнит-

ного излучения, имеет значительные преиму-

щества перед традиционной обработкой хими-

ческими препаратами, так как при высокой 

эффективности оно более безопасно для людей 

и окружающей среды, сочетая обеззараживание 

со стимулированием прорастания [5]. Для пред-

посевной обработки семян используют такие 

виды электромагнитного поля, как ультрафио-

летовое (УФ) излучение, сверхвысокочастотное 

(СВЧ) излучение, импульсное электрическое 

поле, магнитное поле и другие [6, 7]. 

Кроме различных видов электромагнитных 

излучений, для предпосевной обработки семян 

применяют озонирование, позволяющее эффек-

тивно уничтожать патогенные микроорганизмы 

и стимулировать их прорастание [8, 9]. 

Предпосевная обработка семян культурных 

растений электромагнитными излучениями и 

озоном обеспечивает их более быстрое и равно-

мерное прорастание после посева [10]. Выяв-

лена положительная корреляция между всхо-

жестью семян и урожайностью растений, что 

повышает актуальность исследований в этой 

области [11]. Помимо этого установлено, что 

при определенных условиях кратковременное 

действие электромагнитных излучений и озона 

на семена является положительным стрес- 

совым воздействием (эустресс), в результате 

которого растения приобретают устойчивость 

к абиотическим стрессам, сохраняющуюся 

в течение всего периода вегетации [12, 13].  

Результаты исследований показывают, 

что положительное влияние озонирования на 

вегетацию растений основано на химическом 

взаимодействии озона с оболочкой семян, нару-

шающем их состояние покоя [8]. В работе 

И. В. Баскакова с соавт. [14] сообщается, что 

обработка озоном семян кукурузы увеличила 

ее урожайность на 13,4 % за счет увеличения 

числа початков на 6,66 % и массы 1000 зерен – 

на 12,75 %.  

В настоящее время установлено положи-

тельное действие УФ-излучения на семена 

растений, приводящее к увеличению их всхо-

жести и развития ростков вследствие разрушения 

излучением оболочки семян и повышения их 

внутренней температуры [15]. П. Садегианфар 

с соавт. (P. Sadeghianfar et al.) установили, 

что обработка семян кукурузы УФ-излучением 

увеличивает скорость их прорастания [16]. 

Опубликованы результаты научных иссле-

дований, показывающие, что действие на семена 

СВЧ-излучения частотой 2,45 ГГц оказывает 

положительное влияние на их прорастание, 

а также на рост проростков и накопление био-

массы у разных видов растений [17]. СВЧ-излу-

чение активирует различные физические и 

биохимические процессы в клетках, что нару-

шает состояние покоя семян и способствует 

их прорастанию [6]. 

Несмотря на то, что опубликованы резуль-

таты многих научных исследований, посвя-

щенных изучению действенности предпосевной 

обработки семян растений новыми способами, 

имеющиеся знания в этой области еще недоста-

точны, так как большинство из них показывают 

эффективность лишь одного конкретного спо-

соба обработки. Сравнительная эффективность 
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применения различных электрофизических и 

химических способов предпосевной обработки 

семян кукурузы еще недостаточно изучена. 

Необходимо провести исследования сравни-

тельной эффективности различных электрофи-

зических и химических способов предпосевной 

обработки семян кукурузы, выполнив их на 

одном сорте (гибриде) растений в одинаковых 

условиях.  

Цель исследования – определить в усло-
виях полевого опыта влияние предпосевной 
обработки семян кукурузы озонированием, СВЧ- 
и УФ-излучением, фунгицидным препаратом 
на ее урожайность при возделывании на зерно.  

Научная новизна – сравнительная оценка 
влияния предпосевной обработки семян куку-
рузы электрофизическими способами, озоном 
и фунгицидом на ее урожайность в полевом 
опыте.  

Материал и методы. Исследования про-
водили в условиях Ростовской области России 
(Зерноградский район) в 2021–2023 гг. Закладку 
полевого опыта, выполнение наблюдений 
и расчетов провели в соответствии с общепри-
нятыми методиками1, 2. Опыт – однофакторный 
с систематическим размещением вариантов 
в пределах опытного участка, повторность –  
четырехкратная. Площадь опытной делянки – 
80 м2, учетной – 20 м2.  

Объект исследования – простой средне-
спелый (ФАО 350) гибрид кукурузы Сапсан МВ 
селекции ФГБНУ «Аграрный научный центр 
«Донской» [18, 19].  

На каждой из делянок были посеяны 
семена кукурузы, предварительно обработанные 
одним из следующих способов: газообразным 
озоном (озонирование); УФ-излучением; 
СВЧ-излучением; фунгицидным препаратом 
(контроль). Предшественник кукурузы в сево-
обороте – озимая пшеница.  

Почва опытного участка – чернозем 

обыкновенный карбонатный тяжелосугли- 

нистый (Voronic Chernozems Pachic по класси-

фикации WRB 2014). Содержание гумуса 

(по методу Тюрина3) – 3,2 %, общего азота 

(по ГОСТ Р 58596-20194) – 28,6 мг/кг, по-

движного фосфора (по методу Кирсанова5) –  

20–25 мг/кг, обменного калия (по методу Мас-

ловой6) – 300–350 мг/кг, pH солевой вытяжки 

(по ГОСТ 26483-85)7 – 7,0. 

В период вегетации 2021 г. количество 

осадков и температура воздуха соответствовали 

среднемноголетней норме, но во второй ее 

половине наблюдалась почвенная и воздушная 

засуха. В период вегетации 2022 г. выпало 

недостаточное количество осадков, значи-

тельно меньше среднемноголетней нормы 

(58,6 %), температура воздуха соответствовала 

норме. В период вегетации 2023 г. наблюдали 

небольшое превышение количества осадков 

(на 3-4 %) и средней температуры воздуха 

(на 2-3 °С) над среднемноголетней нормой. 

Согласно данным многолетних метеонаблюдений, 

на юге Ростовской области два года из трех 

являются засушливыми, поэтому в целом годы 

проведения полевого опыта являлись типич-

ными для этой почвенно-климатической зоны. 

Посев кукурузы выполнен селекционной 

сеялкой для пропашных культур «Клен-4,5» на 

глубину 6–8 см при достижении физической спе-

лости почвы. Норма высева кукурузы – 60 тыс. 

всхожих семян/га. Перед посевом в почву внесли 

аммофос в дозе 50 кг/га. Агротехника выращи-

вания кукурузы – общепринятая для южной зоны 

Ростовской области8, за исключением способа 

предпосевной обработки семян – рекомен- 

дуемая обработка фунгицидом была заменена 

обработкой озоном, УФ- и СВЧ-излучениями. 

 
1Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Вып. 1. М.: ФГБУ «Госсорткомиссия», 

2019. 329 с.  
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта: (с основами статистической обработки результатов исследований). 

Изд. 6-е, стер. М.: Альянс, 2011. 350 с. 
3ГОСТ 26213-2021. Почвы. Методы определения органического вещества. М.: Российский институт 

стандартизации, 2021. 11 с. URL: https://rosgosts.ru/file/gost/13/080/gost_26213-2021.pdf 
4ГОСТ Р 58596-2019. Почвы. Методы определения общего азота. М.: Стандартинформ, 2019. 11 с. 
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7ГОСТ 26483-85. Почвы. Определение рH солевой вытяжки, обменной кислотности, обменных катионов, 

содержания нитратов, обменного аммония и подвижной серы методами ЦИНАО. М.: изд-во стандартов, 1985. 6 с. 
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8Зональные системы земледелия Ростовской области на 2022-2026 годы. Клименко А. И., Гринько А. В., 
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Обработку семян изучаемыми способами 
провели за сутки до их посева, за исключением 
обработки фунгицидом, выполненной в день 
посева.  

Обработку семян кукурузы газообразным 
озоном с концентрацией 60 мг/м3 проводили на 
лабораторной установке в течение 5 мин [20]. 
Озонирование выполняли, пропуская семена  
по трубе с боковыми отверстиями, в которые 
поступал производимый в озонаторе газообраз-
ный озон, смешанный с воздухом и нагнетаемый 
центробежным вентилятором. Отработанный 
озон выводили из лабораторной установки. 

Семена кукурузы УФ-излучением обра-
ботали на лабораторной установке, включав-
шей УФ-лампы и УФ-светодиоды со спектром 
излучения диапазонов УФ-А (200–280 нм) и 
УФ-С (315–380 нм). С помощью установки 
создавали освещенность 9,8 мВт/cм2 в течение 
10 мин. Расстояние от облучателя до семян 
на ленточном конвейере – 0,1 м [16].  

Обработку семян кукурузы СВЧ-излу- 
чением выполняли на лабораторной установке 
за день до посева, предварительно увлажнив 
до 14 %, затем в течение 1 мин обработали 
СВЧ-излучением частотой 2450 МГц и мощ- 
ностью 700 Вт [21]. 

В качестве контроля использовали данные 
по урожайности кукурузы, семена которой обраба-
тывали методом полусухого протравливания с 
использованием фунгицидного препарата Скарлет 
(60 г/л тебуконазол + 100 г/л имазалил) в дозе 
0,4 л/т (расход рабочей жидкости 10 л/т) [22]. 

В течение вегетационного периода куку-
рузы осуществляли фенологические наблю- 
дения за ростом и развитием растений. 

После достижения полной спелости зерна 
кукурузы методом отбора проб и структурного 
анализа определили биологическую урожай-
ность и ее структуру согласно «Методике госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур»9. Фазу полной спелости у 
растений кукурузы отмечали по появлению 
черного слоя в точке прикрепления зерновки 
к стержню початка [18].  

Изучили влияние способа предпосевной 
обработки семян на биологическую и факти- 
ческую урожайность кукурузы, выращиваемой 
на зерно, и количественные признаки структуры 
урожайности: «количество растений на 1 м2», 
«количество початков на 1 м2», «количество 
початков на 1 растение», «длина початка»,  
«количество рядов зерен в початке», «количество 

зерен в ряду», «количество зерен в початке», 
«масса початка», «масса зерна с початка», 
«масса 1000 зерен», «выход зерна с початка». 

В ходе анализа экспериментальных данных 
определили изменение значений количест-
венных признаков, обусловивших повышение 
урожайности [19]. 

Уборка опытных делянок выполнена 
зерноуборочным комбайном Wintersteiger Classic 
Plus. После этого определяли фактическую 
урожайность кукурузы с последующим пере-
счетом на зерно стандартной влажности. 

Статистическую достоверность резуль-
татов сбора и обработки экспериментальных 
данных определяли методом дисперсионного 
анализа, вычислив НСР (наименьшую сущест-
венную разность) по критерию Стьюдента 
при 5%-ном уровне значимости10 и сравнив ее 
с разницей между средними значениями показа-
телей изучаемого и контрольного вариантов (d).   

Результаты и их обсуждение. Обследо-
вание посевов на опытных делянках показало, 
что предварительно обработанные различными 
электрофизическими и химическими спосо-
бами семена кукурузы дали дружные всходы, 
в начальную фазу вегетации растения разви- 
вались нормально, обеспечив в последующем 
получение хорошего урожая. Состояние опытных 
посевов кукурузы в процессе вегетации пока-
зано на рисунке 1. 

В таблице и на рисунке 2 приведены 
результаты определения биологической и фак-
тической урожайности кукурузы на зерно 
(среднее за 2021–2023 гг.), семена которой пред-
варительно перед посевом обработали исследу-
емыми электрофизическими и химическими 
способами. 

Анализ результатов полевого опыта пока-
зал, что применение озонирования и УФ-излу-
чения для предпосевной обработки семян  
привело к значимому увеличению биологи-
ческой и фактической урожайности кукурузы 
при возделывании на зерно по сравнению 
с контролем (протравливание). При этом 
наибольшее увеличение урожайности обеспе-
чило применение УФ-излучения +41,0 % к био-
логической и +40,7 % к фактической, немного 
уступает в эффективности обработка зерна 
озоном: +39,9 и +36,3 % к контролю соответ-
ственно. Обработка СВЧ-излучением показала 
наименьшее и статистически недоказанное 
влияние на урожайность: +25,6 и +24,1 % 
к контролю соответственно.  

 
9 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. М., 2019. 329 с. 
10Доспехов Б. А. Указ. соч. 
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Рис. 1. Состояние посевов гибрида кукурузы Сапсан МВ в вариантах предпосевной обработки 

(2023 г.): 1 – контроль (протравливание); 2 – УФ-излучение; 3 – озонирование; 4 – СВЧ-излучение / 

Fig. 1. Sowing condition of corn hybrid ‘Sapsan MV’ in variants of pre-sowing treatment (2023): 

1 – control (treatment with fungicide); 2 – UV radiation; 3 – ozonation; 4 – microwave radiation  
 

 
Рис. 2. Фактическая и биологическая урожайность зерна гибрида кукурузы Сапсан МВ в зависимости 

от предпосевной обработки семян (НСР05 для биологической – 1,58 т/га, для фактической – 1,22 т/га) 

(среднее за 2021–2023 гг.) / 

Fig. 2. Actual and biological corn yield of maize hybrid ‘Sapsan MV’ in variants of pre-sowing treatment 

(least significant difference for biological yield is 1.58 t/ha, for actual yield 1.22 t/hа) (average for 2021–2023)  
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Таблица – Структура урожайности гибрида кукурузы Сапсан МВ при возделывании на зерно в зависимости 

от способа предпосевной обработки семян (среднее за 2021–2023 гг.) / 

Table – Structure of grain yield of maize hybrid ‘Sapsan MV’ depending on the method of pre-sowing treatment 

of its seeds (average for 2021-2023)  
 

Показатель / 

Indicator 

Способ предпосевной обработки семян / 

Method of seeds pre-sowing treatment 

 НСР05 / 

LSD05 
протравливание 

(контроль) /  

treatment by  

fungicide (control) 

озониро-

вание/ 

ozonation 

СВЧ / 

MW 

УФ / 

UV 

Количество растений на 1 м2, шт. /  

Number of plants per 1 m2, pcs. 
4,86 5,14 5,06 5,41* 0,34 

Количество початков на 1 м2, шт. / 

Number of corncobs per 1 m2, pcs. 
4,10 5,03* 4,57 5,13* 0,81 

Количество початков на 1 растение, шт. / 

Number of corncobs per 1 plant, pcs. 
0,84 0,98* 0,90 0,95* 0,1 

Длина початка, см / Corncob length, cm 17,5 18,2* 18,4* 17,8 0,63 

Количество рядов зерен в початке, шт. / 

Number of grain rows in corncob, pcs. 
12,8 12,6 12,6 13,6* 0,13 

Количество зерен в ряду, шт. /  

Number of grains in a row, pcs. 
32,5 34,8* 32,9 33,7 1,3 

Количество зерен в початке, шт. /  

Number of grains on the corncob, pcs. 
416,0 438,5 414,5 458,3* 21,1 

Масса початка, г / Corncob mass, g 135,3 158,2* 157,7* 155,2 21,7 

Масса зерна с початка, г / 

Grain mass per corncob, g 
108,8 124,0* 122,6 122,7 14,3 

Масса 1000 зерен, г /  

Mass of 1000 grains, g 
267,9 302,3 335,1* 272,8 35,5 

Выход зерна с початка, % / 

Grain yield per corncob, % 
0,81 0,79 0,80 0,81 0,01 

Биологическая урожайность, т/га /  

Biological yield, tonnes per hectare 
4,46 6,23* 5,60 6,29* 1,58 

Фактическая урожайность, т/га /  

Actual yield, tonnes per hectare 
3,61 4,92* 4,48 5,08* 1,22 

*Достоверное увеличение к контролю при p ≤ 0,05 / *Significant increase to control at p ≤ 0.05 
 

Схожую динамику продемонстрировали 

и прочие показатели структуры биологической 

урожайности кукурузы при возделывании 

на зерно (табл.). Значения большинства из них 

увеличились по сравнению с контролем в резуль-

тате обработки семян исследуемыми методами. 

Не показали значимых изменений по срав- 

нению с контролем лишь значения признака 

«выход зерна с початка».  

Анализ данных таблицы показывает, что 

прирост биологической урожайности кукурузы, 

семена которой были обработаны УФ-излу- 

чением, обеспечен увеличением значений 

признаков «количество растений на 1 м2», 

«количество початков на 1 м2» и «количество 

початков на 1 растение». 

Из данных таблицы и рисунка 3 видно, 
что наибольшее влияние на значения этих пока-

зателей достоверно оказывала предпосевная 
обработка семян УФ-излучением: количество 
растений на единицу площади по сравнению 
с контролем увеличилось на 11,3 %, количество 
початков на единицу площади – на 25,1 %. Обра-
ботка семян кукурузы озоном менее эффективна 
для увеличения количества растений и початков 
на них, чем обработка УФ-излучением. В резуль-
тате озонирования семян количество початков 
на единицу площади увеличилось на 22,7 %  
по сравнению с контролем. 

Для показателя «количество початков 
на растение» наилучший достоверный результат 
по отношению к контролю дало озонирование 
семян (+16,7 %), на втором месте по эффектив-
ности УФ-излучение (+13,1 %). Для показателя 
«количество зерен на початке» наилучший 
достоверный результат получили при обработке 
семян УФ-излучением (+10,2 % к контролю). 
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Рис. 3. Зависимость количества растений и початков гибрида кукурузы Сапсан МВ на единицу 

площади от способа предпосевной обработки семян (НСР05 для количества растений 0,34 шт/м2, для 

количества початков 0,81 шт/м2) (среднее за 2021–2023 гг.) /  

Fig. 3. Dependence of the number of plants and corncobs of maize hybrid ‘Sapsan MV’ per unit of area 

on the method of pre-sowing treatment of its seeds (least significant difference for the number of plants is 

0.34 pcs/m2, for the number of corncobs 0.81 pcs/m2) (average for 2021–2023) 
 

Изучение количественных признаков 

«масса зерна с початка» и «масса 1000 зерен» 

(рис. 4) показало, что способы обработки семян 

влияют на их изменение различным образом.  
 

 
Рис. 4. Зависимость массы зерна с початка и массы 1000 зерен гибрида кукурузы Сапсан МВ от 

способа предпосевной обработки семян (НСР05 для массы зерна с початка 14,3 г, для массы 1000 зерен 

35,5 г) (среднее за 2021–2023 гг.) / 

Fig. 4. Dependence of grain mass per corncob and mass of 1000 grains of maize hybrid ‘Sapsan MV’ on 

the method of pre-sowing treatment of its seeds (least significant difference for grain mass per corncob is 14.3 g, 

for the mass of 1000 grains 35.5 g) (average for 2021–2023) 
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Масса зерна с початка достоверно возрас-

тала после предпосевной обработки семян 

озоном на 14,0 %, обработка СВЧ- и УФ-излу-

чением этот показатель увеличивала несуще-

ственно – на 12,7 и 12,8 % соответственно. 

Масса 1000 зерен более всего повы- 

шалась в результате предпосевной обработки 

семян СВЧ-излучением – на 25 %, обработка 

УФ-излучением и озоном существенно не 

повлияла на увеличение массы 1000 зерен.  

Кроме того, предпосевная обработка 

семян кукурузы оказала достоверное влияние 

еще на два признака структуры урожайности: 

«длина початка» и «масса початка». Длина 

початка более всего увеличилась по сравнению 

с контролем после обработки семян СВЧ-излу-

чением и озоном – на 5,1 и 4,0 %, соответ-

ственно, после обработки УФ-излучением этот 

показатель увеличился лишь на 1,7 %.  

Увеличение средней массы початка 

наиболее значительно после обработки семян 

озоном (на 16,9 %) и СВЧ-излучением (на 16,5 %) 

по сравнению с контролем. Меньшее и стати-

стически незначимое влияние на увеличение 

средней массы початка оказало УФ-излучение 

– на 14,7 %.  

Заключение. Наибольшее достоверное 

положительное влияние на урожайность гибрида 

кукурузы Сапсан МВ на зерно оказала предпо-

севная обработка семян УФ-излучением: 

+41,0 % к биологической урожайности и +40,7 % 

к фактической по сравнению с протравли- 

ванием фунгицидом Скарлет. Также обработка 

семян УФ-излучением в наибольшей степени 

повышала значения большинства количествен-

ных признаков структуры биологической уро-

жайности по сравнению с контролем. 

Немного уступала обработке УФ-излу- 

чением по эффективности обработка семян 

кукурузы газообразным озоном: +39,9 % к био-

логической урожайности и +36,3 % к факти-

ческой. Обработка семян кукурузы СВЧ-излу-

чением показала наименьшую и статистически 

недоказанную эффективность среди изучаемых 

способов предпосевной обработки семян: 

+25,6 % к биологической урожайности и 

+24,1 % к фактической. 

Структурный анализ показал, что увели-

чение биологической урожайности кукурузы 

на зерно в результате предпосевной обработки 

семян УФ-излучением было достигнуто за счет 

достоверного увеличения показателей «коли-

чество растений и початков на единицу пло-

щади», «количество початков на растении», 

«количество зерен в початке». Увеличение биоло-

гической урожайности в результате обработки 

семян озоном было достигнуто за счет досто-

верного увеличения количества початков на 

единицу площади и растении, а также массы 

зерна с початка. 

Таким образом, для замены традицион-

ного способа предпосевной обработки семян 

кукурузы (протравливание химическими пре-

паратами) наиболее подходят способы, осно-

ванные на действии УФ-излучения и озона,  

как обеспечивающие наибольшее увеличение 

урожайности на зерно.  

Показанная в данном исследовании  

эффективность предпосевной обработки семян 

кукурузы озоном и УФ-излучением была 

достигнута при небольшом масштабе полевого 

опыта и обработке семян малыми партиями 

в лабораторных условиях. Поэтому эти способы 

обработки семян, несмотря на высокую эффек-

тивность, пока не могут быть использованы 

в условиях сельхозпредприятий. Для этого 

необходимо выполнить дополнительные 

научно-исследовательские и конструкторские 

работы по масштабированию этих способов 

для реальных производственных условий. 

В ходе последующих научных исследо-

ваний необходимо установить рациональные 

параметры предпосевной обработки семян 

кукурузы озонированием, УФ-излучением и 

СВЧ-излучением, обеспечивающие наивыс-

шую урожайность при приемлемых затратах. 

Также следует проверить воздействие изученных 

способов предпосевной обработки семян на 

урожайность кукурузы, возделываемой на силос. 

Перспективным направлением научных иссле-

дований является изучение эффективности 

предпосевной обработки семян кукурузы 

совместным действием газообразного озона 

и УФ-излучения. 
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