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Сравнительная характеристика биохимических параметров  
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Проведено комплексное исследование биохимического профиля диких и разводимых на промышленных  

зверофермах лисиц (Vulpes vulpes L., 1758) разных окрасов (серебристо-черных и красных «Огнёвка вятская»)  

с применением методов главных компонент (PCA) и корреляционного анализа. Анализ выявил существенные  

метаболические различия между группами, связанные с эффектами доместикации и половым диморфизмом.  

Метод PCA показал, что у диких лисиц факторная структура биохимических параметров более распределена 

(82,1 % дисперсии объясняется тремя компонентами), тогда как у разводимых на промышленных зверофермах, 

особенно красных лисиц «Огнёвка вятская», наблюдается консолидация метаболических процессов (до 70,1 %  

дисперсии в первой компоненте). У диких особей выявлены специфические связи: положительные нагрузки АсАТ  

с креатинином (rs = 0,823; p<0,01) у самок и сильная положительная корреляция АсАТ с альбумином (rs = 0,985; 

p<0,01) у самцов, отражающие адаптивные механизмы в природных популяциях. Разводимые на промышленных 

зверофермах лисицы демонстрируют более упорядоченный метаболизм с сильными корреляциями между  

печеночными ферментами (АлАТ-АсАТ: rs = 0,975; p<0,01 у красных самок). Особенно показательно различие  

в азотистом обмене: у диких самок обнаружена уникальная отрицательная корреляция мочевины с креатинином 

(rs = -0,891; p<0,01), тогда как у разводимых на зверофермах особей эти параметры положительно связаны. Иссле-

дование подтверждает, что процесс доместикации приводит к реорганизации метаболических сетей, снижая 

их вариабельность и усиливая интеграцию ключевых физиологических параметров. Выявленные различия  

отражают адаптацию диких лисиц к изменчивым природным условиям и специализацию разводимых на промыш-

ленных зверофермах особей в стабильной среде содержания и кормления. Полученные данные важны для понимания 

физиологических последствий одомашнивания зверей и могут быть использованы при разработке критериев 

оценки статуса животных, разводимых на специализированных зверофермах.  

Ключевые слова: представители семейства Canidae, содержание в неволе, цветовые типы, биохимические  

показатели крови  
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Comparative characteristics of biochemical parameters in wild  

and commercially bred foxes (Vulpes vulpes L., 1758) using PCA  

and correlation analysis methods 
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A comprehensive study of the biochemical profile of wild and commercially bred foxes (Vulpes vulpes L., 1758) of 

different colors (silver-black and red Ognevka Vyatskaya) was carried out using the methods of principal components (PCA) 

and correlation analysis. The analysis revealed significant metabolic differences between the groups related to the effects of 

domestication and sexual dimorphism. The PCA method showed that the factor structure of biochemical parameters in wild 

foxes is more distributed (82.1 % of the variance is explained by three components), whereas consolidation of metabolic pro-

cesses is observed in bred on industrial fur farms, especially red Ognevka Vyatskaya foxes (up to 70.1 % of the variance in the 

first component). Specific associations were found in wild individuals: positive AsAT loads with creatinine (rs = 0.823; 

p<0.01) in females and a strong positive correlation of AsAT with albumin (rs = 0.985; p<0.01) in males, reflecting adaptive 

mechanisms in natural populations. Foxes bred on industrial fur farms demonstrate a more orderly metabolism with strong 

correlations between liver enzymes (ALT-AsAT: rs = 0.975; p<0.01 in red females). The difference in nitrogen metabolism is 

particularly significant: in wild females, a unique negative correlation of urea with creatinine (rs = -0.891; p<0.01) was 

found, whereas in animals bred on animal farms, these parameters are positively related. The study confirms that the process 

of domestication leads to the reorganization of metabolic networks, reducing their variability and enhancing the integration 

of key physiological parameters. The revealed differences reflect the adaptation of wild foxes to changing natural conditions 

and the specialization of individuals bred on industrial animal farms in a stable environment of maintenance and feeding. 

The data obtained are important for understanding the physiological consequences of animal domestication and can be used 

in developing criteria for assessing the status of animals bred on specialized animal farms. 
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Изучение биохимических показателей 

крови животных представляет собой важный 

аспект в оценке физиологических процессов, 

здоровья и адаптационных механизмов раз-

личных видов. Работы в этой области помогают 

глубже понять, как внутренние процессы 

организма животного изменяются в зависимости 

от условий его жизни, рациона, климатических 

факторов и даже стадии развития [1, 2]. Одним 

из наиболее интересных объектов для такого 

анализа являются лисицы, которые занимают 

ключевую роль в экосистемах северных и 

умеренных широт. Эти животные, благодаря 

разнообразию экологических ниш и уникальным 

биологическим особенностям, представляют 

значительный интерес для сравнительных 

исследований [3, 4]. Особенно ценным является 

анализ биохимических показателей крови лисиц, 

позволяющий оценить влияние условий их 

обитания – дикой среды и содержания в неволе. 

Дикие лисицы обитают в условиях открытой 

природы, где их жизнь зависит от факторов 

окружающей среды, таких как доступность 

пищи, климатические условия, а также взаи-

модействие с другими видами [3]. Лисицы 

на специализированных промышленных зверо-

фермах живут в условиях ограниченного прост-

ранства клеточного содержания, стабильного 

источника пищи и минимизации воздействия 

инфекционных заболеваний. 

Эти различия в условиях жизни предпо-

лагают возможные изменения в физиологи-

ческом состоянии организма, которые могут 

находить отражение в биохимических показа-

телях крови. 

Современные исследования в области 

природоохранной медицины и экологии всё 

активнее используют концепцию индика-

торных видов для оценки состояния экосистем. 

А. А. Агирре (A. A. Aguirre, 2009) в своей статье 
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отмечает: «перспективы и научные открытия 

природоохранной медицины вносят вклад  

в биомедицинское образование, а также в поли-

тику и управление экосистемами, местами 

обитания и видами, находящимися под угрозой 

исчезновения». Согласно данной концепции, 

индикаторный вид – это тот, который позволяет 

оценить общее состояние экосистемы, учитывая 

такие факторы, как болезни, паразиты, токсины, 

изменение климата и разрушение среды  

обитания [3]. 

Лисицы, как представители семейства 
Canidae, занимают широкий спектр экологи-
ческих ниш и демонстрируют высокую чувст-
вительность к изменениям окружающей среды.  

Именно благодаря этим особенностям 
лисица становится отличным индикатором  
для изучения состояния экосистем. Анализ 
биохимических показателей крови лисиц поз-
воляет не только выявить специфические 
адаптационные механизмы, но и служит важным 
инструментом для мониторинга влияния антро-
погенных и природных стрессоров на состояние 
природных сообществ. 

Исследование биохимического состава 

крови является важным инструментом для 

оценки физиологического состояния животных, 

отражая функциональное состояние печени, 

почек, обмен белков и других метаболических 

процессов [5, 6, 7, 8].  

Исследования В. А. Берестова, Л. К. Кожев-
никовой [9] и Д. М. Бенна с соавт. (D. M. Benn  
et al.) [10] предоставили первые значения 
гематологических и биохимических показателей 
для лисиц, содержащихся на специализи-
рованных зверофермах.  

Последующие исследования [11, 12]  
расширили представление о вариативности пока-
зателей крови у различных популяций лисиц,  
выявляя существенные различия между дикими 
и клеточными особями. В то же время исследо-
вания Х. Иноуэ с соавт. (H. Inoue et al.) [13]  
и Х. Лескано с соавт. (J. Lescano et al.) [14] под-
черкивают важность установления референтных 
интервалов для гематологических и биохими-
ческих показателей, особенно для видов, нахо-
дящихся под угрозой исчезновения, таких как 
островная лисица.  

Особое внимание необходимо уделять 
мониторингу состояния исчезающих видов, 
так как их ограниченная популяция и уязви-
мость к заболеваниям могут иметь катастро-
фические последствия для биоразнообразия.  

В работе Д. Радд с соавт. (J. Rudd et al.) [15] 
продемонстрировано, как саркоптоз (чесотка) 
существенно влияет на физиологическое состо-
яние калифорнийских лисиц (Vulpes macrotis 
mutica) – редкого подвида, находящегося под 
угрозой исчезновения. Исследование показало 
важность биохимического мониторинга при 
реабилитации инфицированных животных.  
В работе А. Талукдар с соавт. (A. Talukdar et al.) 
представлены гематологические и биохими-
ческие показатели крови рыжей лисицы из 
Ладакха, что свидетельствует о региональных 
различиях в физиологических характеристиках 
животных, обитающих в экстремальных 
климатических условиях [16]. 

Современные исследования также акцен-

тируют внимание на влиянии патогенных микро-

организмов и эндопаразитов на биохимический 

профиль лисиц, что дополнительно подчер-

кивает необходимость комплексного анализа 

крови [17, 18]. В руководстве В. А. Берестова 

излагаются стандартизированные методы лабо-

раторного анализа гематологических и биохи-

мических показателей крови пушных зверей 

(включая лисиц, норок и нутрий), описываются 

требования к забору проб, приготовлению  

реактивов и калибровке оборудования, а также 

даются рекомендации по клинической интер-

претации выявленных отклонений, что особенно 

важно при сравнительном анализе диких  

и клеточных популяций1.  

К. Маркс (C. Marks) в своем исследо-

вании продемонстрировал, что методы захвата 

и отстрела существенно влияют на гематоло-

гические и биохимические показатели крови 

рыжей лисицы (Vulpes vulpes). Автор показал, 

что стресс, возникающий в результате различных 

процедур, приводит к значительным изме-

нениям в уровнях ферментов, белков и азоти-

стых соединений, что может исказить интер-

претацию физиологических данных. Эти выводы 

подчеркивают необходимость строгой стан-

дартизации методик сбора образцов крови при 

проведении сравнительного анализа диких 

и клеточных популяций [19]. 

Цель исследования – сравнительный 

анализ биохимических показателей крови диких 

и содержащихся на специализированной 

звероферме лисиц (Vulpes vulpes L., 1758), что 

позволит выявить особенности метаболи-

ческой адаптации, связанные с условиями 

обитания и содержанием в неволе.  
 

1Берестов В. А. Клиническая биохимия пушных зверей: справочное пособие. Петрозаводск: Карелия, 2005, 

159 с. URL: https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_002806073/ 
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Научная новизна – результаты исследо-

вания могут быть использованы для разработки 

новых методов оценки здоровья лисиц как 

в дикой природе, так и в условиях разведения 

в неволе. Проведённый сравнительный анализ 

биохимических показателей крови различных 

популяций открывает перспективы для даль-

нейших исследований в области физиологии и 

экологии, а также углубляет понимание адап-

тационных механизмов к разным условиям 

среды. Полученные данные могут стать основой 

для создания референтных интервалов и систем 

мониторинга физиологического состояния, что 

позволит точнее оценивать влияние внешних 

факторов на метаболизм у данного вида. 

Материал и методы. Пробы биомате-

риала (кровь) от диких лисиц (Vulpes vulpes L., 

1758) отбирали в научно-опытном охотничьем 

хозяйстве ФГБНУ «Всероссийский научно-иссле-

довательский институт охотничьего хозяйства 

и звероводства имени профессора Б. М. Житкова» 

(ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. Б. М. Житкова, 

Кировская область), которое располагается  

в северной части ареала – на северо-востоке 

Европейской части России. Кровь от диких лисиц 

в количестве 20 проб (10 самок и 10 самцов) 

получена в сроки, разрешенные для охоты на них 

(декабрь – январь). Все животные были взрос-

лыми (в возрасте 9-10 месяцев) и при внешнем 

осмотре клинически здоровы.  

Отбор проб крови у лисиц (Vulpes vulpes L., 

1758), содержащихся на промышленной зверо-

ферме, проводили в ООО «Зверохозяйство 

«Вятка» (Кировская обл.), также расположенное 

на северо-востоке Европейской части России.  

В зверохозяйстве разводят два основных 

цветовых типа лисиц: серебристо-черный и 

красный «Огнёвка вятская», которые заметно 

различаются между собой по экстерьерным, 

интерьерным, этологическим и другим биоло-

гическим характеристикам.  

Зверей на звероферме содержали в стан-

дартных условиях, кормили один раз в сутки 

в соответствии с рекомендациями2, поение осу-

ществляли ed libitum из индивидуальных поилок.  

Из клинически здоровых лисиц сереб-

ристо-черного и красного окрасов сформиро-

вали 2 группы по 30 самок и 30 самцов в каждой. 

У зверей в возрасте 8 месяцев утром натощак 

отбирали кровь из латеральной подкожной 

вены голени.  

Работа выполнена с соблюдением между-

народных принципов Хельсинской декларации 

о гуманном отношении к животным (2013), 

принципов гуманности, изложенных в Дирек-

тиве Европейского парламента и Совета Евро-

пейского Союза 2010/63/EC «О защите живот-

ных, использующихся для научных целей»3. 

Из крови получали сыворотку путем 

центрифугирования в течение 20 минут при 

1500 об/мин. Исследования выполнены в лабора-

тории ветеринарии ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. 

Б. М. Житкова на полуавтоматическом анали-

заторе Biochem SA (США) с помощью наборов 

реагентов фирмы «Экосервис» (Россия). 

Функциональное состояние печени оценивали 

по уровню активности следующих ферментов: 

аланинаминотрансферазы (АлАТ), аспартата-

минотрансферазы (АсАТ), щелочной фосфатазы 

(ЩФ), а также по концентрации общего белка 

и его альбуминовой фракции. Функцию почек 

контролировали по концентрации креатинина 

и мочевины.  

Все данные были обработаны с исполь-

зованием программного обеспечения MS Excel 

2019 (Microsoft, США) и IBM SPSS Statistics 26 

(IBM, США). Первичная обработка данных 

включала проверку на нормальность распре-

деления с помощью критерия Шапиро-Уилка. 

Для выявления скрытых закономерностей  

и снижения размерности данных применили 

метод главных компонент (PCA). Перед про-

ведением PCA выполнена проверка адекват-

ности выборки с использованием критерия 

Кайзера-Мейера-Олкина (KMO>0,6) и теста 

сферичности Бартлетта (p<0,05). Компоненты 

с собственными значениями >1 были сохра-

нены для дальнейшего анализа с применением 

вращения Варимакс. 

Для оценки взаимосвязей между количе-

ственными показателями использовали коэф-

фициент ранговой корреляции Спирмена (rs), 

поскольку большинство переменных не соот-

ветствовали условиям нормального распре-

деления. Силу корреляционных связей интер-

претировали согласно общепринятым крите-

риям: |rs|<0,3 – слабая; 0,3≤|rs|<0,7 – умеренная; 

|rs|≥0,7 – сильная.  
 

2Перельдик Н. Ш., Милованов Л. В., Ерин А. Т. Кормление пушных зверей. М.: Колос, 1981. 392 с. 
3Директива Европейского парламента и Совета Европейского Союза 2010/63/EC от 22 сентября 2010 г.  

«О защите животных, использующихся для научных целей». [Электронный ресурс]. 

URL: https://base.garant.ru/70350564/ (дата обращения: 21.03.2025). 
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Результаты и их обсуждение. В резуль-
тате проведённого анализа показателей крови 
у самцов и самок диких красных лисиц и лисиц, 
содержащихся на звероферме, с использованием 
метода PCA были выявлены значительные 
различия в структуре метаболических факторов, 
отражающие как половую дифференциацию  
физиологических процессов, так и степень 
влияния одомашнивания на метаболиче-
скую организацию животных. 

У самок диких лисиц выявлены три зна-
чимых компонента, объясняющих 82,1 % сово-
купной дисперсии биохимических параметров 
(табл. 1). При этом на долю первой компоненты 
приходится 39,1 %, второй – 28,6 %, третьей – 
14,4 %. В ведущий фактор (1) входят положи-
тельные нагрузки по АсАТ (0,88), креатинину 
(0,97), АлАТ (0,56), отрицательные – по моче-
вине (-0,92), что указывает на сбалансиро-
ванное участие ферментативных и азотистых 
метаболитов.  

У самок серебристо-черных лисиц, в 
отличие от диких, совокупная объяснённая 
дисперсия составляет 100 %, с преобладанием 
первой компоненты (56,1 %) и значительными 
вкладами второй (29,7 %) и третьей (14,3 %). 
Это свидетельствует о более упорядоченной 
метаболической структуре. Наиболее выра-
женные положительные нагрузки приходятся 
на АлАТ (0,95), АсАТ (0,90), креатинин (0,83), 
мочевину (0,72), а отрицательные – на общий 
белок (-0,98), щелочную фосфатазу (-0,91). 
Самки красных лисиц демонстрируют ещё 
большую концентрацию физиологических про-
цессов: первая компонента объясняет 70,1 % 
дисперсии; вторая – 22,9 %; суммарно – 93,1 %. 
Ведущий фактор включает высокие положи-
тельные нагрузки по АсАТ (0,99), АлАТ (0,97), 
альбумину (0,97), общему белку (0,92), креа-
тинину (0,96), мочевина демонстрирует отри-
цательную связь (-0,93) со вторым компонентом. 

У самцов диких лисиц факторная струк-
тура биохимических показателей также пред-
ставлена тремя значимыми компонентами, 
объясняющими 100% дисперсии (табл. 2). 
Первая компонента составляет 54,9 %, вторая 
– 26,6 %, третья – 18,4 %. Ведущий фактор 
характеризуется высокими положительными 
нагрузками по АсАТ (0,98), щелочной фосфа-
тазе (0,93), общему белку (0,91), креатинину 
(0,74), альбумину (0,98), отрицательными –  
по мочевине (-0,25). У самцов серебристо-
черных лисиц аналогично объяснено 100 % 
дисперсии (56,1 %, 29,8 и 14,3 % соответст-
венно). При этом ведущий фактор включает 
АлАТ (0,96), АсАТ (0,87), креатинин (0,83), 

мочевину (0,72), отрицательные нагрузки при-
ходятся на общий белок (-0,98), щелочную 
фосфатазу (-0,91). У самцов красных лисиц 
наблюдается усиленная концентрация дисперсии 
в первом компоненте – 69,9 %, во втором – 
26,3 %, третий компонент практически незначим 
(3,6 %). Ведущий фактор объединяет АлАТ 
(0,97), АсАТ (0,99), прямой билирубин (0,99), 
общий билирубин (0,95), альбумин (0,90),  
с отрицательными нагрузками – по щелочной 
фосфатазе (-0,94) и мочевине (-0,84). 

Таким образом, установлено, что у диких 

красных лисиц (самцы и самки) наблюдается 

более распределённая и пластичная физиоло-

гическая структура, отражающая адаптацию 

к природной среде с выраженной вариабель-

ностью метаболических процессов. У лисиц  

(в т. ч. и красных «Огнёвка вятская»), содер-

жащихся на промышленных зверофермах,  

метаболизм организован более компактно и 

согласованно вследствие работы селекционера 

на уменьшение изменчивости по качеству 

опушения и окрасу волосяного покрова. 

Это подтверждается значительным пре-

обладанием первого компонента и высоким 

процентом объяснённой дисперсии, особенно 

у красных лисиц обоего пола. Половые разли-

чия проявляются в том, что у самцов всех 

групп отмечены высокие нагрузки по фермен-

тативным и белковым показателям, а у самок – 

выраженная связь с азотистыми метаболитами 

и билирубином, что отражает различия в интен-

сивности обменных процессов. 

Сравнительный анализ биохимических 

корреляций у лисиц, содержащихся на зверо-

фермах и диких особей. 

Результаты проведенного исследования 

выявили существенные различия в характере 

взаимосвязей биохимических параметров 

у диких лисиц и лисиц различных цветовых 

типов, содержащихся на зверофермах. Анализ 

корреляционных матриц позволил идентифи-

цировать особые закономерности метаболи-

ческих взаимодействий, отражающих адапта-

ционные стратегии изучаемых групп. 

У диких самок обнаружена слабая взаи-

мосвязь АлАТ с другими биохимическими пара-

метрами, за исключением достоверной отрица-

тельной корреляции с мочевиной (rs = -0,523; 

p<0,05). Примечательно, что АсАТ продемон-

стрировал сильную положительную корреля-

цию исключительно с креатинином (rs = 0,823; 

p<0,01), что может свидетельствовать о тесной 

функциональной связи печеночной и почечной 

систем у данной группы. 
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Уникальной особенностью диких самок 

явилась выраженная отрицательная корре-

ляция щелочной фосфатазы с общим белком 

(rs = -0,877; p<0,01), не наблюдаемая у особей, 

содержащихся на зверофермах. 

В отличие от диких сородичей, сереб-

ристо-черные самки характеризовались сильной 

положительной взаимосвязью АлАТ и щелочной 

фосфатазы (rs = 0,973; p<0,01), что типично 

для интенсивного печеночного метаболизма. 

Оба фермента демонстрировали отрицательные 

корреляции с билирубином. У красных самок 

зафиксирована исключительно высокая корре-

ляция между АлАТ и АсАТ (rs = 0,975; p<0,01), 

указывающая на усиление белкового и амино-

кислотного обмена, характерного для периода 

активного роста или подготовки к размно-

жению, что отражает интенсивные адаптивные 

процессы, обеспечивающие повышенные энерге-

тические и пластические потребности организма. 

У диких самцов выявлена сильная поло-

жительная корреляция АсАТ с альбумином  

(rs = 0,985; p<0,01), что может объясняться 

андроген-опосредованной стимуляцией белко-

вого синтеза. Щелочная фосфатаза показала 

сильные связи как с АсАТ (rs = 0,976; p<0,01), 

так и с креатинином (rs = 0,937; p<0,01), отражая 

комплексное участие в печеночно-почечных 

взаимодействиях. У серебристо-черных самцов 

обнаружена практически полная отрицатель-

ная корреляция между АлАТ и общим белком 

(rs = -0,980; p<0,01), характерная для состояний с 

подавлением белкового синтеза на фоне ката-

болических процессов. 

Анализ белкового обмена выявил суще-

ственные межгрупповые различия. У диких 

самок общий белок демонстрировал только 

отрицательную связь с щелочной фосфатазой, 

тогда как у серебристо-черных наблюдались 

отрицательные корреляции как с АлАТ, так и 

с щелочной фосфатазой. Самки красной лисицы 

отличались практически идентичной динамикой 

альбумина и общего белка (rs = 0,973; p<0,01), 

отражающей стабильность белкового обмена. 

У самцов диких лисиц выявлена сильная 

положительная корреляция АсАТ с альбу-

мином (rs = 0,985; p<0,01). Серебристо-черные 

самцы характеризовались резкой отрицательной 

взаимосвязью общего белка с АлАТ, типичной 

для стресс-индуцированных метаболических 

сдвигов. В группе самцов красных лисиц альбу-

мин коррелировал как с АлАТ (rs = 0,926; 

p<0,01), так и с билирубином (rs = 0,940; p<0,01), 

что может отражать адаптацию к повышенным 

метаболическим нагрузкам. 

Наиболее выраженные межгрупповые 

различия обнаружены в характере взаимосвязей 

показателей азотистого обмена. У самок диких 

лисиц зарегистрирована необычная отрица-

тельная корреляция мочевины как с АсАТ  

(rs = -0,764; p<0,01), так и с креатинином  

(rs = -0,891; p<0,01), что может указывать 

на альтернативные пути выведения азотистых 

соединений. В отличие от этого, у серебристо-

черных самок креатинин положительно корре-

лировал с АсАТ (rs = 0,897; p<0,01) и альбу-

мином (rs = 0,751; p<0,01). Высокая корреляция 

отражает синхронизацию метаболических про-

цессов в печени и мышцах, общие регуляторные 

механизмы (например, гормональный кон-

троль), а также демонстрирует тесную функ-

циональную интеграцию органов и подчер-

кивает единство метаболических путей. 

У самцов диких лисиц креатинин пока-

зал значимые связи с АсАТ и щелочной фос-

фатазой, но не с мочевиной, тогда как у лисиц, 

разводимых в неволе, преобладали корреляции 

креатинина с АсАТ (положительные) и моче-

виной (отрицательные). Эти различия могут 

отражать различную стратегию регуляции азоти-

стого обмена у диких красных лисиц и лисиц, 

содержащихся на звероферме. 

Анализ гепатобилиарного транспорта и 

экскреции билирубина выявил минимальные 

корреляции у диких особей: у самок отсут-

ствовали связи билирубина с другими пара-

метрами; у самцов отмечена взаимосвязь только 

между общим и прямым билирубином (rs = 0,797; 

p<0,01). У лисиц, содержащихся на ферме,  

билирубин демонстрировал сложные взаимо-

связи с печеночными ферментами: отрица-

тельные – у серебристо-черных; разнонаправ-

ленные – у красных особей. 

Выводы. 1. Установлены существенные 

различия в биохимических параметрах между 

дикими лисицами и лисицами, разводимыми 

на промышленных зверофермах, обуслов-

ленные половым диморфизмом и эффектами 

одомашнивания. 

2. У лисиц, разводимых в неволе (осо-

бенно красного окраса «Огнёвка вятская»), 

выявлена более консолидированная факторная 

структура метаболического профиля: домини-

рование первой главной компоненты (70,1 % 

дисперсии); высокая суммарная объяснённая 

дисперсия (до 100 %); упрощение и унификация 
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метаболических процессов как результат искус-

ственного отбора. 

3. Для диких лисиц характерна более 

распределённая и пластичная организация 

метаболизма, 82,1 % дисперсии объясняется 

тремя компонентами, выраженная адаптивная 

вариабельность в естественной среде. 

4. Обнаружены значительные половые 

различия: у самцов выражены ассоциации  

с ферментативными (АсАТ, АлАТ) и белко-

выми показателями (общий белок, альбумин), 

у самок преобладают взаимосвязи с азотис-

тыми метаболитами (мочевина, креатинин) 

и билирубином. 
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