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Однократная иммунизация аттенуированным штаммом 

«Волгоград/14с» вируса АЧС не защищает поросят от заражения 

гомологичным штаммом «Ставрополь 01/08» 
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После заноса вируса АЧС в 2007 году в Грузию болезнь распространилась по многим странам Европы и Азии. 

С момента заноса АЧС регистрировали в 42 странах Евразийского континента. Для искоренения болезни исполь-

зуют жесткие противоэпизоотические мероприятия, включающие в себя политику стемпинг аут, запрет на ввоз 

и вывоз всех видов животных, запрет на торговлю и другие мероприятия. С целью профилактики заболевания были 

разработаны и экспериментально проверены кандидатные инактивированные, живые ослабленные,   субъединичные, 

векторные и ДНК-вакцины, испытания которых во многих случаях не увенчались успехом. Цель работы  – изучить 

иммунобиологические и протективные свойства аттенуированного штамма вируса АЧС «Волгоград/14с» против 

заражения гомологичным вирулентным штаммом «Ставрополь 01/08» in vivo. Однократное внутримышечное 

введение аттенуированного штамма  «Волгоград/14с» в дозе 103,0 ГАЕ50/см3 шести подсвинкам вызывало 1–4-дневную  

гипертермию (40,0–40,8 oC) без развития других клинических признаков. Виремию в крови инокулированных подсвинков 

выявляли с 3–7-го дня в титрах 2,0-3,0 lg ГАЕ50/см3 с максимальным накоплением 3,75 lg ГАЕ50/см3 на 10-й день, 

снижением на 14–21-й день до 1,75–2,75 lg ГАЕ50/см3 и утрате инфекционности к 28-му дню. С 10-го дня в сыворотке 

крови привитых животных обнаруживали вирусоспецифические антитела к вирусу АЧС. Контрольное заражение 

гомологичным вирулентным штаммом «Ставрополь 01/08» вызывало развитие клинических признаков АЧС и рост 

виремии в крови до 6,0–7,5 lg ГАЕ50/см3 у всех поросят опытной и контрольной групп. Болезнь протекала сверхостро, 

остро, подостро и хронически с гибелью всех контрольных и 5 из 6 подопытных подсвинков с характерными для 

АЧС клиническими признаками и патологоанатомическими изменениями. 

Ключевые слова: иммунобиологические свойства, инокуляция, кандидатные вакцины, вирулентность, балльная 

оценка, виремия, антитела, протективность  
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Single immunization with the attenuated strain “Volgograd/14c” 

of the ASF virus does not protect piglets from infection with  

the homologous strain “Stavropol 01/08” 

© 2025. Mikhail E. Vlasov   , Dmitriy A. Kudryashov, Irina P. Sindryakova,  
Sergey Yu. Morgunov, Iliy A. Titov 
Federal Research Center for Virology and Microbiology, Volginsky, Vladimir region,  
Russian Federation “Volgograd/14c”   
 

After the introduction of the ASF virus to Georgia in 2007, the disease spread to many countries in Europe and Asia. 

In present time, ASF has been registered in 42 countries of the Eurasian continent. Strict anti-epizootic measures are used  

to eradicate the disease, including stamping out policies, bans on import and export of all types of animals, trade bans, etc.  

In order to prevent the disease, different vaccine candidates have been developed, such as inactivated, live attenuated, subunit, 

vector and DNA vaccines. Unfortunately, in many cases, trials of these vaccine candidates have been unsuccessful. The aim of 

the work was to study the immunobiological and protective properties of the attenuated ASF virus strain “Volgograd/14c” 

against infection with the homologous virulent strain “Stavropol 01/08” in vivo. A single intramuscular inoculation of the 

attenuated strain “Volgograd/14s” at a dose of 103,0HAU50см3 to six pigs caused 1–4 day hyperthermia (40.0-40.8 oC) without 

the development of other clinical signs. Viremia in the blood of inoculated pigs was detected from day 3–7 in titers of 2.0-3.0 lg 

HAU50см3, with a maximum accumulation of 3.75 lg HAU50см3 on day 10, a decrease on days 14–21 to 1.75–2.75 lg HAU50см3 

and loss of infectivity by day 28. Virus-specific antibodies to the ASF virus were detected in the serum of vaccinated animals 

from day 10. Challenge with the homologous virulent strain “Stavropol 01/08” caused the development of clinical signs and the 
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growth of viremia in the blood to 6.0–7.5 lg HAU50см3 in all pigs of the experimental and control groups. The course of the 

disease was hyperacute, acute, subacute and chronic with the death of all control animals and 5 of 6 experimental pigs with 

clinical signs and pathological changes characteristic to ASF. 

Keywords: immunobiological properties, inoculation, candidate vaccines, virulent, clinical score, viremia, antibodies, 
protectivity  
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Африканская чума свиней (АЧС) – конта-
гиозная вирусная болезнь свиней, подлежащая 
регистрации. По причине отсутствия эффек-
тивных мер контроля, таких как вакцинопрофи-
лактика, распространение заболевания приводит 
к серьезным экономическим потерям во всем 
мире [1]. Вспышки болезни среди домашних 
свиней в настоящее время контролируются  
с помощью строгих карантинных мероприятий, 
которые включают в себя полную депопуляцию  
и запреты на передвижение животных. Несмотря 
на все усилия по созданию вакцины, на сегодняш-
ний день   доступна только одна коммерческая 
вакцина, применяемая на территории Вьет-
нама1 [2]. При разработке кандидатных вакцин 
учёными используются различные подходы, 
в результате чего были получены векторные, 
субъединичные, ДНК-вакцины, а также более 
традиционные – аттенуированные и инактиви-
рованные варианты. К сожалению, большинство 
из этих вакцинных кандидатов не формировали 
эффективный защитный иммунитет у свиней 
против АЧС [3]. Так, в работе Ж. М. Аргилагет 
с соавт. (J. M. Argilaguet et al., 2012) было пока-
зано, что свиньи, иммунизированные ДНК-кон-
струкцией pCMV-UbsHAPQ, обладали частич-
ной защитой от заражения вирусом АЧС [4]. 
В исследованиях Э. Каденас-Фернандес с соавт. 
(E. Cadenas-Fernández et al., 2021) продемон-
стрировано, что внутримышечная и внутри-
кожная инокуляция инактивированным вари-
антом вируса АЧС Pol16/DP/OUT21 не обеспе-
чивала защиту свиней от последующего зара-
жения живым вирулентным (не инактивиро-
ванным) изолятом Pol16/DP/OUT21 [5]. Анало-
гичные результаты были показаны в работах 
других учёных, что подтверждает неэффек-
тивность инактивированных препаратов в отно-
шении вируса АЧС [6, 7]. Наиболее перспек- 

тивными кандидатами на вакцину могут быть 

живые аттенуированные варианты, их полу-

чают путем пассирования в чувствительных  

системах и методами генетических модифи- 

каций, которые способны обеспечивать защиту 

свиней от заражения гомологичными штам-

мами вируса АЧС до 100 %2 [8, 9, 10]. Однако 

утратившие вирулентность варианты вслед-

ствие пассирования могут не обладать протек-

тивными свойствами или, наоборот, способ-

ствовать ускорению развития болезни и 

наступлению гибели свиней, а делеционные 

мутанты могут терять способность репродуци-

роваться in vivo [11, 12]. Также стоит отметить, 

что естественно или искусственно ослабленные 

(низковирулентные) штаммы вируса АЧС 

способны обеспечивать частичную гетероло-

гичную защиту [13]. В работе М. Борка c соавт. 

(M. Borca et al., 2020) животные, инокули- 

рованые живым аттенуированным вирусом 

ASFV-G-ΔI177L, были защищены от заражения 

и гибели при последующем заражении виру-

лентным родительским штаммом ASFV-G [14]. 

Эти данные указывают на тот факт, что имму-

низация животных живым штаммом АЧС,  

прошедшим аттенуацию тем или иным образом, 

может обеспечивать высокий уровень протек-

тивного иммунитета против заражения гомоло-

гичным штаммом вируса. 

Цель исследования – изучить иммуно-

биологические и протективные свойства штамма 

вируса АЧС «Волгоград/14с» против заражения 

гомологичным вирулентным штаммом «Став-

рополь 01/08» in vivo. Исследуемый штамм 

«Волгоград/14с» потенциально может быть ис-

пользован в качестве вакцинного кандидата 

или платформы для разработки рекомбинант-

ного вируса с делецией тех или иных генов.   
 

1Global African Swine Fever Research Alliance (GARA) Gap Analysis Report. 2018. [Электронный ресурс]. 

URL: https://go.usa.gov/xPfWr (дата обращения: 18.11.2024). 
2Там же.  
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Научная новизна – изучены иммунобио-

логические свойства аттенуированного штамма 

вируса АЧС Волгоград/14с, прошедшего 14 

перемежающихся пассажей в первичной куль-

туре КМС (костный мозг свиней) и перевиваемой 

культуре клеток COS-1 (иммортализованные 

фибробласты почки африканской зелёной мар-

тышки). Получены новые данные о развитии 

клинических признаков, кинетике вирусемии, 

серопревалентности, сероконверсии, протек-

тивных свойствах у поросят, инокулированных 

аттенуированным штаммом Волгоград/14с 

вируса АЧС в дозе 103,0 ГАЕ50 (50 % гемадсор-

бирующая единица).  

Материал и методы. Животные. В работе 

использовали 9 голов клинически здоровых 

поросят породы крупная белая живой массой 

20–25 кг, полученных из Сектора подготовки 

экспериментальных животных ФГБНУ «Феде-

ральный исследовательский центр вирусологии 

и микробиологии» (ФИЦВИМ). Животных 

разделили на две группы: опытная (6 голов)  

и контрольная (интактная) группа (3 головы).  

 Перед началом исследования был проведен  

14-дневный период акклиматизации. Экспери-

менты на свиньях проводили в соответствии  

с рекомендациями ФГБНУ ФИЦВИМ и AVMA 

(American Veterinary Medical Association) по 

уходу и использованию лабораторных животных 

[15]. Оценку клинического состояния животных 

проводили по методике, предложенной К. Кинг 

с соавт. (K. King et al., 2011) [16]. 
Вирусы. Для иммунизации животных 

был использован аттенуированный штамм 

«Волгоград/14с» вируса АЧС. Инокуляцию 

свиней проводили на 0-й день внутримышечно 

в дозе 103,0 ГАЕ50/см3. Контрольное заражение 

осуществляли вирулентным штаммом «Ставро-

поль 01/08» вируса АЧС в той же дозе на 28-й 

день после инокуляции. Штаммы вируса АЧС  

«Волгоград/14с» и «Ставрополь 01/08» полу-

чены из Государственной коллекции микро- 

организмов ФГБНУ ФИЦВИМ. 
Отбор образцов. Образцы крови отби-

рали из краниальной полой вены на 0, 3, 5, 7, 

10, 14, 21, 28 дни после инокуляции штаммом 

«Волгоград/14с» вируса АЧС и на 3, 5, 7, 10, 14, 

21, 28, 35 дни после контрольного заражения 

вирулентным штаммом вируса АЧС «Ставро-

поль 01/08». Для получения проб сыворотки 

крови использовали вакуумные пробирки  

с активатором свертывания крови, после обра-

зования сгустка, жидкую фракцию осторожно 

отбирали, минуя касания сгустка, затем цен-

трифугировали в течение 10 мин при 2000xg, 

после надосадочную жидкость отбирали 

и аликвотировали. 

Выявление генома вируса АЧС методом 

ПЦР в режиме реального времени. Выделение 

тотальной ДНК из исследуемых образцов 

проводили с помощью набора «ДНК-сорб Б» 

(Амплисенс, Россия) в соответствии с инструк-

цией производителя. Присутствие фрагментов 

генома вируса африканской чумы свиней в выде-

ленных образцах тотальной ДНК было установ-

лено методом ПЦР в режиме реального времени  

с использованием амплификатора CFX 96 touch 

(BioRad, США) согласно модифицированному 

протоколу, рекомендованному WOAH (World 

Organisation for Animal Health) [17]. Ct-поро-

говое число циклов, коэффициент Ct показы-

вает сколько ПЦР-циклов необходимо, чтобы 

флуоресцентный сигнал превысил пороговый 

уровень шума. Чем меньше Ct, тем больше 

генетического материала с амплифицируемым 

фрагментом было в исходной пробе. 
ИФА (иммуноферментный анализ). Виру-

соспецифические антитела к белку р30 вируса 

АЧС в сыворотке крови выявляли иммунофер-

ментным методом «АЧС-СЕРОТЕСТ плюс» 

(ООО «Ветбиохим», г. Москва). 
Получение первичной культуры клеток 

лейкоцитов свиней (ЛС). Культуру клеток лей-

коцитов свиней получали по принятой мето-

дике [18]. Культуру клеток ЛС инкубировали 

в 48-луночных пластиковых микропанелях 

в СО2-инкубаторе при следующих условиях: 

концентрация CO2 – 5 %; относительная влаж-

ность – 90 %; температура – 37,0±0,5 °C. 
Определение инфекционной активности. 

Инфекционную активность вируса АЧС опре-

деляли титрованием в 3-суточной культуре 

клеток ЛС (на каждое разведение использовали 

по 4 лунки). Результаты оценивали по наличию 

специфической гемадсорбции в течение 5–7 

суток. Титры вируса рассчитывали по методу, 

описанному Б. А. Кербером в модификации  

И. П. Ашмарина, и выражали в 50%-ных гемад-

сорбирующих единицах (ГАЕ50/см3)3. 

Статистический анализ и обработка 

данных. Статистическую обработку полученных 

результатов проводили с использованием 

программы Graph Pad Prism. 

 
3Ашмарин И. П., Васильев Н. Н., Амбросов В. А. Быстрые методы статистической обработки и планирование 

экспериментов. Л.: изд-во Ленинградского университета, 1974. 76 c. 
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Результаты и их обсуждение. Аттенуи-

рованный штамм «Волгоград/14с» был получен 

из вирулентного штамма Волгоград-2012, 

относящегося ко II генотипу и 8-му серотипу 

вируса АЧС. Пассирование вирулентного 

штамма Волгоград-2012  (1 пассаж в КМС) про-

водили в перевиваемой культуре клеток тести-

кул поросёнка (ПТП) в присутствии 2 % свиной 

сыворотки с инкубацией вируса при температуре 

37±0,5 °C в течение 8–10 суток (4 пассажа),  

заражение проводили в дозе 5,0 lg ГАЕ50/см3. 

После проведения 4 последовательных пасса-

жей регистрировали снижение инфекционной 

активности до 1,0–1,5 lg ГАЕ50/см3. Далее вирус 

пассировали в перевиваемой культуре клеток 

COS-1 в присутствии 1%-ной сыворотки крупного 

рогатого скота с инкубацией при температуре 

37±0,5 °C в течение 6–8 суток. На уровне 10 пас-

сажа вирус стал накапливаться в перевиваемой 

линии клеток COS-1 в титре 6,0-7,0 lg ГАЕ50/см3, 

а к 12–14 пассажу его инфекционная актив-

ность составила 7,5 lg ГАЕ50/см3 [19]. 

Как было показано в предыдущем иссле-

довании, у одного из двух привитых штаммом 

«Волгоград/14с» поросят после введения регист-

рировали незначительную гипертермию (40,1-

40,3 °C) на 6-7 день, без развития других клини-

ческих признаков. После контрольного заражения 

гомологичным штаммом «Ставрополь 01/08» 

вируса АЧС у одного из животных наблюдали 

гипертермию (40,3–41,2 oC) на 10–12 день 

с последующими ее рецидивами на 22, 23 и 

27 дни, других клинических признаков болезни 

не регистрировали, и поросенок оставался 

клинически здоровым до конца эксперимента 

(32 дня). После эвтаназии на 32 день на вскрытии 

видимых патологоанатомических изменений 

внутренних органов отмечено не было [12]. 
Животных опытной группы (6 голов) 

внутримышечно инокулировали аттенуиро-

ванным штаммом «Волгоград/14с» в дозе  

103,0 ГАЕ50/см3. После прививки у трех поросят 

регистрировали только гипертермию (40,0-

40,8 oC) от 1 до 4 дней (рис. 1), других клини-

ческих признаков не наблюдали, клинический 

показатель для данной группы не превышал  

4-5 баллов. 

После контрольного заражения виру-

лентным штаммом «Ставрополь 01/08» животные 

опытной группы заболели на 3 сутки, заболевание 

характеризовалось гипертермией (40,9–41,7 oC), 

общим угнетением, отказом от корма, покрас-

нением слизистой оболочки глаз. У заболевших 

поросят №1, 3, 4, 5 регистрировали тяжелую 

форму болезни с характерными клиническими 

признаками АЧС – лихорадку (41,6–42,0 oC), 

полную потерю аппетита и активности, покрас-

нение и цианоз отдельных участков кожи ушей, 

живота, промежности, хрипы при дыхании и 

истечения из носа, шаткость походки (атаксия), 

парезы конечностей. Длительность болезни 

составила 2–4 дня. Эти животные опытной 

группы пали на 5–7-ой день после контроль-

ного заражения в сроки, характерные для 

сверхострой и острой форм болезни. 

Животные контрольной группы (№ 7, 8, 9) 

пали на 6–8 день после заражения с признаками 

острой формы АЧС, выражающимися в   гипер-

термии (41,1-41,9 oC), утрате активности и аппе-

тита, цианотичности кончиков ушей и хвоста, 

парезами и параличами конечностей. Клини-

ческий показатель составил 14–19 баллов.  

На вскрытии поросят регистрировали ярко 

выраженную картину патологоанатомических 

изменений, характерных для АЧС. Наблюда-

лись отечные и геморрагичные лимфатические 

узлы, похожие на сгустки крови (более выра-

женные желудочные и печеночные), кровоиз-

лияния на сердце, увеличенная, рыхлая селе-

зенка от бордового до черного цвета с закруг-

ленными краями. Кроме того, кровоизлияния 

наблюдали на капсуле почек, в мозговом и кор-

ковом слоях почек, застойные явления в печени, 

кровоизлияния в желчный пузырь. В легких 

наблюдали застойную гиперемию с петехиями, 

а также тяжелый альвеолярный и интерсти- 

циальный отек. 
У подсвинка № 6 в течение 5 дней реги-

стрировали гипертермию до 41,9 oC, снижение 

активности и аппетита с последующим прихо-

дом в состояние физиологической нормы.  

На 12-й день после контрольного заражения 

у него наблюдали рецидивирующую лихорадку 

(41,1-41,9 oC) с последующим прогрессиро- 

ванием болезни, респираторным дистрессом, 

хромотой и отеком сустава, покраснением кон-

чиков ушей и некротическими поражениями  

на коже. Клинический показатель варьировал 

от 4 до 21 балла (рис. 2). Данный подсвинок 

был подвергнут эвтаназии на 21-й день после 

контрольного заражения. 

На вскрытии наблюдали характерные для 

хронической формы АЧС патологоанатоми- 

ческие изменения. Пневмония, фибринозный 

перикардит, отечность лимфатических узлов  

с серозно-геморрагичными поражениями (более 

выражены средостенные лимфатические узлы), 

фибринозный полисерозит.
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Рис. 1. Графики, отражающие изменения ректальной температуры у животных: А – опытная 

группа №№ 1, 2, 3; Б – опытная группа №№ 4, 5, 6; В – контрольная группа №№ 7, 8, 9. Вертикальной 

пунктирной линией отмечен период – 28 дней после иммунизации / 

Fig. 1. Graphs showing changes of rectal temperature in animals: A – experimental group №№ 1, 2, 3;  

Б – experimental group №№ 4, 5, 6; В – control group №№ 7, 8, 9. Vertical dashed line marks the period of 

challenge – 28 days after immunization 
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Рис. 2. Графики, отражающие изменения клинических признаков АЧС у животных: А –  опытная 

группа №№ 1, 2, 3; Б – опытная группа №№ 4, 5, 6; В – контрольная группа №№ 7, 8, 9. Клиническая 

оценка признаков выражена в баллах и проведена по методике, описанной К. Кинг и соавт. (King, etal., 

2011) [16].   Вертикальной пунктирной линией отмечен период – 28 дней после иммунизации / 

Fig. 2. Graphs showing changes in clinical signs of ASF in animals: A – experimental group №№ 1, 2, 3; 

Б – experimental group №№ 4, 5, 6; В – control group №№ 7, 8, 9. Clinical evaluation of the signs was expressed 

in points according to the methodology described by King et al., 2011 [16]. Vertical dashed line marks the 

period of challenge – 28 days after immunization 
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Длительность болезни у подсвинка №2 
составила 12 дней, сопровождалась лихорадкой 
(40,0–41,9 oC), частичным снижением аппетита 
и подвижности, легким респираторным дис-
трессом с последующим приходом в состояние 
физиологической нормы. Выраженность клини-
ческих признаков в пик их проявления дости-
гала 7-8 баллов. На 35-й день после контроль-
ного заражения его подвергли эвтаназии.  
На вскрытии регистрировали фибринозный  
перикардит, увеличение средостенных лимфа-
тических узлов, единичные поражения в легких, 
частично гиперемированную спленомегалию. 

Вирус АЧС в крови свиней, инокулиро-
ванных поросят штаммом Волгоград/14с, начи-
нали выявлять с 3–7 суток в титрах 2,0-3,0 lg  
 ГАЕ50/см3. Наибольшую инфекционную актив-
ность вируса в крови регистрировали на 10-й 
день после инокуляции, титр вируса в эти сроки 
достигал 3,75 lg ГАЕ50/см3. На 14–21-й день  
отмечали снижение накопления вируса в крови 
до 1,75–2,75 lg ГАЕ50/см3, а к 28-му дню инфек-
ционный вирус в крови не выявили. После кон-
трольного заражения у всех поросят, включая 
контрольных, титр вируса в крови составил:  
на 3-й день – 4,0–6,0, на 5-й день – 6,0-7,0,  
на 7-й – 6,0–7,5 lg ГАЕ50/см3 (рис. 3). У животных 
№2 и №6 с 10–14 дня регистрировали снижение 
титра вируса в крови до 4,0–5,25 lg ГАЕ50/см3. 
Так, у особи №6 на 21-й день виремия 
в крови составила 3,5 lg ГАЕ50/см3, у №2 –  
2,0 lg ГАЕ50/см3, а к 28-му дню у поросенка №2 
вирус не выделили. В результате постановки 
ПЦР-РВ установлено, что   фрагменты генома 
в пробах крови, полученных после инокуляции 
штаммом «Волгоград/14с» вируса АЧС поросят, 
начинали выявлять с 3–5 дня (Ct 30-37) и до 
контрольного заражения, с максимальной концен-
трацией ДНК на 10–14-й (Ct 25–28). Кон-
трольное заражение вирулентным штаммом 
«Ставрополь 01/08» приводило к увеличению 
вирусной нагрузки (Ct 19–24) в крови всех 
животных и сохранялось до гибели или эвта-
назии (21 и 35 дни – срок наблюдения) поросят.  

В образцах сыворотки крови наличие  
вирусоспецифических антител к белку Р30  
вируса АЧС начинали выявлять с 10-го дня и  
до контрольного заражения с максимальными 
значениями, выявленными на 21-й день. 

Вирус африканской чумы свиней вызы-
вает острую геморрагическую лихорадку, что 
приводит к высокой летальности, а отсутствие 
вакцины ограничивает контроль за тестиро- 
ванием и массовым убоем заболевших и кон-
тактировавших с ними свиней. Защита от зара-
жения и гибели формируется у свиней,  

перенесших вирусную инфекцию, вызванную 
различными по степени вирулентности вариан-
тами АЧС, с устойчивостью к заражению гомо-
логичным, реже – гетерологичным вирусом.  
В предыдущих исследования было показано, что 
аттенуированный штамм Катанга-350 вызывает 
80 % защиты после заражения гомологичным 
штаммом Lisbon-57, а также даёт гетерологич-
ную защиту против вирулентного штамма 
«Ставрополь 01/08» [20]. Определенный уровень 
протективности наблюдали и при заражении 

вирулентным штаммом «Ставрополь 01/08» 
свиней, ранее иммунизированных штаммом 
Катанга-350, степень защиты составила 40 % 
[21]. При изучении защитных свойств негемад-
сорбирующего штамма PSA-1 NH регистри- 
ровали гетерологичную защиту свиней от виру-
лентного штамма «Ставрополь 01/08», достига-
ющую 80 % [22]. Ранее установлено, что неге-
мадсорбирующие штаммы OURT88/3 и NH/P68 
формировали защиту у свиней как против родст-
венных штаммов, так и против штаммов другого 
генотипа [23, 24, 25]. Полученные путем делеции 
генов аттенуированные штаммы HLJ/18-7GD, 
ASFV-G-ΔI177L, ASFV-G-ΔMGF и ASFV 
ΔMGF360/505_Stav в лабораторных условиях 
способны формировать высокий уровень защиты 
от гомологичных вирулентных штаммов АЧС 
[2, 26, 27, 28]. В то же время делеция генов 
MGF360-10L/505-7R вируса африканской 
чумы свиней не обеспечивала защитой свиней 
при последующем заражении гомологичным 
штаммом [29].  

Причины такого разнообразия в эффек-
тивности иммунизации различными аттенуиро-
ванными штаммами и различная вероятность 
наличия гетерологичной защиты против штаммов 
других генотипов могут заключаться в обнару-
женном у вируса АЧС антителозависимом 
усилении инфекции (ADE). Антителозави- 
симое усиление инфекции – это явление, при 
котором протективные или непротективные  
антитела, взаимодействуя с вирусной частицей, 
способствуют её проникновению в клетку, тем 
самым усиливая инфекционный процесс [25]. 
Феномен ADE достаточно хорошо изучен для 
ряда опасных вирусных заболеваний, таких как 
лихорадка Денге, COVID-19, СПИД, а также 
болезней, вызываемых вирусами Эбола и Зика 
[30]. Предположения о влиянии ADE на инфек-
ционный процесс при АЧС высказывались  
довольно давно, однако этому явлению не уде-
ляется достаточного внимания, в то время как 
результаты, полученные в ходе попыток разра-
ботки аттенуированных или субъединичных 
вакцин против АЧС, могут свидетельствовать  
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о значительном влиянии ADE на результаты 
иммунизации [31]. В работе С. Ян c соавт. 
(X. Yang et al., 2024) указано, что антитела 
к белку A137R вируса АЧС вызывают эффект 

ADE в эксперименте in vitro [32]. Информация 
по другим белкам АЧС, которые могут прини-
мать участие в возникновении ADE, в научной 
литературе отсутствует. 

 

Рис. 3. Диаграмма виремии (lg ГАЕ50/см3) в крови поросят: А – опытная группа №№ 1, 2, 3;  

Б – опытная группа №№ 4, 5, 6; В – контрольная группа №№ 7, 8, 9. Вертикальной пунктирной линией 

отмечен период – 28 дней после иммунизации / 

Fig. 3. Viremia diagram (lg HAE50/cm³) in the blood of pigs: A – experimental group №№ 1, 2, 3;  

Б – experimental group №№ 4, 5, 6; В – control group №№ 7, 8, 9. Vertical dashed line marks the period  

of challenge – 28 days after immunization 
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Другим немаловажным фактором, спо-

собным оказать влияние на иммунный ответ 

при АЧС, является общее состояние организма 

перед иммунизацией, в частности, состав 

крови, возраст и порода животного.  
В предыдущем эксперименте было про-

демонстрировано, что однократно иммунизи-

рованные свиньи были защищены от гибели 

и развития тяжелых клинических признаков 

АЧС [25]. Однако в настоящем эксперименте 

не удалось достичь тех же успехов и воспроиз-

вести подобные результаты. Возможно, это 

связано с постановкой опыта на свиньях иной 

возрастной категории, а также использование 

до этого их в качестве доноров крови. 
Заключение. Как показали результаты 

исследований, при однократном внутримышеч-

ном введении в дозе 103,0 ГАЕ50 штамм «Волго-

град/14с» вируса АЧС вызывал у подсвинков 

субклиническую и бессимптомную форму 

болезни, способствовал образованию специфи-

ческих антител у всех привитых поросят,  

но формировал низкий процент защиты от  

гибели. После инокуляции у животных реги-

стрировали виремию в крови с 3 по 21 день 

в титрах 1,75–3,75 lg ГАЕ50/см3..  

После контрольного заражения вирулент-

ным штаммом «Ставрополь 01/08» все 6 поросят 

заболели, 5 из них пали с признаками 

сверхострой, острой и хронической форм АЧС 

с характерными для этих форм клиническими 

признаками и патологоанатомическими измене-

ниями. У переболевшего поросенка, несмотря  

на отсутствие выраженных клинических призна-

ков к концу эксперимента, при вскрытии были 

выявлены патоморфологические изменения, 

характерные для африканской чумы свиней. 
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