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Урожайность и адаптивный потенциал коллекционных образцов 

пленчатого овса в условиях Волго-Вятского региона 
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Цель исследований – оценить в коллекционном питомнике 15 образцов ярового пленчатого овса по урожай-

ности и параметрам адаптивности. Исследования выполнены в 2022–2024 гг. в условиях Кировской области  

(Волго-Вятский регион). Наибольшее влияние на урожайность оказал фактор «год» – 60,1 %. Индекс условий среды 

(Ij) по годам варьировал от +105 до -151. В среднем за годы исследований высокую урожайность сформировали  

образцы к-15340 Уран (541 г/м2), к-3969 0122 (539 г/м2), к-3967 0144 (531 г/м2). Выделены образцы с высокой стрессо-

устойчивостью (У2 - У1) – к-15495 Всадник (-94), к-3967 0144 (-175), к-15498 Уралец (-196); с высокой генетической 

гибкостью (У1 + У2)/2 – к-3969 0122 (517), к-15340 Уран (509), к-3967 0144 (504). Наибольшая общая адаптивная  

способность (ОАСi) выявлена у образцов к-15340 Уран (41), к-3969 0122 (39), к-3967 0144 (31). По комплексу показа-

телей выделены наиболее стабильные образцы – к-15495 Всадник, к-3967 0144, к-15498 Уралец (коэффициент  

компенсации (Kgi) – 0,08–0,34; относительная стабильность генотипа (Sgi) – 9,8–22,3 %; варианса специфической 

адаптивной способности (σ2
САСi) – 47,9–101,8; фактор стабильности (SF) – 1,22–1,57). Слабой отзывчивостью  

на изменение условий среды характеризовались образцы к-15495 Всадник, к-3967 0144, к-15291 HETMAN, к-15498 

Уралец, к-15429 CWAL, к-15496 Стиплер (коэффициент линейной регрессии (bi) – 0,33–0,97) Высокой стабиль-

ностью по признаку «урожайность» обладали образцы к-15495 Всадник, к-3967 0144 (селекционная ценность генотипа 

(СЦГi) – 398,6–343,8). Очень высокая положительная корреляционная зависимость выявлена между значениями 

урожайности и ОАСi (r = 1,00). Для дальнейшей селекционной работы представляют интерес коллекционные 

образцы к-15495 Всадник, к-15498 Уралец (Россия), к-15429 CWAL (Польша), к-3967 0144 (США), которые получили 

наименьшую сумму рангов (30–52) при ранжировании по показателям адаптивной способности. 
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Yield and adaptive potential of collection samples of filmy oats 

in the conditions of the Volga-Vyatka region 
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The purpose of the research was to evaluate 15 samples of spring filmy oats in a collection nursery according to the 

yield and adaptability parameters. The research was carried out in 2022–2024 in the conditions of the Kirov region (Volga-

Vyatka region). The "year" factor had the greatest impact on the yield – 60.1 %. The index of environmental conditions (Ij) 

ranged from +105 to -151 over the years. On average, over the years of the research, high yields were formed by samples  

k-15340 ‘Uran’ (541 g/m2), k-3969 0122 (539 g/m2), k-3967 0144 (531 g/m2). Samples with high stress resistance (U2 - U1) 

were identified – k-15495 ‘Vsadnik’ (-94), k-3967 0144 (-175), k-15498 ‘Uralets’ (-196); with high genetic flexibility  

(U1 + U2)/2 – k-3969 0122 (517), k-15340 ‘Uran’ (509), k-3967 0144 (504). The highest total adaptive capacity (TACi)  

was found in samples k-15340 ‘Uran’ (41), k-3969 0122 (39), and k-3967 0144 (31). According to the set of indicators, the 

most stable samples were identified – k-15495 ‘Vsadnik’, k-3967 0144, k-15498 ‘Uralets’ (compensation coefficient (Kgi) – 

0.08–0.34; relative genotype stability (Sgi) – 9.8–22.3 %; variants of specific adaptive ability (σ2
CASi) – 47.9–101.8; stability 

factor (SF) – 1.22–1.57). Samples k-15495 ‘Vsadnik’, k-3967 0144, k-15291 ‘HETMAN’, k-15498 ‘Uralets’, k-15429 ‘CWAL’, 
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and k-15496 ‘Stipler’ were characterized by weak responsiveness to changes in environmental conditions (linear regression 

coefficient (bi) – 0.33–0.97). Samples 15495 ‘Vsadnik’, k-3967 0144 (breeding value of genotype (BVG) – 398.6–343.8) had 

high stability according to the "yield" trait.  A very high positive correlation was found between the values of yield and TACi 

(r = 1.00). Collection samples k-15495 ‘Vsadnik’, k-15498 ‘Uralets’ (Russia), k-15429 ‘CWAL’ (Poland), k-3967 0144 (USA) which 

received the lowest amount of ranks (30-52) when ranked in terms of adaptive ability are of interest for further breeding work. 
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Овес плёнчатый – одна из основных 

зерновых культур Волго-Вятского региона – 

зоны рискованного земледелия, где важней-

шим направлением при решении экономи-

ческих и экологических проблем растение-

водства является создание и выращивание 

сортов, обладающих высокой адаптивной 

способностью, стабильностью и устойчи-

востью к неблагоприятным биотическим и 

абиотическим факторам внешней среды [1, 2].  

Основным показателем ценности сорта 

является урожайность, характеризующая каче-

ство генотипов образцов овса [3]. Как известно, 

высокую урожайность формируют генотипы, 

которые более адаптивны к абиотическому 

стрессу [4, 5, 6]. 

Сочетание в одном сорте высокой уро-

жайности и устойчивости к абиотическим 

условиям – основная цель селекции. Её эффек-

тивность зависит от генетического разнооб-

разия. В гибридизацию необходимо включать 

сорта, адаптивные к конкретным условиям 

среды [7]. 

Разнообразие генотипов в условиях  

нестабильности агроклиматических ресурсов 

и низкого плодородия почв Волго-Вятского 

региона предполагает селекцию и использование 

в производстве сортов, способных формировать 

экономически значимую урожайность [8]. 

Изучение, создание, распространение 

сортов, имеющих высокую адаптивную спо-

собность, стабильность и устойчивость к не-

благоприятным абиотическим факторам явля-

ется одной из задач селекции овса в ФГБНУ 

ФАНЦ Северо-Востока [9]. В связи с этим 

необходим поиск образцов, обладающих 

устойчивостью к абиотическим стрессам и 

высокой экологической устойчивостью [10]. 

Цель исследований – оценить коллек-

ционные образцы овса по урожайности, пара-

метрам адаптивности для дальнейшего исполь-

зования в селекции при создании сортов, 

наиболее приспособленных к абиотическим 

условиям Волго-Вятского региона. 

Научная новизна – выделены новые 

коллекционные образцы овса пленчатого, адап-

тивные к условиям Волго-Вятского региона. 

Материал и методы. Работу проводили 

в 2022–2024 гг. на опытном поле Фалёнской 

селекционной станции – филиале ФГБНУ 

ФАНЦ Северо-Востока. Представлены резуль-

таты оценки 15 образцов овса плёнчатого 

из коллекции ФИЦ «Всероссийский институт 

генетических ресурсов растений имени Н. В. Ва-

вилова» (ВИР): к-15291 HETMAN, к-15429 

CWAL (Польша); к-15495 Всадник, к-15496 

Стиплер, к-15340 Уран, к-15498 Уралец (Россия); 

к-15419 KREZUS, к-15468 Poseidon, к-15473 

Ozon, к-15472 Symphony (Германия); к-3960 

0131, к-3969 0122, к-3967 0144, к-3951 0146 

(США); к-4103 ОТ 53-4 (Китай), стандартом 

служил сорт Архан. 

Почва дерново-подзолистая среднесу-

глинистая (pHсол. – 5,0–5,2; содержание под-

вижных соединений фосфора – 272–316 мг/кг, 

калия – 150–183 мг/кг (по методу Кирсанова)). 

Исследования выполняли согласно методи-

ческим указаниям1. Посев образцов проводили 

на делянках площадью 1 м2 в трехкратной 

повторности, сорт-стандарт высевали через 

10 делянок. Предшественник – горох посевной. 
 

1Лоскутов И. Г., Ковалева О. Н., Блинова Е. В. Методические указания по изучению и сохранению мировой 

коллекции ячменя и овса. Санкт-Петербург: ВИР, 2012. 63 с. 
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Индекс условий среды (Ij) рассчитывали 

по методике S. A. Eberhart, W. A. Russell в изло-

жении В. З. Пакудина и Л. М. Лопатиной2, 

изменчивость урожайности (CV) – по мето-

дике Б. А. Доспехова3. 

Общую адаптивную способность (ОАСi), 

специфическую адаптивную способность 

(CACi), относительную стабильность сорта 

(Sgi), коэффициент компенсации (Kgi) и селек-

ционную ценность генотипа (СЦГ i) опре- 

деляли по методике А. В. Кильчевского и 

Л. В. Хотылевой4. 

Воздействие факторов окружающей среды 

на урожайность образцов овса рассчитывали 

по коэффициенту регрессии (bi), стрессо-

устойчивость – по уравнениям А. А. Rossiel, 

J. Hemblin в изложении А. А. Гончаренко5, 

фактор стабильности (SF) – согласно методике 

L. Lewis в изложении О. А. Юсовой и др. [11].  

Ранжирование образцов пленчатого овса 

проводили по 9 параметрам адаптивности 

по признаку «урожайность». Использование 

метода ранжирования – присвоения опреде-

ленного места, балла по какому-либо признаку 

позволяет произвести всестороннюю оценку 

образцов овса и выделить среди них наиболее 

адаптивные. 

Статистическая обработка данных выпол-

нена двухфакторным дисперсионным анализом 

с использованием пакета селекционно-ориен-

тированной программы AGROS, версия 2.07. 

Метеоусловия периодов вегетации 

ярового овса в годы исследований представ-

лены на рисунках 1 и 2. Вегетационный период 

2022 г. характеризовался как засушливый 

(ГТК6 = 0,75), но май и июнь были достаточно 

влажными (ГТК – 1,68 и 1,40) при пониженной 

температуре воздуха относительно среднего 

многолетнего значения – на 1,9 и 0,7 °С соот-

ветственно. Сумма осадков в мае составила 

63,8 мм, в июне – 66,2 мм (138 и 100 % от 

нормы). Июль и август были засушливыми 

(ГТК – 0,84 и 0,14). В первой декаде июля 

выпало 36 мм осадков – 119 % от нормы. Запасы 

влаги мая, июня и I декады июля оказали 

положительное влияние на рост и развитие 

растений овса на протяжении всего периода 

вегетации. 
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Рис. 1. Среднемесячная температура воздуха в период вегетации ярового овса, °С (по данным 

Фаленской метеостанции, 2022–2024 гг.) / 

Fig. 1. Average monthly air temperature during the growing season of spring oats, °C (according to the 

data of the Falenki weather station, 2022–2024) 
 

 
2Пакудин В. З., Лопатина Л. М. Оценка экологической пластичности и стабильности сортов сельскохозяйственных 

культур. Сельскохозяйственная биология. 1984;19(4):109–113. 
3Доспехов Б. А. Методы полевого опыта (с основами статической обработки исследований): учебник для высших 

сельскохозяйственных учебных заведений. М.: Альянс, 2014. 350 с. 
4Кильчевский А. В., Хотылева Л. В. Экологическая селекция растений. Минск: Тэхналогiя, 1997. 372 с. 
5Гончаренко А. А. Об адаптивности и экологической устойчивости сортов зерновых культур. Вестник РАСХН. 

2005;(6):49–53. 
6Селянинов Г. Т. О сельскохозяйственной оценке климата. Труды по сельскохозяйственной метеорологии. 

1928;20:169–178. 
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Рис. 2. Среднемесячное количество осадков в период вегетации ярового овса, мм (по данным  

Фаленской метеостанции, 2022–2024 гг.) / 

Fig. 2. Average monthly precipitation during the growing season of spring oats, mm (according to the 

data of the Falenki weather station, 2022-2024) 

 

В 2023 г. в мае выпало 44,3 мм осадков 

(96 % от нормы), ГТК = 0,96. В III декаде мая 

и I декаде июня выпало 40,1 мм осадков 

(период «посев-кущение»), что составило 113 % 

от средней многолетней. В июне при ГТК, 

равном 0,65, на формирование высокой урожай-

ности повлияли осадки, выпавшие в важный 

период вегетации – «кущение – выход в трубку». 

В июле сумма осадков составила 79,5 мм 

(103 % от нормы), ГТК = 1,36. Всё это позво-

лило сформировать высокий урожай зерна. 

В 2024 г. ГТК был равен 1,44, что харак-

теризует период вегетации как достаточно 

влажный. Температура и осадки в мае имели 

значения ниже средних многолетних на 3,3 °С 

и 6,9 мм соответственно при ГТК 1,38. Средне-

месячная температура воздуха в июне и июле 

превышала среднее многолетнее значение 

на 2,4 и 1,1 °С соответственно. Июнь характери-

зовался достаточным увлажнением (ГТК = 1,55), 

июль – недостаточным (ГТК = 0,79). Коли-

чество выпавших осадков в июле составило 

46,2 мм, или 60 % от нормы, недостаток влаги 

в этот важный период вегетации негативно 

повлиял на формирование урожайности овса.  

Результаты и их обсуждение. Индекс 

условий среды (Ij) даёт возможность оценить 

степень благоприятности условий вегетации 

растений. За годы исследований Ij менялся 

от положительных значений 105 (2022 г.) и  

48 (2023 г.) до отрицательных –  -151 (2024 г.), 

соответственно в 2022 и 2023 гг. урожайность 

коллекционных образцов овса была выше, чем 

в 2024 г. Это позволило дать всестороннюю 

оценку изученных образцов овса по пара-

метрам адаптивности. 

В 2022 г. урожайность в опыте варьиро-

вала от 500 г/м2 у образца к-15291 HETMAN 

до 682 г/м2 у образца к-15472 Symphony и 

составила в среднем 605 г/м2. По урожайности 

стандарт Архан превзошли образцы к-15419 

KREZUS, к-15468 Poseidon, к-15473 Ozon,  

к-3960 0131, к-3969 0122, к-4103 ОТ 53-4,  

к-15472 Symphony, к-15340 Уран, к-3951 0146 

на 49 г/м2, 50, 41, 28, 60, 83, 89, 64, 58 г/м2 

соответственно (НСР05 = 56). 

В 2023 г. наибольшую урожайность сфор-

мировал образец к-15429 CWAL – 628 г/м2, 

наименьшую – к-4103 ОТ 53-4 – 423 г/м2. 

По урожайности стандарт Архан превысили 

образцы к-15291 HETMAN, к-15429 CWAL,  

к-15495 Всадник, к-15496 Стиплер, к-15468 

Poseidon, к-15473 Ozon, к-3969 0122, к-15472 

Symphony, к-15340 Уран, к-3967 0144, к-3951 

0146 на 76 г/м2, 104, 5, 78, 6, 9, 60, 50, 81, 62, 

39 г/м2 соответственно (НСР05 = 60). 

В 2024 г. урожайность коллекционных 

образцов овса пленчатого была значительно 

ниже предыдущих лет. Средняя урожайность 

образцов в опыте за год составила 349 г/м2  

и варьировала от 270 г/м2 (к-15472 Symphony) 

до 435 г/м2 (к-15495 Всадник). По урожайности 

стандарт Архан превысили образцы к-15291 

HETMAN, к-15429 CWAL, к-15495 Всадник,  
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к-15498 Уралец, к-15419 KREZUS, к-15468 

Poseidon, к-15473 Ozon, к-3960 0131, к-3969 

0122, к-15340 Уран, к-3967 0144, к-3951 0146  

на 44 г/м2, 52, 114, 20, 3, 21, 10, 29, 59, 40, 95, 7 

г/м2 соответственно (НСР05 = 50). 

Средняя урожайность по опыту за годы 

исследований составила 500 г/м2; пределы 

варьирования урожайности – от 270 г/м2 (2024 г.) 

до 682 г/м2 (2022 г.) (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Урожайность коллекционных образцов овса плёнчатого, г/м2 / 

Table 1 – The yield of collection samples of filmy oats, g/m2  
 

Номер в каталоге ВИР / 

The number in the VIR catalog 

Образец / 

Sample 
2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Среднее / 

Average 

к-15291 ‘HETMAN’ 500 600* 365 488 

к-15429 ‘CWAL’ 572 628* 373* 524 

к-15495 Всадник / ‘Vsadnik’ 504 529 435* 489 

к-15496 Стиплер / ‘Stipler’ 521 602* 318 480 

к-15498 Уралец / ‘Uralets’ 537 492 341 457 

к-15419 ‘KREZUS’ 642 477 324 481 

к-15468 ‘Poseidon’ 643 530 342 505 

к-15473 ‘Ozon’ 634 533 331 499 

к-3960 0131 621 516 350 496 

к-3969 0122 653 584 380* 539 

к-4103 ОТ 53-4 676* 423 321 473 

к-15472 ‘Symphony’ 682* 574 270 509 

к-15340 Уран / ‘Uran’ 657 605* 361 541 

к-3967 0144 591 586* 416* 531 

к-3951 0146 651 563 328 514 

- Архан, ст. / ‘Arkhan’, st. 593 524 321 479 

Среднее по опыту / Average in experience 605 548 349 500 

НСР05 /LSD05 56 60 50 - 

Ij  105 48 -151 - 

*Статистически значимая прибавка к стандарту / *Statistically significant increase to the standard 

 
Методом дисперсионного анализа уста-

новлено достоверное влияние факторов и их 

взаимодействие на урожайность овса. На изме-

нение урожайности основное влияние оказал 

фактор А (год) – 60,1 %. Доля влияния фактора В 

(сорт) мала и составила 10,08 %. Взаимо-

действие факторов (А×В) – 29,9 % показывает 

возможность повышения урожайности при 

использовании адаптивных сортов (табл. 2).  

Стрессоустойчивость коллекционных  

образцов определяли по показателям «стрессо-

устойчивость» и «гибкость генотипа» (табл. 3). 

Стрессоустойчивость (У2 - У1) – это разница 

между минимальной и максимальной урожай-

ностью, чем меньше величина этого показателя, 

тем выше стрессоустойчивость. В наших иссле-

дованиях выделены образцы с высокой устой-

чивостью к стрессу: к-15495 Всадник (-94),  

к-3967 0144 (-175), к-15498 Уралец (-196). 

Гибкость генотипа (У1 + У2)/2 – это 

среднее арифметическое между минимальной 

и максимальной урожайностью в опыте. 

Наибольшая гибкость генотипа установлена 

у образцов к-3969 0122 (517), к-15340 Уран 

(509), к-3967 0144 (504), для которых харак-

терно формирование высокой урожайности как 

в засушливый (2022 г.), так и во влажные 

(2023-2024 гг.) периоды вегетации. 
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Таблица 2 – Результаты дисперсионного двухфакторного анализа по влиянию изучаемых факторов 

на урожайность коллекционных образцов овса пленчатого (2022–2024 гг.) / 

Table 2 – Results of a two-factor analysis of variance on the influence of the studied factors on the yield of collection 

samples of filmy oats (2022–2024) 
 

Источник варьирования / 

The source of variation 

Сумма 

квадратов / 

SS 

Степень 

свободы / 

DF 

Средний 

квадрат / 

MS 

Fф F05 

Доля влияния 

фактора, % / 

The share of the 

factor's influence 

Общее / General 2637201,3 152 - - - - 

Блоки / Blocks 8,94 2 4,47 1,21 - - 

Варианты / Variants 2636824,0 50 52736,5 14318,6* 3,1 - 

Фактор А (год) / 

Factor A (year) 
1583681,4 2 791840,7 32,2* 19,5 60,1 

Фактор B (сорт) / 

Factor B (cultivar) 
265736,4 15 116608,5 0,68 2,07 10,08 

Взаимодействие А×В /  

The A×B interaction 
787406,2 32 24606,4 6680,9* 1,69 29,9 

Остаток / Remains 368,3 100 3,68 - - - 

* Значимо на 5%-м уровне / * Significantly at the 5% level 
 

 

Таблица 3 – Показатели стрессоустойчивости коллекционных образцов овса пленчатого (2022–2024 гг.) / 

Table 3 – Stress resistance indicators of collection samples of filmy oats (2022–2024) 
 

Номер в каталоге ВИР /  

The number in the VIR catalog 

Образец / 

Sample 
У1 (max) У2 (min) У2 - У1 (У1 + У2)/2 

к-15291 ‘HETMAN’ 600 365 -235 483 

к-15429 ‘CWAL’ 628 373 -255 501 

к-15495 Всадник / ‘Vsadnik’ 529 435 -94 482 

к-15496 Стиплер / ‘Stipler’ 602 318 -284 460 

к-15498 Уралец / ‘Uralets’ 537 341 -196 439 

к-15419 ‘KREZUS’ 642 324 -318 483 

к-15468 ‘Poseidon’ 643 342 -301 493 

к-15473 ‘Ozon’ 634 331 -303 483 

к-3960 0131 621 350 -271 486 

к-3969 0122 653 380 -273 517 

к-4103 ОТ 53-4 676 321 -355 499 

к-15472 ‘Symphony’ 682 270 -412 476 

к-15340 Уран / ‘Uran’ 657 361 -296 509 

к-3967 0144 591 416 -175 504 

к-3951 0146 651 328 -323 490 

- Архан, ст. / ‘Arkhan’, st. 593 321 -272 457 

Примечания: У1 – максимальная урожайность, У2 – минимальная урожайность, У2 - У1 – стрессоустойчи-

вость, (У1 + У2)/2 – гибкость генотипа /  

Notes: Y1 – maximum yield, Y2 – minimum yield, Y2-Y1 – stress resistance, (Y1 + Y2)/2 – genotype flexibility 
 

Для полной характеристики исследуе-

мых образцов овса провели расчет показателей 

адаптивности (табл. 4).  

Коэффициент вариации урожайности 

(CV) указывает на фенотипическую изменчи-

вость признака при различных условиях окру-

жающей среды. Варьирование урожайности 

образцов овса в наших исследованиях по го-

дам находилось в пределах от 8,13 до 34,3 %. 

Наименьшая изменчивость отмечена у образ-

цов к-15495 Всадник (8,13 %), к-3967 0144 

(15,3 %), к-15498 Уралец (18,4 %). 
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Таблица 4 – Показатели адаптивности коллекционных образцов овса пленчатого (2022–2024 гг.) / 

Table 4 – Indicators of adaptability of collection samples of filmy oats (2022-2024) 
 

Номер в каталоге 

ВИР / The number 

in the VIR catalog 

Образец / 

Sample 
CV, % 

OACi / 

TACi 
σ2

CACi Sgi, % 
СЦГi / 

BVGi 
Kgi bi SF 

к-15291 ‘HETMAN’ 19,7 -12 117,1 24,0 266,4 0,45 0,71 1,64 

к-15429 ‘CWAL’ 20,9 24 133,2 25,4 271,9 0,58 0,92 1,68 

к-15495 Всадник / ‘Vsadnik’ 8,13 -11 47,9 9,8 398,6 0,08 0,33 1,22 

к-15496 Стиплер / ‘Stipler’ 24,9 -20 145,5 30,3 204,6 0,70 0,97 1,89 

к-15498 Уралец / ‘Uralets’ 18,4 -44 101,8 22,3 263,7 0,34 0,77 1,57 

к-15419 ‘KREZUS’ 27,0 -19 158,2 32,9 181,2 0,82 1,13 1,98 

к-15468 ‘Poseidon’ 24,6 5 151,2 29,9 218,4 0,75 1,13 1,88 

к-15473 ‘Ozon’ 25,2 -1 153,5 30,7 208,5 0,77 1,15 1,92 

к-3960 0131 25,2 -5 135,8 27,4 238,3 0,61 1,01 1,77 

к-3969 0122 21,5 39 141,1 26,2 271,5 0,65 1,07 1,72 

к-4103 ОТ 53-4 31,5 -27 182,0 38,4 128,5 1,09 1,17 2,11 

к-15472 ‘Symphony’ 34,3 8 212,8 41,8 105,4 1,48 1,60 2,53 

к-15340 Уран / ‘Uran’ 23,9 41 157,2 29,1 243,0 0,81 1,19 1,82 

к-3967 0144 15,3 31 98,8 18,6 343,8 0,32 0,74 1,42 

к-3951 0146 26,5 14 166,2 32,3 199,1 0,91 1,25 1,98 

- Архан, ст. / ‘Arkhan’, st. 24,1 -21 140,6 29,3 212,9 0,65 1,06 1,85 

Примечания: CV – коэффициент вариации; OACi – общая адаптивная способность; σ2
CACi – показатель вариансы 

специфической адаптивной способности; Sgi – относительная стабильность генотипа; СЦГi – селекционная ценность 

генотипа; Kgi – коэффициент компенсации; bi – коэффициент линейной регрессии; SF – фактор стабильности /  

Notes: CV – the coefficient of variation; TACi – the total adaptive capacity; σ2
CACi – an indicator of the variation of a 

specific adaptive capacity; Sgi – the relative stability of the genotype; BVCi – the breeding value of the genotype; Kgi – the 

compensation coefficient; bi – the coefficient of linear regression; SF – the stability factor 

 

Общая адаптивная способность (ОАСi) 

отражает среднее значение признака в разно-

образных условиях среды. Этот показатель 

применяли для выделения генотипов, гаранти-

рующих максимальную среднюю урожайность 

во всей совокупности сред. ОАСi в наших 

исследованиях варьировала от +41 до -44, 

Наибольшее значение отмечено у образцов 

к-15340 Уран (41), к-3969 0122 (39), к-3967 

0144 (31). 

В качестве меры стабильности исполь-

зовали показатель вариансы специфической 

адаптивной способности (σ2
САСi), который 

отображает отклонение от ОАСi в опреде-

лённой среде. В нашем опыте с наибольшей 

стабильностью выделены образцы к-15495 

Всадник, к-3967 0144, к-15498 Уралец (47,9; 

98,8 и 101,8 соответственно), а с наименьшей – 

образец к-15472 Symphony (212,8), у которого 

отмечен самый высокий коэффициент вариации 

урожайности (CV = 34,3 %). 

Показатель относительной стабильности 

генотипа (Sgi) используют в селекции для отбора 

стабильных форм, так как он наследуется. 

Наибольший Sgi генотипа отмечен у образцов 

к-15495 Всадник, к-3967 0144, к-15498 Уралец 

(9,8; 18,6; 22,3 % соответственно).  

Показатель селекционной ценности 

генотипа (СЦГi) использовали для одновре-

менного отбора генотипов по продуктивности 

и средовой устойчивости. Селекционная 

ценность генотипа позволяет выявить адап-

тивную способность образцов и их стабиль-

ность в различных условиях среды. В нашем 

опыте выделены образцы, которые сочетали 

высокую урожайность со стабильностью – 

к-15495 Всадник, к-3967 0144 (398,6–343,8). 

Коэффициент компенсации (Kgi) в селек-

ции выявляет относительный вклад генотипа 

и среды в вариансу взаимодействия. При отборе 

стабильных генотипов следует отдавать пред-

почтение генотипам с Kgi меньше или равным 1. 
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По данному показателю наиболее стабильными 

были образцы к-15495 Всадник (0,08), к-3967 

0144 (0,32), к-15498 Уралец (0,34). 

Для определения экологической плас-

тичности образцов овса использовали коэффи-

циент линейной регрессии (bi), который отра-

жает реакцию сорта на изменение условий 

выращивания, в опыте bi варьировал от 0,33  

до 1,60. Образцы разделяли на категории: слабо 

отзывчивые (bi< 1); наиболее отзывчивые (bi>1). 

Образцы к-15495 Всадник, к-3967 0144,  

к-15291 HETMAN, к-15498 Уралец, к-15429 

CWAL, к-15496 Стиплер (bi – 0,33–0,97) слабо 

реагировали на изменения условий среды  

и отнесены к экстенсивному типу. Образцы  

к-15419 KREZUS, к-15468 Poseidon, к-15473 

Ozon, к-4103 ОТ 53-4, к-15340 Уран, к-3951 

0146, к-15472 Symphony (bi – 1,13–1,60) вошли 

в категорию наиболее отзывчивых (интен-

сивный тип), которым для формирования 

высокой урожайности необходимы наилучшие 

условия среды. 

Чем меньше отклонение показателей 

фактора стабильности (SF) от единицы, тем 

сорт более стабилен и его адаптивная способ-

ность выше. Максимально высокую стабиль-

ность (SF) выявили у образцов к-15495 Всадник 

(1,22), к-3967 0144 (1,42), к-15498 Уралец (1,57).  

По результатам корреляционного анализа 

(табл. 5) выявлена очень сильная положи-

тельная зависимость между урожайностью 

и ОАСi (1,0); CV и σ2
CACi (0,98), Sgi (0,99),  

Kgi (0,95), bi (0,93), SF (0,97); σ2
CACi и Sgi (0,98), 

Kgi (0,98), bi (0,97), SF (0,97); Sgi и Kgi (0,96),  

bi (0,94), SF (0,98); Kgi и bi (0,95), SF (0,98); 

bi и SF (0,94), следовательно параметры адап-

тивности свидетельствуют о стабильности 

образцов овса.  
 

Таблица 5 – Корреляционная взаимосвязь урожайности коллекционных образцов овса пленчатого 

с параметрами адаптивности (2022–2024 гг.) / 

Table 5 – Correlation between the yield of collection samples of filmy oats and the parameters of adaptivity 

(2022–2024) 
 

Параметр / 

Parameters 

Урожайность / 

Yield 
CV 

OACi / 

TACi 
σ2

CACi Sgi 
СЦГi / 

BVGi 
Kgi bi SF 

Урожайность / 

Yield 
1,0 - - - - - - - - 

CV -0,06 1,0 - - - - - - - 

OACi 1,0 -0,06 1,0 - - - - - - 

σ2
CACi 0,12 0,98 0,12 1,0 - - - - - 

Sgi -0,05 0,99 -0,05 0,98 1,0 - - - - 

СЦГi 0,22 -0,98 0,22 -0,94 -0,98 1,0 - - - 

Kgi 0,10 0,95 0,10 0,98 0,96 -0,92 1,0 - - 

bi 0,22 0,93 0,22 0,97 0,94 -0,88 0,95 1,0 - 

SF -0,04 0,97 -0,04 0,97 0,98 -0,96 0,98 0,94 1,0 

Примечания: CV – коэффициент вариации; OACi – общая адаптивная способность; σ2
CACi – показатель вариансы 

специфической адаптивной способности; Sgi – относительная стабильность генотипа; СЦГi – селекционная ценность 

генотипа; Kgi – коэффициент компенсации; bi – коэффициент линейной регрессии; SF – фактор стабильности /  

Notes: CV – the coefficient of variation; TACi – the total adaptive capacity; σ2
CACi – an indicator of the variation of 

a specific adaptive capacity; Sgi – the relative stability of the genotype; BVGi – the breeding value of the genotype; Kgi – 

the compensation coefficient; bi – the coefficient of linear regression; SF – the stability factor 
 

Очень сильную отрицательную корре-

ляционную зависимость наблюдали между 

показателями СЦГi и CV (-0,98), σ2
CACi (-0,94), 

Sgi (-0,98), Kgi (-0,92), bi (-0,88), SF (-0,96). 

Это дало возможность выделить как стабиль-

ные, так и пластичные образцы, которые будут 

использованы в селекционной работе в качестве 

исходного материала при создании новых 

адаптивных сортов. 

После изучения всех параметров мы 

использовали метод ранжирования, который 

информирует об уровне адаптивности данных 

образцов. 

Образцы к-3967 0144, к-15495 Всадник 

и к-15429 CWAL, к-15498 Уралец имели наи-

меньшую сумму рангов (30–52). Это говорит 

о том, что исследуемые образцы были наи-

более адаптивными и устойчивыми по пока-

зателю «урожайность» в изменяющихся 

условиях среды (табл. 6). 
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Таблица 6 – Ранжирование образцов овса пленчатого по адаптивной способности (2022–2024 гг.) / 

Table 6 – Ranking of filmy oat samples by adaptive capacity (2022–2024) 

Номер  

в каталоге 

ВИР / The 

number in the 

VIR catalog 

Образец / 

Sample 
CV, % 

OACi / 

TACi 
σ2

CACi Sgi, % 
СЦГi / 

BVGi 
Kgi bi SF У2 -У1 

Сумма 

рангов / 

The sum of 

the ranks 

Место 

сорта / 

The place 

of the 

cultivar 

к-15291 ‘HETMAN’ 4 11 4 4 5 4 14 4 4 54 5 

к-15429 ‘CWAL’ 5 4 5 5 3 5 11 5 5 48 3 

к-15495 
Всадник / 

‘Vsadnik’ 
1 10 1 1 1 1 15 1 1 32 2 

к-15496 
Стиплер / 

‘Stipler’ 
10 13 9 11 12 8 10 11 9 93 11 

к-15498 
Уралец / 

‘Uralets’ 
3 16 3 3 6 3 12 3 3 52 4 

к-15419 ‘KREZUS’ 13 12 13 14 14 12 6 13 13 110 13 

к-15468 ‘Poseidon’ 9 7 9 10 9 9 6 10 11 80 9 

к-15473 ‘Ozon’ 11 8 11 12 11 10 5 12 12 92 10 

к-3960 0131 11 9 6 7 8 6 9 7 6 69 7 

к-3969 0122 6 2 8 6 4 7 7 6 8 54 5 

к-4103 ОТ 53-4 14 15 15 15 15 14 4 14 15 121 15 

к-15472 ‘Symphony’ 15 6 16 16 16 15 1 15 16 116 14 

к-15340 Уран /‘Uran’ 7 1 12 8 7 11 3 8 10 67 6 

к-3967 0144 2 3 2 2 2 2 13 2 2 30 1 

к-3951 0146 12 5 14 13 13 13 2 13 14 99 12 

- 
Архан, ст. / 

‘Arkhan’, st. 
8 14 7 9 10 7 8 9 7 79 8 

 

Заключение. В условиях Кировской 

области (Волго-Вятский регион) в среднем  

за годы исследований (2022–2024) высокую 

урожайность в сравнении со стандартным 

сортом Архан (479 г/м2) сформировали образцы 

овса пленчатого к-15429 CWAL, к-15495 

Всадник, к-15496 Стиплер, к-15419 KREZUS, 

к-15468 Poseidon, к-15473 Ozon, к-3960 0131, 

к-3969 0122, к-15472 Symphony, к-15340 Уран, 

к-3967 0144, к-3951 0146 – 524 г/м2, 489, 480, 

481, 505, 499, 496, 539, 509, 541, 531, 514 г/м2 

соответственно. Статистически значимую 

прибавку урожайности к стандарту в отдельные 

годы испытаний обеспечили образцы к-15429 

CWAL, к-3969 0122, к-15340 Уран, к-3967 

0144, к-15291 HETMAN, к-15495 Всадник.  

В результате ранговой оценки образцов по 

параметрам стрессоустойчивости и адаптив-

ности по сумме рангов (30–52) выделены  

к-3967 0144 (США); к-15495 Всадник, к-15498 

Уралец (Россия); к-15429 CWAL (Польша), 

которые проявили себя как наиболее устой-

чивые к абиотическим условиям Волго-

Вятского региона по признаку «урожайность» 

и будут использованы в дальнейшей селек-

ционной работе. 
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