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В настоящее время лук-шалот (Allium ascalonicum L.) является востребованной культурой и пользуется  

повсеместным спросом. В условиях Кировской области успешно ведётся селекционная работа по созданию новых 

сортов, устойчивых к абиотическим и биотическим факторам севера Европейской части России, благодаря которым 

можно будет получить крупную товарную луковицу при выращивании из семян, а также заниматься семено- 

водством лука-шалота. В статье представлены результаты исследований семенной продуктивности новых сорто-

образцов, полученных методом индивидуального и клонового отбора из гибридных популяций, адаптированных  

к местным условиям. Установлена возможность получения качественных кондиционных семян лука -шалота 

в количестве 0,8–10,7 г/растение. Изучена динамика наступления основных фенологических фаз развития маточников 

у различных сортообразцов лука-шалота в 2021–2023 гг., определено влияние погодных условий на их продолжитель-

ность и семенную продуктивность растений. Установлено, что вегетационный период изученных селекционных 

образцов лука-шалота от отрастания до уборки семян в среднем за три года составил 118 дней, а до полного созре-

вания семян − 142 дня. Перспективными сортообразцами являются: 187, 212, 214, 216, 217 со всхожестью семян 

более 75 %, что приравнивается к категории «элитные семена», а также 195, 219 и сорт Грант со всхожестью более 

55 %, что соответствует категории «репродукционные семена первого поколения». 
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Shallot (Allium ascalonicum L.) is currently a highly sought-after crop, enjoying widespread demand. In the Kirov 

region, breeding efforts are underway to develop new cultivars resistant to the abiotic and biotic factors of northern European 

Russia. These cultivars will enable the production of large, marketable bulbs when grown from seed, as well as facilitate seed 

production. This article presents the results of studies on the seed productivity of new cultivars obtained through individual and 

clonal selection from hybrid populations adapted to local conditions. It has been established that high-quality, commercial-

quality shallot seeds can yield 0.8–10.7 g per plant. The dynamics of the onset of the main phenological phases of mother plant 

development in various shallot cultivars was studied in 2021–2023, and the effect of weather conditions on their duration and 

seed productivity of plants was determined. It was found that the vegetation period of the studied shallot breeding accessions 

from regrowth to seed harvesting averaged 118 days over three years, and 142 days to full seed ripening. Promising accessions 

include: 187, 212, 214, 216, and 217 with a seed germination rate of over 75 %, which equates to the "elite seeds" category;  

as well as 195, 219, and the ‘Grant’ cultivar with a germination rate of over 55 %, which corresponds to the "first generation 

reproductive seeds" category. 
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Неоспорима значимость лука-шалота 

(Allium ascalonicum L.) как ценной сельско- 

хозяйственной культуры. Важными его свой-

ствами являются скороспелость, многозачат-

ковость и способность формировать несколько 

луковиц из одной, а также прерывать период 

покоя при выгонке на зелёное перо, которое 

отличается нежным сочным вкусом и долго  

не грубеет. Лук-шалот широко используют для 

выращивания зелени, в том числе в защищённом 

грунте, а также самой луковицы в открытом 

грунте при ранневесенних сроках посадки.  

Зеленый лук у культуры обычно готов 

к уборке на 28–30-й день, а луковицы – на 

60–75-й день после начала отрастания листьев, 

т. е. на 15–20 дней раньше самого скороспелого 

сорта лука репчатого [1]. Долгое время в России 

лук-шалот выращивали только садоводы  

и огородники, благодаря которым культура 

широко распространилась по всей территории 

страны. В литературе содержатся данные о его 

выращивании в Сибири, районах Дальнего  

Востока, в Краснодарском крае и на Урале,  

а также в отдельных регионах Северо-Западной 

и Центрально-Черноземной зоны [1, 2]. В послед-

нее время с появлением современных сортов  

и возрастающего спроса лук-шалот начали 

повсеместно выращивать фермеры. Однако для 

введения культуры лука-шалота в промышленное 

производство необходимы современные сорта 

и технологии, адаптированные к зоне возде- 

лывания и существующей сельхозтехнике,  

которые удовлетворяют спрос населения  

и сельхозпроизводителей.  

До недавнего времени в России преобла-

дало вегетативное размножение шалота [1] – 

трудоёмкий и долгий процесс размножения 

с высокой себестоимостью посадочного 

материала нового сорта. Кроме того, одним из 

существенных недостатков такого способа 

размножения является накопление болезней  

в луковицах, что приводит к потере урожая  

и невозможности его выращивания без исполь-

зования химических средств защиты. С разра-

боткой нормативных документов, определяющих 

сортовые и посевные качества семян лука-

шалота – «Семена лука-шалота. Сортовые 

и посевные качества. Технические условия» 

(СТО 45727225-27-2010)1 [1], развитие селекции 

и семеноводства перешло на новый уровень. 

Внедрение семенного размножения и создание 

сортов стрелкующегося лука-шалота позволяет 

в разы увеличить коэффициент размножения 

сорта, снизить накопление болезней и даёт 

возможность его выращивания с помощью 

биологических фунгицидов. Все это поможет 

обеспечить импортозамещение посадочного 

материала лука-шалота и внесет вклад в продо-

вольственную независимость страны.  

С 2019 г. в лаборатории селекции овощных 

культур в ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока про-

водится селекция стрелкующегося лука-шалота 

по адаптации к абиотическим условиям северных 

регионов Европейской части РФ. Большое 

внимание в селекции уделяется урожайности, 

вкусовым качествам, а также созданию сортов, 

подходящих для механизированной технологии 

производства. Разрабатываются технологии 

выращивания лука-шалота, в том числе для 

повышения эффективности селекции и семе-

новодства. Результатом совместной работы  

с Научно-производственной фирмой «Агросем-

томс» является сорт лука-шалота Надёжный, 

зарегистрированный в «Реестре селекционных 

достижений, допущенных к использованию  

на территории РФ»2 [3, 4], а также разработана  
 

 

1СТО 45727225-27-2010. Семена лука шалота. Сортовые и посевные качества. Стандарты орг. на семена, ТТП их 

пр-ва и овощную продукцию. Всерос. науч.-исслед. ин-т селекции и семеноводства овощных культур. М.: Изд-во 

ВНИИССОК, 2011. Вып. 2. С. 54–64.  
2Сорт лука-шалота Надежный. Реестр селекционных достижений. ФГБУ «Госсорткомиссия» – официальный сайт. 

[Электронный ресурс]. URL: https://gossortrf.ru/registry/gosudarstvennyy-reestr-selektsionnykh-dostizheniy-dopushchennykh-

k-ispolzovaniyu-tom-1-sorta-rasteni/nadyezhnyy-luk-shalot/?ysclid=misiclm7pc73504818 (дата обращения: 04.06.2025). 
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и апробирована технология возделывания лука-

шалота рассадным способом из семян для  

получения крупной луковицы с возможностью 

механизировать процессы для промышленного 

выращивания лука-шалота в северных регио-

нах РФ [5, 6]. Разработанную технологию при-

меняли в селекционном процессе для получения 

маточников стрелкующегося лука-шалота. 

Известно, что выращивание в произ-

водстве энергосберегающих, энергетически 

эффективных и адаптированных сортов позво-

ляет максимально использовать климатический 

потенциал зоны возделывания и, как следствие, 

обеспечивает сохранение почвы и её естествен-

ного плодородия, защиту от эрозии, засоления, 

снижение потребления энергозатрат на произ-

водство продукции [7]. Выращивание в произ-

водстве, фермерских и личных подсобных  

хозяйствах местных сортов и местных семян  

не только повысит экономическую эффектив-

ность, но и обеспечит импортозамещение сортов 

иностранной селекции, а за счёт сокращения 

логистических и транспортных расходов на 

доставку посевного и посадочного материала 

позволит снизить негативную нагрузку на окру-

жающую среду – выбросы СО2 в атмосферу. 

Цель исследования – установить дина-

мику наступления фенологических фаз развития 

маточников лука-шалота для получения семян 

новых генотипов при селекции на устойчивость 

к абиотическим условиям севера Европейской 

части РФ.  

Задачи исследования:  

- оценить прохождение фенологических 

фаз развития маточников лука-шалота разных 

генотипов, выделить образцы, способные про-

изводить семена; 

- определить семенную продуктивность 

изучаемых сортообразцов лука-шалота; 

- изучить энергию прорастания, всхо-

жесть и массу продуктивных семян, полученных 

от новых сортообразцов;  

- оценить пригодность климатических 

условий региона для выращивания семян лука-

шалота; 

- описать фенотип маточников – адапти-

рованных и продуктивных сортообразцов 

стрелкующегося лука-шалота. 

Научная новизна – впервые установлена 

продолжительность фенологических фаз разви-

тия маточников лука-шалота в условиях севера 

Европейской части России. 

Материал и методы. Полевые исследо-

вания проводили на селекционном участке 

ООО НПФ «Агросемтомс» (Кировская область, 

Оричевский район, д. Тиваненки). Почва дер-

ново-подзолистая, обладает высоким агро- 

фоном, в пахотном слое почвы содержание:  

гумуса 4,35 %; рНKCl = 4,78; Р2О5 > 250 мг/кг,  

K2O > 250 мг/кг почвы (по Кирсанову). 

В исследовании использовали маточные 

луковицы перспективных сортообразцов, адап-

тированных к климатическим условиям Волго-

Вятского региона с 2010 г. путём многократного 

селекционного отбора из гибридных популяций. 

Первичный материал получен от межвидового 

скрещивания лука-шалота с луком репчатым: 

при гибридизации и отборе были задейство-

ваны местные сорта, а также сортообразцы из 

европейских и дальневосточных стран. В про-

цессе селекции проводили отбор сортообразцов, 

характеризующихся разнообразием морфоло-

гических (форма, цвет) и хозяйственно ценных 

(вкус, лёжкость, устойчивость) признаков [8]. 

Исходные гибридные и инцухтированные 

семена высевали в кассеты для получения  

рассады, что исключало необходимость про-

хождения стадии севка и обеспечивало форми-

рование полноценных луковиц (маточников). 

Из полученных луковиц методом клонового 

отбора формировали маточные растения. 

Маточники в зимний период хранили при низких 

температурах, а весной высаживали в ёмкости 

с изоляторами, которые в период цветения под-

вергались инцухту с помощью насекомых 

для получения семян, которые использовали 

для повторения цикла. Стабилизация желаемых 

признаков по сортообразцам лука-шалота 

достигалась в 4-м, а чаще в 6-м поколении [5]. 

В общей сложности селекционную работу 

представленных сортообразцов проводили  

13 лет, из которых 9 лет на коллекционном 

участке ООО НПФ «Агросемтомс», а с 2019 г. 

адаптированные перспективные сортообразцы 

лука-шалота из коллекции были переданы 

в лабораторию селекции овощных культур 

ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр 

Северо-Востока имени Н. В. Рудницкого». 

В 2021 г. выделили 6 перспективных 

сортообразцов. В 2022 г. из полученных семян 

вырастили маточные луковицы, провели кло-

новый отбор по основным фенотипическим 

признакам и изучали 7 сортообразцов, в 2023 г. 

– выравненные по фенотипу 15 сортообразцов 

и сорт Гранд.  
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В исследованиях использовали общепри-

нятые методики3, а также методику проведения 

испытаний на отличимость, однородность и 

стабильность лука4. Перед посадкой маточники 

обрабатывали фунгицидом Максим (2 мл/л, 

время экспозиции 30 минут). В сосуды с изоля-

торами высаживали здоровые маточные луко-

вицы с типичными сортовыми признаками диа-

метром от 40 до 64 мм. Считается, что диаметр 

маточных луковиц репчатого лука должен быть 

не менее 40–50 мм, но не более 70–80 мм  

в зависимости от агроклиматических условий 

региона [9, 10]. В исследованиях И. С. Мастяева 

и других на репчатом луке в условиях Пред-

горной зоны Северного Кавказа установлено, 

что использование маточных луковиц диаметром 

(60–80 мм) обеспечивает высокую урожайность 

семян (500–700 кг/га) [11]. 

Для решения поставленных задач опре-

деляли биометрические показатели луковицы 

и отмечали фенологические фазы развития 

маточников: даты посадки, отрастания; появ-

ление стрелки; растрескивание покрывала; 

начало цветения; окончание цветения; созре- 

вание семян; уборка (при раскрытии семенных 

коробочек у соцветия не более 1 %); дозари- 

вание семян. Оценивали количественные пока-

затели маточников: число стеблей, листьев на 

стебле, стрелок; количество продуктивных семян 

с одного растения в граммах; количество семян 

в одном грамме; массу 1000 семян. Определяли 

биометрические показатели маточников – 

высоту стрелки, диаметр соцветия.  

Для получения исходных семян каждый 

сортообразец содержали под изолятором во  

избежание стихийного опыления насекомыми. 

Всхожесть полученных семян определяли 

по ГОСТ 12038-845. 

Кировская область входит в Приволж-

ский федеральный округ и относится ко второй 

световой зоне с суммой ФАР – 400–580 кал/см2 

с континентальным типом климата умеренного 

пояса. Из-за близости к Северному Ледовитому 

океану и отсутствия барьеров для проникно- 

вения полярных воздушных масс возможны 

вторжения холодного воздуха, порождающие 

резкие похолодания летом [12]. 

Согласно данным Кировского ЦГМС – 

филиала ФГБУ «Верхне-Волжское УГМС»,  

вегетационный период основных сельскохозяй-

ственных культур умеренных широт со средне-

суточной температурой выше 5 °С начинается 

с 24 апреля (средняя дата начала периода)  

и заканчивается 10 октября (средняя дата окон-

чания периода). Средняя продолжительность 

вегетационного периода – 172 дня. Среднего-

довые данные агроклиматических характе- 

ристик по наблюдениям метеостанции, распо-

ложенной в г. Кирове Кировской области 

приведены в таблице 1. 

С апреля по начало октября в г. Кирове 

наблюдается ожидаемый рост суммы эффек-

тивных температур в течение вегетационного 

периода (с апреля по август), с замедлением 

роста в сентябре и начале октября. В июле 

достигается наибольший прирост (до 1030,7 °С), 

что является пиковым месяцем вегетации.  
 

Таблица 1 – Средняя многолетняя сумма эффективных температур выше +5 °С нарастающим итогом  

на последний день месяца, °С (г. Киров, 1991–2024) /  

Table 1 – Average long-term sum of effective temperatures above +5 °C cumulatively on the last day of the 

month, °C (Kirov, 1991–2024) 
 

Апрель / April Май / May Июнь / June Июль / July 
Август / 

August 

Сентябрь / 

September 

I декада октября / 

First ten days of 

October 

34,9 252,1 607,8 1030,7 1377,8 1540,0 1565,4 

 
3Методические указания по селекции луковых культур. Под ред. Ершова И. И., Агафонова А. Ф. М.: ВНИИССОК, 

1997. 122 с.; Бакулина В. А., Белехова К. А., Боос Г. В. и др. Руководство по апробации овощных культур и кормовых 

корнеплодов. Под ред. Д. Д. Брежнева. М.: Колос, 1982. 415 с.; Доспехов Б. А. Методика полевого опыта.  

М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.; Методика опытного дела в овощеводстве и бахчеводстве. Под ред. В. Ф. Белика. 

М.: Агропромиздат, 1992. 318 с. 
4RTG/0046/2. Методика проведения испытаний на отличимость, однородность и стабильность. Лук репчатый.  

Лук шалот. 5 сентября 2000 г. № 12-06/16.  
5ГОСТ 12038-84. Семена сельскохозяйственных культур. Методы определения всхожести. М.: Стандартинформ, 

2011. 31 с. URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294838/4294838875.pdf 
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Метеорологические условия периодов 

вегетации 2021–2023 гг. (табл. 2) характеризо-

вались значительной изменчивостью, особенно 

по теплообеспеченности мая – в 2022 г. отме-

чали самые низкие значения среднемесячной 

температуры воздуха и суммы эффективных 

температур в сравнении с 2021 и 2023 гг.  

В среднем в годы исследований температура 

колебалась в пределах нормы по региону,  

а по количеству осадков наблюдалось значи-

тельное их снижение в июле 2022 г. и августе 

2022-2023 гг.  

 
Таблица 2 – Метеорологические условия в период вегетации лука-шалота (2021–2023 гг.) 

(по данным метеостанции г. Кирова) / 

Table 2 – Meteorological conditions during the growing season of shallot (2021–2023) (according to the Kirov weather 

station) 
 

М
ес

я
ц
 /

 

M
o

n
th

 Средняя температура воздуха, °С /  

Average air temperature, °C 

Количество осадков, мм /  

Precipitation amount, mm 

Сумма эффективных  

температур, °С /  

The sum of effective temperatures, °С 

2021 г. 2022 г. 2023 г. 
среднее / 

аverage 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

среднее / 

аverage 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

среднее / 

аverage 

Май / 

May 
15,0 8,5 13,8 12,4 57,0 53,0 45,0 51,7 320,0 143,9 339,4 267,8 

Июнь / 

June 
19,9 16,0 14,1 16,8 63,0 117,0 30,0 70,0 767,3 475,4 611,4 618,0 

Июль / 

July 
19,0 19,9 18,6 19,2 93,3 54,0 177,0 108,1 1207,5 938,9 1034,8 1060,4 

Август / 

August 
18,8 20,0 17,4 18,7 37,0 18,0 15,0 23,3 1634,8 1402,1 1418,1 1485,0 

 
Таблица 3 – Средние многолетние климатические показатели (по данным метеостанции г. Кирова, 1991–2020 гг.) / 

Table 3 − Average long-term climate indicators (according to data from the Kirov weather station, 1991–2020) 
 

Показатель / Indiсator Май / May Июнь / June Июль / July 
Август / 
August 

Средняя температура воздуха, ℃ /  

Average air temperature, ℃  
11,9 16,4 18,9 15,9 

Среднее количество осадков, мм /  

Average precipitation, mm 
54 81 82 73 

Среднее количество дождливых дней /  

Average number of rainy days 
18 19 18 20 

Средняя относительная влажность, % / 

Average relative humidity, % 
60 67 70 76 

Среднемесячное количество солнечных часов / 

Average monthly number of sunshine hours 
265 284 269 233 

 

При сравнении средних данных за период 

«май – август» в годы исследований (табл. 2)  

со средними многолетними показателями 

(табл. 3), отмечено, что отклонения по темпе-

ратуре были незначительные – на 0,3–2,8 °С 

выше, по осадкам – меньше на 2,3–49,7 мм 

в мае, июне и августе и больше на 26,1 мм  

в июле. Количество дождливых дней на протя-

жении всего периода вегетации по среднемно-

голетним данным составляет от 18 до 20 дней. 

Относительная влажность воздуха постепенно 

увеличивается от 60 % (май) до 76 % (август), 

что связано с понижением температуры воздуха 

и увеличением количества осадков. Количество 

солнечных часов сокращается от 284 ч. (июнь) 

до 233 ч. (август), большее их количество 

приходится на май и июль – благоприятные 

условия для фотосинтеза и развития лука- 

шалота. Общая тенденция показывает, что  

в изучаемый период условия вегетации лука-

шалота характеризовались незначительными 

отклонениями температуры, однако отмечены 

существенные колебания по количеству осад-

ков (избыток в июле и недостаток в августе) 

по сравнению со среднемноголетними данными. 

По мнению ряда учёных [12, 13], на про-

тяжении несколько десятков лет происходит 

увеличение скорости роста среднегодовой тем-

пературы воздуха (0,47 °С/10 лет) и количество 

осадков (5,7 % нормы за 10 лет) на территории 

России, что в 2,5 раза больше скорости роста 

глобальной температуры (0,17–0,18 °С/10 лет) 
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и более чем в 1,5 раза выше средней скорости 

потепления приземного воздуха над сушей 

Земного шара (0,28–0,29 °С/10 лет), что может 

иметь негативные последствия, в том числе 

и для сельского хозяйства. В условиях Кировской 

области наблюдается увеличение темпе- 

ратуры на фоне существенного снижения коли-

чества осадков. Влияние глобальных изме- 

нений климата на окружающую среду – одна 

из актуальных проблем, поэтому мы отслежи-

ваем закономерности, фиксируем наблюдения. 

Сельское хозяйство, в том числе и в Киров-

ской области [14], находится под непосред-

ственным влиянием антропогенных факторов – 

механизации, химизации, селекции и прочих, 

развитие которых позволяет не только нара-

щивать агротехнический потенциал, но и про-

тивостоять неблагоприятным погодным усло-

виям. Мы считаем, что селекция луковых 

культур на адаптивность к местным условиям 

выращивания вносит значимый вклад в повы-

шение стабильности сельскохозяйственного 

производства в меняющихся условиях. 

Результаты и их обсуждение. По резуль-

татам наблюдений за фенологическими фазами 

развития, маточники сортообразцов стрелкую-

щегося лука-шалота успевали пройти полный 

цикл своего развития и сформировать продук-

тивные семена. На протяжении изучения фено-

логические фазы развития у стрелкующегося 

лука-шалота были устойчивыми вне зависи- 

мости от погодных условий (табл. 4).   
 

Таблица 4 – Продолжительность фенологических фаз развития стрелкующегося лука-шалота в Кировской 

области Волго-Вятского региона, дни / 

Table 4 – Duration of phenological phases of development of bolting shallot in the Kirov region of the Volga-

Vyatka region, days 
 

Фенофаза развития лука-шалота / 

Phenological phase of shallot development 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

В среднем за 3 года / 

On average for 3 years 

Период от отрастания / The period from regrowth:     

- до стрелкования / to shooting 23 20 30 24 

- до растрескивания покрывала /  

  to cracking of the bedspread 
50 48 59 52 

- до начала цветения / to the beginning of flowering 61 58 75 65 

- до окончания цветения / to the end of flowering 86 82 100 89 

- до уборки семян / to harvesting of seeds 117 114 122 118 

- до созревания семян / to seed ripening - - 142 - 
 

Продолжительность вегетационного 

периода – один из наиболее существенных 

признаков в селекции, зависящий от происхож-

дения образцов и почвенно-климатических 

условий выращивания [15]. Исследованиями 

Е. В. Шиляевой [16] установлено, что в клима-

тических условиях Кировской области вегета-

ционный период лука-шалота является стабиль-

ным сортовым признаком, который не зависит 

от размера посадочного материала и схемы раз-

мещения при посадке. Именно этот признак 

определяет, успеют созреть семена в данных 

климатических условиях или нет. 
В наших исследованиях отмечали срок 

созревания семян. Самый продолжительный 

вегетационный период зафиксирован в 2023 г. 

– 122 дня, самый короткий в 2022 г. – 114 дней. 

В Кировской области вегетационный период 

маточников стрелкующегося лука-шалота  

в среднем за три года составил 118 дней. 

Следует отметить, стрелкование лука-шалота 

наступало через 24 дня от отрастания, растрес-

кивание покрывала – на 52-й, начало цветения 

на 65-й, окончание – на 89-й день. Вегетаци- 

онный период до полного созревания семян 

с дозариванием в вентилируемом помещении 

в 2023 г. составил 142 дня. 

Наступление и продолжительность основ-

ных фенологически фаз сортообразцов маточ-

ников лука-шалота в течение периода веге- 

тации за 3 года представлены в таблице 5. 

Ускоренный селекционный процесс лука-

шалота ежегодно состоял из двух параллельных 

этапов наблюдений: 1 – определение феноло-

гических фаз развития и получение продук-

тивных семян у каждого образца; 2 – получение 

маточной луковицы рассадным способом, минуя 

стадию севка. Из общей совокупности расте-

ний каждого образца методом клонового отбора 

выделяли образец с однородным фенотипом 

и присваивали новый номер. 
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В 2021 г. выделен сортообразец 136 

с самым коротким периодом вегетации 

115 дней – от отрастания до уборки семян. 

Кроме того, во все фенологические фазы он 

входил раньше других сортообразцов. В 2022 г. 

скороспелыми выделены сортообразцы 139  

и 132 с периодом вегетации 112 дней, в 2023 г. 

– сортообразцы Грант и 213 – 112 дней. 

Вегетационный период от отрастания 

до уборки семян стрелкующегося лука-шалота 

в среднем за 3 года составил 112–134 дня, про-

должительность от отрастания до цветения – 

53–83 дня (июнь – II декада июля). В июле 

2023 г., который характеризовался большим 

количеством атмосферных осадков (177 мм), 

фаза цветения наступила позже – 26.06, а цве-

тение продлилось до 9.08 – впервые за 3 года.  

Цветение – важное условие получения 

семян лука-шалота. Согласно публикациям 

K. M. Хохар с соавт. [17], умеренная темпе-

ратура (12,2–17,8 ℃) и более длительный фо-

топериод увеличивали количество соцветий, 

при более высоких температурах (23,0–24,4 ℃) 

количество соцветий уменьшалось с удлине-

нием фотопериода. В условиях низких темпе-

ратур завязывание цветка ускоряется при 

длинном фотопериоде от 8 до 14 ч/дн. [9].  

В наших исследованиях в 2021 г. цветение 

лука-шалота отмечено в июне на 56–66-й день 

от отрастания при среднемесячной темпе- 

ратуре 19,9 ℃, в 2022 г. – в июле на 53–71-й 

день (19,9 ℃), в 2023 г. – в конце июня – начале 

июля на 79–83-й день (14,1–18,6 ℃). Долгота 

дня в среднем составила 16 ч/дн. Опыление 

образцов проводили в изоляторах подсад-

ными насекомыми. В целом погодные условия 

были пригодными для получения семян.  

Продолжительность фенологических 

фаз стрелкующегося лука-шалота представ-

лена в таблице 6. Дозаривание семян после 

уборки проводили в вентилируемом поме- 

щении на решётах. 

Продолжительность цветения в сред-

нем по маточникам лука-шалота составила 

35–47 дней по годам исследований. Дольше 

всего – 47 дней цветение продолжалось в июле  

2023 г. (18,6 ℃ и 177 мм осадков), самый  

короткий период цветения отмечен в июне 

2021 г. (19,9 ℃ и 63,0 мм осадков). Продолжи-

тельность созревания семян от конца цветения 

до уборки составила 26–35 дней. Короткий 

период созревания был в 2023 г. – 26 дней 

в конце июля – августе при умеренной средней 
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температуре 18,6–17,4 ℃ и снижении коли-

чества осадков в августе до 15 мм. В условиях 

2021 г. период созревания был самым про-

должительным – 35 дней после цветения  

в начале августа (18,8 °С и 37 мм осадков). 

Послеуборочное дозаривание семян 

в вентилируемом помещении в 2023 г. соста-

вило 23 дня. Фенотипические признаки 

изучаемых в 2023 г. сортообразцов пред-

ставлены в таблице 7. 

 

Таблица 6 – Продолжительность фенологических фаз развития маточников лука-шалота, дни (в среднем 

по сортообразцам) /  

Table 6 − Duration of phenological phases of shallot mother plant development, days (average over the accessions) 
 

Фенологическая фаза / Phenological phase 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Цветение / Flowering 35 42 47 

Созревание семян (конец цветения – уборка) /  

Seed maturation (end of flowering – harvesting) 
35 32 26 

Продолжительность уборки семенников по сортообразцам /  
Duration of seed harvesting over accessions 

6 6 20 

Послеуборочное дозаривание семян / 

Post-harvest ripening of seeds 
- - 23 

 

Таблица 7 – Основные фенотипические признаки маточных луковиц новых образцов лука-шалота (2023 г.) / 

Table 7 − Main phenotypic characteristics of mother bulbs of new shallot accessions (2023) 
 

Сорто- 

образец /  

Accession 

Признак / Characteristics 

форма / form 
масса, г / 

weight, g 

высота см / 

height cm 

диаметр, см / 

diameter, cm 

индекс формы 

h/d / form index 

h/d 

oкраска сухих чешуй / 

сolor of dry skin 

117 

Эллиптическая / 

Elliptical 

203 13,0 6,4 2,0 
Коричневая / Brown 

144 232 15,5 6,1 2,5 

182 114 14,0 5,0 2,7 Розовая / Pink 

187 102 11,0 5,2 2,1 Красная / Red 

217 111 12,0 4,6 2,6 Розовая / Pink 

195 

Широко  

эллиптическая / 

Broadly elliptical 

116 9,5 5,5 1,73 Розовая / Pink 

210 

Поперечно-

эллиптическая /  

Transversely 

elliptical 

86 4,3 5,9 0,73 Жёлтая / Yellow 

212 
Эллиптическая / 

Elliptical 
55 8,0 4,0 2,0 Красная / Red 

213 

Широко 

эллиптическая / 

Broadly elliptical 

120 8,7 5,6 1,6 Жёлтая / Yellow 

214 Округлая / Rounded 145 7,0 6,4 1,1 Розовая / Pink 

215 

Эллиптическая / 

Elliptical 

95 9,5 4,7 2,0 Жёлтая / Yellow 

216 86 12,0 4,0 3,0 
Розовая / Pink 

217 111 12,0 4,6 2,6 

219 104 11,0 5,0 2,2 
Красная / Red 

229 104 11,0 5,0 2,2 

Грант / 

‘Grant’ 
99 10,1 4,8 2,1 Жёлтая / Yellow 
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По форме луковица/луковка делится 

на 9 индексов, в нашем исследовании присут-

ствовали селекционные образцы четырёх: 

1 – эллиптическая, самая многочисленная, 

насчитывает 12 сортообразцов; 2 – широко 

эллиптическая – 195, 213; 8 – поперечно эллип-

тическая – 210;  4 – округлая – 214. 

Окраска луковиц – это сортовой признак, 

не связанный со вкусом. У изученных сортооб-

разцов окраска сухих чешуй четырёх цветов: 

коричневая: 117, 144; розовая – 182, 195, 214, 

216, 217; красная – 187, 212, 219, 229; жёлтая – 

210, 213, 215, Грант (рис. 1). 

 

  

Рис. 1. Основные образцы маточников лука-шалота 

(2023 г.) / 

Fig 1. Main samples of shallot mother plants (2023) 

Рис. 2. Дозаривание семян лука-шалота 

(2023 г.) / 

Fig 2. Shallot seeds after-ripening (2023) 

 

Один из селекционных признаков отличия 

лука-шалота от репчатого – это более мелкие 

семена [18]. Семенники убирали в момент 

начала растрескивания коробочек (не более 1 % 

от общего количества в соцветии), просу- 

шивали и дозаривали в вентилируемом поме-

щении (рис. 2). Затем семена обмолачивали,  

отделяли шелуху и пустые семена от продук-

тивных, взвешивали, определяли посевные  

качества: энергию прорастания и всхожесть.  

За основу подробного изучения взяли 2023 г., 

так как в 2021 и 2022 гг. мы отрабатывали способ 

инцухтирования растений в изоляторах. Необ-

ходимо было фазы развития насекомых-опыли-

телей совместить с фазами цветения у растений. 

Семена в 2021-2022 гг. получали, но из-за  

несовпадения фаз количество семян было зани-

жено и их не хватало для полного анализа.  

Семенная продуктивность и качество семян 

лука-шалота представлена в таблице 8.  

В результате получили семена лука-ша-

лота массой от 0,8 до 10,7 г/растение. Масса 

1000 семян составила от 2,12 до 4,28 г, макси-

мальное количество семян в одном грамме – 

469 шт. у сортообразцов 214 и 215. 

Всхожесть определяли по ГОСТ 12038-846. 

Из 15 сортообразцов два не сформировали 

достаточного количества семян, остальные 

обладали энергией прорастания на уровне 

53–86 %. Всхожесть категории ЭС, РС 1 (>75 %) 

получили у образцов 187, 144, 212, 214, 216, 

217, категории РС 1-2 (>55 %) – 195, 219, Грант. 

Семена двух селекционных образцов (144 и 210) 

были некондиционными с низкой всхожестью, 

так как не успели физиологически созреть – 

июль 2023 г. был самым дождливым (177 мм 

осадков) за годы исследований и самым холодным 

(18,6 ℃). Однако 13 сортообразцов отобраны 

как адаптированные к местным условиям 

и пригодные для семеноводства. 
 

6ГОСТ 12038-84. URL: https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294838/4294838875.pdf 
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Таблица 8 – Семенная продуктивность и качество семян сортообразцов лука-шалота (2023 г.) /  

Table 8 − Seed productivity and seed quality of shallot accessions (2023) 
 

Сорто-

образец / 

Accession 

Кол-во 

луковиц, шт. / 

Number 

of bulbs, pcs. 

Масса 

семян, г / 

Weight 

of seeds, g 

Масса семян 

с растения, г / 

The mass of 

seeds per plant, g 

Кол-во семян 

в 1 г, шт. /  

Number of seeds 

per 1 g, pcs. 

Масса 

1000 семян, г / 

Weight 

1000 seeds, g 

Энергия 

прорас- 

тания, % / 

Germination 

еnergy, % 

Всхо-

жесть, % / 

Germi-

nation, % 

117 1 0,8 0,8 294 3,40 - - 

144 1 9,5 9,5 289 3,46 53 79 

182 2 3,2 1,6 288 3,48 72 87 

187 3 26,4 8,8 269 3,72 86 90 

195 1 2,3 2,3 446 2,24 57 66 

210 1 10,7 10,7 317 3,16 44 62 

212 3 14,8 4,9 383 2,62 76 79 

213 2 1,8 0,8 408 2,34 - - 

214 3 11,2 3,7 469 2,16 76 81 

215 3 8,5 2,8 469 2,12 73 83 

216 6 11,6 1,9 365 2,72 82 88 

217 3 26,6 8,9 315 3,20 86 97 

219 5 24,1 4,8 374 2,68 59 76 

Грант / 

‘Grant’ 
4 14,9 3,7 230 4,28 60 74 

 

Заключение. В ходе исследований в усло-

виях Кировской области изучены и детально 

описаны фенологические фазы развития стрел-

кующегося лука-шалота, определена их про-

должительность, что важно при селекции 

и семеноводстве новых адаптируемых сортов.  

За период с 2021 по 2023 г. установлено, 

что вегетационный период от отрастания до 

уборки у сортообразцов составил от 112 до 134 

дней, в среднем за три года – 118 дней, а до пол-

ного созревания семян – 142 дня. Учитывая,  

что средняя продолжительность вегетацион-

ного периода сельскохозяйственных культур 

в регионе исследований за последние 23 года 

составила 172 дня, все отселектированные 

образцы лука-шалота можно использовать при 

селекции и семеноводстве в условиях Кировской 

области (север Европейской части России).  

Изучение продуктивности растений пока-

зало, что с одного растения, в зависимости  

от сортообразца и количества стрелок, можно 

получить от 0,8 до 10,7 г продуктивных семян.  

На основании исследования качества 

семенного материала установлено, что энергия 

прорастания составила от 53 до 86 %, всхо-

жесть – от 62 до 97 %. Полученные резуль-

таты подтверждают пригодность климатического 

потенциала региона для выращивания семян 

стрелкующегося лука-шалота. 

Особую перспективу в качестве адапти-

рованных к местным условиям представляют 

сортообразцы: 187, 212, 214, 216, 217, всхо-

жесть семян которых более 75 %. Выделенные 

сортообразцы являются ценным генети- 

ческим материалом для селекции новых сортов 

лука-шалота, обладающих устойчивостью  

к наблюдаемым климатическим флуктуациям 

и предназначенных для возделывания в регионе 

изучения. 
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