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Агроклиматические условия Нижневолжского региона благоприятны для реализации продуктивного потен-

циала сортов картофеля при их возделывании по интенсивным ресурсосберегающим технологиям. Цель исследования – 

оценить агрономическую эффективность использования биоактивных препаратов Форсаж и Биостим Старт  

при выращивании различных сортов картофеля в условиях капельного полива на светло-каштановых почвах  

Астраханской области (Северо-Западный Прикаспий). Исследования проводили в 2022–2024 гг. в полевом опыте  

на экспериментальном орошаемом участке. Объектами исследований являлись сорта Королева Анна, Гала (Германия) 

и Ажур (Россия). Сорт картофеля Ажур эффективнее использовал воду в орошаемых условиях (коэффициенты 

водопотребления – 63,0–85,5 м3/т) по сравнению с сортами Королева Анна (113,7–180,1 м3/т) и Гала (115,4–164,7 м3/т). 

Применение препарата Форсаж при обработке клубней и растений снижало водопотребление сортов, наиболее 

заметный результат получен по сорту Ажур (63,0 м3/т). По уровню прибавок биологической урожайности карто-

феля относительно контрольных вариантов (без обработок) лидировал препарат Форсаж – 8,2–10 т/га от обра-

ботки клубней до посева и 4,9–17,3 т/га от листовых обработок в фазу бутонизации. Эффект от биостимулятора 

Биостим Старт существенно ниже – 2,2–7,7 и 3,7–11,2 т/га соответственно. Результаты показали, что макси-

мальная урожайность клубней картофеля сорта Ажур (94,3 т/га) получена при следующем сочетании  приемов 

 и способов применения препарата Форсаж и минеральных удобрений: предпосадочная обработка клубней Форсаж 

(2 л/т, расход рабочего раствора 10 л/т); внесение N60P60K60  в почву до посева + N60 дробно при фертигации; листовая 

обработка Форсаж (200 л/га) в фазу бутонизации. Сорт картофеля Ажур по данному варианту превысил сорта 

Королева Анна и Гала по товарной урожайности – на 40,3 и 44,6 т/га и уровню рентабельности – на 192,0–212,8 %.   

Ключевые слова: Solánum tuberósum L., фертигация, ростостимулирующие препараты, водопотребление,  

урожайность, товарность, экономическая эффективность 
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Productivity of potato cultivars under the use of bioactive 

preparations on irrigated soils of the North-Western Caspian region 
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Agroclimatic conditions of the Lower Volga region are favorable for realizing the productive potential of potato varieties 

cultivated using intensive resource-saving technologies. The aim of the study was to assess the agronomic effectiveness of bioactive 

preparations Forsage and Biostim Start when growing various potato cultivars in drip irrigation on light chestnut soils of the Astrakhan 

region (North-Western Caspian region). The studies were carried out in 2022–2024 in a field experiment on an experimental irrigated 

area. The objects of the research were the cultivars ‘Koroleva Anna’, ‘Gala’ (Germany) and ‘Azhur’ (Russia). The ‘Azhur’ potato 

cultivar used water more efficiently in irrigated conditions (water consumption factors – 63.0–85.5 m3/t) compared to the ‘Koroleva 

Anna’ (113.7–180.1 m3/t) and ‘Gala’ (115.4–164.7 m3/t) cultivars. The use of Forsage preparation in the treatment of tubers and plants 

reduced the water consumption of the cultivars, the most noticeable result was obtained for the ‘Azhur’ variety (63.0 m3/t). In terms  

of the increase in the biological yield of potatoes relative to the control variants (without treatment), the Forsage preparation showed 

the highest results – 8.2–10 t/ha from tuber treatment before sowing and 4.9–17.3 t/ha from leaf treatments in the budding phase.  

The effect of the biostimulator Biostim Start was significantly lower – 2.2–7.7 and 3.7–11.2 t/ha, respectively. The results showed that 

the maximum yield of ‘Azhur’ potato tubers (94.3 t/ha) was obtained with the following combination of methods and techniques of 

using the Forsage and mineral fertilizers: pre-planting treatment of tubers with Forsage (2 l/t, working solution consumption 10 l/t); 

application of N60P60K60 to soil before sowing + N60 fractionally during fertigation; leaf treatment with Forsage (200 l/ha) in the 
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budding phase. The ‘Azhur’ potato cultivar, according to this variant, exceeded the ‘Koroleva Anna’ and ‘Gala’ varieties – by 40.3  

and 44.6 t/ha in terms of commodity yield and by 192.0 –212.8 % in the level of profitability.  

Keywords: Solánum tuberósum L., fertigation, growth promotion preparations, water consumption, yield, marketability, 

economic efficiency 
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Картофель (Solanum tuberosum L.) –  

самая важная в мире овощная культура и третья 

по значимости продовольственная культура  

после риса, пшеницы и кукурузы [1]. По мне-

нию [2, 3], вода и удобрения – основные фак-

торы, определяющие урожайность картофеля. 

Изучение реакции сорта на приемы возделы- 

вания [4, 5, 6, 7] и сравнительная оценка 

продуктивного потенциала различных сортов [8] 

в конкретных почвенно-климатических усло-

виях – важнейшие задачи научного обеспечения 

картофелеводства.   

Перспективным направлением на совре-

менном этапе аграрного производства является 

усовершенствование зональных технологий 

возделывания картофеля [9, 10]. Комплексные 

научные исследования направлены на оптими-

зацию водного режима почвы и адаптацию 

новых перспективных сортов картофеля отечест-

венной селекции, обеспечивающих получение 

высокопродуктивного семенного материала 

[11]. В процессе совершенствования агротехно-

логий изучены различные схемы применения 

минеральных удобрений и перспективных 

регуляторов роста [12, 13, 14].  

По результатам исследований И. О. Газда-

новой с соавт. [15] в предгорной зоне Респуб-

лики Северная Осетия-Алания выявлено,  

что обработка клубней картофеля перед посадкой 

препаратами Эпин-экстра и Циркон в сочетании с 

минимальными дозами минеральных удоб- 

рений способствовала повышению урожайности, 

особенно при применении биостимулятора Эпин-

экстра – урожайность достигла 33,7–39,1 т/га  

в зависимости от сорта картофеля. 

Цель исследования – оценить агрономи-

ческую эффективность использования биоак-

тивных препаратов Форсаж и Биостим Старт 

при выращивании различных сортов картофеля 

в условиях капельного полива на светло-кашта-

новых почвах Северного-Западного Прикаспия.  

Задачи научных исследований направ-

лены на выявление эффективного сочетания 

вариантов допосадочной обработки клубней  

и листовых обработок биоактивными препара-

тами на показатели урожайности сортов карто-

феля при капельном поливе. 

Научная новизна – впервые для условий 

Северного-Западного Прикаспия определено 

эффективное сочетание приемов и способов 

применения биоактивных препаратов и мине-

ральных удобрений, позволяющее получить 

высокую и экономически обоснованную уро-

жайность картофеля при капельном орошении.  

Материал и методы. Исследования 

выполняли в 2022–2024 гг. в условиях полевого 

опыта на экспериментальном орошаемом участке 

землепользования ФГБНУ «Прикаспийский 

аграрный федеральный научный центр РАН» 

в аридных условиях Астраханской области. 

Почва опытного участка – светло-кашта-

новая среднесуглинистая. Содержание гумуса  

в пахотном слое (0–0,25 м) колеблется в пределах 

1,0–1,8 % (по методу Тюрина), легкогидроли-

зуемого азота – 6–9 мг (по методу Корнфилда), 

подвижного фосфора – 50 мг/кг и обменного 

калия – 500–550 мг/кг почвы (по методу Кирса-

нова). Пахотный слой почв характеризуется 

высокой плотностью (1,25–1,35 г/см3) и низкой 

водопроницаемостью (0,30–0,40 мм/мин). Сред-

няя глубина весеннего промачивания почвы  

составляет 0,40–0,45 м и варьирует от 0,30–0,35 м 

в засушливые до 0,80–1,0 м в благоприятные  

по увлажнению годы. Средний уровень зале- 

гания грунтовых вод составляет 15–20 м.  

Водовместимость метрового слоя почвы опыт-

ного участка составляет 479,4 мм, наименьшая 

влагоёмкость – 276,1 мм, из которой на долю 

продуктивной влаги приходится менее 100 мм. 
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Двухфакторный полевой опыт заложен  

методом расщепленных делянок в трехкратной 

повторности по общепринятой методике1. 

Площадь одной элементарной делянки состав-

ляла 70 м2, площадь под вариантом – 210 м2.  

Объекты исследований –  

сорта картофеля2 

Гала – среднеранний, столовый сорт 

немецкой селекции. Период созревания 65–

70 дней. Регион допуска – Нижневолжский. 

Королева Анна – раннеспелый, столовый 

сорт немецкой селекции. Период созревания 

70–85 дней. Регион допуска – все регионы 

России, кроме Северного, Нижне-Волжского 

и Дальневосточного. 

Ажур – среднеранний столовый сорт 

российской селекции с красивыми овальными 

клубнями товарного вида, хорошо хранится. 

Период созревания 70–80 дней. Регион допуска 

– Центральный. 

Материал для изучения –  

биоактивные препараты3 

Биостим Старт – аминокислотный 

биостимулятор, предназначенный для прора-

щивания семян, клубней и луковиц. Состав: 

азот 4,5 %, фосфор 5 %, калий 2,5 %, магний 

1 %, железо 0,2 %, марганец 0,2 %, цинк 0,2 %, 

медь 0,1 %, бор 0,1 %, молибден 0,01 %, амино-

кислоты 5,5 %, полисахариды 7 %. Препарат 

применяют непосредственно перед посадкой 

посевного материала. Семена замачивают  

в растворе препарата (5–10 мл/л воды) на  

10–20 минут и просушивают.  

Форсаж – жидкое комплексное органо-

минеральное удобрение, предназначенное для 

предпосевной обработки семян и клубней. 

Формула продукта представляет собой сбалан-

сированный набор макроэлементов и микро-

элементы в хелатной форме, обогащена амино-

кислотами, гуминовыми кислотами и ком-

плексом органических кислот. Состав: азот 

3,8 %, фосфор 3 %, калий 3 %, магний 0,1 %, 

железо 0,02 %, марганец 0,05 %, цинк 0,05 %, 

медь 0,1 %, бор 0,06 %. 
 

Схема полевого опыта: Фактор А – сорта 
картофеля: Гала, Королева Анна, Ажур;  

Фактор В – биоактивные препараты: 
аминокислотный биостимулятор Биостим Старт, 
жидкое комплексное органоминеральное удоб-
рение Форсаж. Влияние биоактивных препаратов 
на продуктивность сортов картофеля изучали  
на фоне минеральных удобрений: N60P60K60  
(в почву) + N60 (дробно с поливными водами). 

Варианты опыта 
1. Контроль 1 – обработка по листу водой 

в фазу бутонизации. 
2. Биостим Старт – обработка по листу 

в фазу бутонизации (расход препарата 200 л/га).  
3. Форсаж – обработка по листу в фазу 

бутонизации (расход препарата 200 л/га). 
4. Контроль 2 – предпосадочное опрыс-

кивание клубней водой. 
5. Биостим Старт – предпосадочное 

опрыскивание клубней (5 л/т, расход рабочего 
раствора 30 л/т). 

6. Форсаж – предпосадочное опрыскивание 
клубней (2 л/т, расход рабочего раствора 10 л/т).  

7. Биостим Старт – опрыскивание клубней 
+ обработка по листу.  

8. Форсаж – опрыскивание клубней +  
обработка по листу. 

Учеты, наблюдения и измерения прово-
дили с использованием общепринятых методик4. 
Обработка экспериментальных данных выпол-
нена методом дисперсионного анализа. Водный 
баланс под посадками картофеля и коэффи- 
циент водопотребления по сортам определяли 
согласно методике5. 

Агротехника. Осеннюю вспашку выпол-
няли мощным плугом ПЛН-4-35, агрегати- 
рованным с трактором МТЗ-1021 на глубину 
от 22 до 24 см. Весной проводили обработку 
почвы культиватором КПС-5 для уничтожения 
появившихся сорняков и разрыхления поверх-
ностного слоя. После культивации в почву вно-
сили минеральные удобрения в дозе N60P60K60  
виде азофоски (16-16-16) с помощью разбрасы-
вателя минеральных удобрений АНТС-1000t, 
агрегатированного с  трактором  МТЗ-1021.   

1Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. 5-е изд. М.: Агропромиздат, 1985. 351с. 
2Государственный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных к использованию:  

официальное издание. М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2024. 620 с. 
3Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской 

Федерации. 2025 год (утв. Минсельхозом России) (по состоянию на 23.05.2025). 
4Методика Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Вып. 4. Картофель, овощные и 

бахчевые культуры. Министерство сельского хозяйства РФ. М., 2015. 61 с.; Методическое руководство по проведению 

регистрационных испытаний агрохимикатов в сельском хозяйстве: производственно -практическое издание. 

Минсельхоз России. М., 2018. 132 с. 
5Методы расчёта водных балансов: международное руководство по исследованиям и практике. Вклад в Междуна-

родное гидрологическое десятилетие. Под ред. А. А. Соколова и Т. Г. Чапмена. Л.: Гидрометеоиздат, 1976. 120 с. 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

                                                                                              Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

132                                                                                    Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):129–139 

Остальную часть удобрений 

N60 вносили дробно в период 

вегетации через систему 

капельного орошения. 

Для более равномерного 

распределения удобрений по 

полю повторную обработку 

почвы проводили фрезой  

Ф-200 в сцепке с трактором 

МТЗ-1021. Осуществляли 

посадку клубней картофеля 

картофелесажалкой КСМ-2Н, 

агрегатированной с МТЗ-1021. 

Одновременно с посадкой 

укладывали капельные ленты 

для орошения. Расстояние 

между лентами составляло 

0,7 метра, густота посадки 

клубней – 47 000 шт. на гектар.  

Система капельного оро-

шения обеспечивала равно-

мерное и экономное распре-

деление воды, что является 

критически важным для  

получения высокого и качест-

венного урожая картофеля 

в засушливых условиях  

Северо-Западного Прика-

спия. Норма полива в период 

вегетации – 250 м3/га.  

Комплекс мер по защите 

растений включал обработку 

против вредителей, таких как 

колорадский жук и нарывник, 

с использованием препа- 

ратов: Каратэ Зеон, МКС; 

Вертимек, КЭ; Борей Нео СК. 

Для борьбы с проволоч- 

ником применяли препарат 

Энлиль, КЭ. Для защиты  

от фитофтороза обработку 

проводили препаратами Фон-

данго, КЭ и Луна Экспи- 

риенс, КС в фазе клубнеоб-

разования. Для обработки 

орошаемого участка от сорня-

ков использовали гербициды 

Стомп, КЭ и Лазурит, КЭ. 

Метеоусловия в период 

проведения исследований даны 

в таблице 1. 
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Среднесуточная температура воздуха 
за апрель характеризовалась существенным 

отклонением (1,8 °С) от среднемноголетнего 
значения. Количество осадков существенно 

сократилось за этот период. За апрель суммарное 
количество осадков составило 15,5 мм, что 

меньше среднемноголетнего значения – 20,3 мм. 
Сумма активных температур за апрель была 

равна 334,5 °С. 
За май выпало 27,6 мм осадков при сред-

немноголетнем значении 27,1 мм. Сумма  

активных температур составляла 531,7 °С, 
влажность воздуха – 54,3 %, гидротермический 

коэффициент (ГТК) – 0,5. 
Осадков за июнь выпало всего 8,4 мм,  

что на 19,4 мм меньше среднемноголетнего 
значения. Среднесуточная температура 22,5 °С 

– чуть ниже климатической нормы. ГТК был 
равен 0,1. Сумма активных температур >10 °С 

в июне составила 674,5 °С.   
Средняя температура воздуха июля 

достигла отметки 26,7 °C и на 1,4°C превысила 
стандартные показатели многолетних наблю-

дений (25,3 °C). Гидротермический коэффициент 
(ГТК) зафиксирован на уровне 0,1. 

Среднесуточная температура воздуха  
в августе составила 23,9 °С при среднемного-

летней 24,2 °С. Относительная влажность 

воздуха существенно отличалась от среднемно-
голетнего значения (42,7 %) и составляла 

46,6 %. ГТК равен 0,2. Осадков выпало 11,9 мм.  
Сентябрь также отличался малым коли-

чество осадков – 0,5 мм за месяц, что на 21,8 мм 
меньше среднемноголетнего значения.  

Неблагоприятные погодные условия, 
особенно в летние месяцы, существенным 

образом повлияли на клубнеобразование изуча-
емых сортов, что в последствии отразилось  

на урожайности. В этой связи было увеличено 
число поливов в особенно важные фазы развития 

картофеля. 

Результаты и их обсуждение. Карто-

фель – растение, которое очень требовательно 

к условиям влагообеспеченности почвы. Важно 

отметить, что потребность во влаге меняется  

по фазам роста и развития. Критическим пери-

одом абсолютно для всех сортов картофеля  

является начало цветения. Недостаток влаги  

в этот период приводит к сильному снижению 

урожая клубней. Даже весьма кратковременная 

засуха в фазе бутонизации, значительно сни-

жает урожай клубней – на 20–25 %. Поэтому 

правильное и своевременное водоснабжение 

растений картофеля является важнейшим прие-

мом увеличения урожайности культуры.  

В среднем по трем годам исследований сум-
марное водопотребление составило 5944,0 м3/га: 

на поливную воду пришлось 5083,0 м3/га, или 
85,5 %; на осадки в период «всходы – уборка» 

725,0 м3/га, или 12,2 %; на влагу, использованную 
из почвы 136 м3/га, или 2,3 %. 

Обработки препаратами Биостим Старт  
и Форсаж способствовали снижению коэффи-

циента водопотребления по всем сортам отно-
сительно контрольных вариантов (табл. 2). 

Максимальные значения коэффициента водо-

потребления получили у сортов в контрольных 
вариантах опыта (без обработок изучаемыми 

препаратами) – от 85,5 до 180,1 м3/т. 
По результатам анализа урожайных данных 

и значений коэффициента водопотребления 
сортов картофеля выделены варианты приме-

нения биоактивных препаратов с меньшим 
расходом воды на формирование тонны про-

дукции, а именно – обработка препаратами 
Биостим Старт и Форсаж в два этапа (предпо-

садочная – клубней; растений – в период буто-
низации) на фоне N120P60K60 + N60 по сорту кар-

тофеля Ажур. Коэффициент водопотребления 
находился на уровне 63,0–63,8 м3/т. По итогам 

трех лет изучения, меньший расход воды  
(63,0 м3/т) на формирование урожайности сорта 

Ажур (94,3 т/га) отмечали при обработке 

клубней и растений препаратом Форсаж. 
Урожайность сортов картофеля. Вели-

чина урожайности является важнейшим показа-
телем эффективности изучаемых агроприемов  

и их сочетаний, а также сортов. Основные 
показатели элементов структуры урожая сортов 

картофеля представлены в таблице 3.  

По уровню прибавок биологической 

урожайности относительно контрольных вари-

антов лидирует препарат Форсаж – 8,2–10 т/га 

при обработке клубней и 4,9–17,3 т/га – по листу 

в фазу бутонизации, эффект от биостимулятора 

Биостим Старт существенно ниже – 2,2–7,7 

и 3,7–11,2 т/га соответственно. Максимальные 

показатели прибавок урожая от действия био-

активных препаратов отмечены у сорта Ажур. 

В среднем за годы исследований макси-

мальная отдача изучаемых сортов по биологи-

ческой урожайности достигнута при двукратной 

обработке (клубней и вегетирующих растений) 

препаратом Форсаж на фоне минеральных 

удобрений (N120P60K60 + N60). Максимальный 

уровень биологической урожайности 94,3 т/га 

получен у сорта Ажур при товарной урожай-

ности – 81,5 т/га, товарности – 86,5 % и средней 

массе клубня – 162,3 г. Эффективность Биостим 

Старт в этом варианте была менее выраженной. 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

                                                                                              Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

134                                                                                    Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):129–139 

 Т
а

б
ли

ц
а

 2
 –

 У
р

о
ж

а
й

н
о

ст
ь

 и
 к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т
 в

о
д

о
п

о
т
р

еб
л

ен
и

я
 и

зу
ч

а
ем

ы
х

 с
о
р

т
о
в

 к
а
р

т
о

ф
ел

я
 /

 

T
a

b
le

 2
 –

 Y
ie

ld
 a

n
d

 w
a

te
r 

co
n

su
m

p
ti

o
n

 c
o

ef
fi

ci
en

t 
o

f 
th

e 
st

u
d

ie
d

 p
o

ta
to

 v
a

ri
et

ie
s 

/ 
 

С
о

р
т

  

(ф
а

к
т

о
р

 А
) 

/ 

C
u

lt
iv

a
r 

(f
a

ct
o

r 
A

) 

В
а

р
и

а
н
т

 п
р
и

м
ен

ен
и

я
 п

р
еп

а
р

а
т

а
 (

ф
а

к
т

о
р

 Б
) 

/ 
 

V
a

ri
a
n

t 
o

f 
tr

ea
tm

en
t 

(f
a

ct
o

r 
B

) 

Б
и

о
ло

ги
ч
ес

к
а

я
 у

р
о

ж
а

й
н
о

ст
ь,

 т
/г

а
 /

 

B
io

lo
g

ic
a
l 

yi
el

d
, 
t/

h
a

 

К
о

эф
ф

и
ц
и

ен
т

 в
о

д
о

п
о

т
р

еб
ле

н
и
я
, 

м
3
/т

 /
 

W
a

te
r 

co
n

su
m

p
ti

o
n

 c
o

ef
fi

ci
en

t,
 m

3
/t

 

2
0

2
2

 г
. 

2
0

2
3

 г
. 

2
0

2
4

 г
. 

ср
ед

н
ее

 з
а

 2
0

2
2

–
2

0
2

4
 /

 

a
ve

ra
g

e 
fo

r 
2

0
2

2
–

2
0

2
4
 

К
о

р
о

л
ев

а 

А
н

н
а 

/ 

‘'
K

o
ro

le
v

a 

A
n

n
a’

 

N60P60K60 + N60 

К
о

н
тр

о
л
ь
 1

 (
О

Л
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

1
 (

L
T

 Н
2
O

) 
3

1
,4

 
3

3
,2

 
3

4
,5

 
1

8
0
,1

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
Л

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

L
T

) 
3

6
,9

 
3

8
,8

 
4

0
,2

 
1

5
4
,0

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
Л

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(L
T

) 
3

9
,3

 
4

1
,2

 
4

3
,1

 
1

4
4
,3

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 2

 (
О

К
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

2
 (

T
T

 Н
2
O

) 
3

5
,7

 
3

7
,7

 
3

9
,5

 
1

5
8
,1

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

T
T

) 
3

7
,6

 
3

7
,4

 
4

4
,5

 
1

4
9
,3

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

) 
/ 

F
o

rs
a
g

e 
(T

T
) 

4
2

,3
 

4
6

,9
 

4
8

,1
 

1
2

9
,8

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
B

io
st

im
 S

ta
rt

 (
Т

Т
 +

 L
T

) 
4

8
,4

 
5

0
,6

 
5

3
,8

 
1

1
6
,8

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
F

o
rs

a
g

e 
(Т

Т
 +

 L
T

) 
5

1
,7

 
5

3
,6

 
5

1
,7

 
1

1
3
,7

 

Г
ал

а 
/ 

‘G
al

a’
 

N60P60K60 + N60 

К
о

н
тр

о
л
ь
 1

 (
О

Л
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

1
 (

L
T

 Н
2
O

) 
3

0
,8

 
3

7
,4

 
4

0
,0

 
1

6
4
,7

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
Л

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

L
T

) 
3

7
,8

 
3

9
,7

 
4

2
,0

 
1

4
9
,3

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
Л

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(L
T

) 
3

8
,8

 
4

0
,7

 
4

4
,3

 
1

4
3
,9

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 2

 (
О

К
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

2
 (

T
T

 Н
2
O

) 
3

5
,9

 
3

7
,8

 
4

6
,5

 
1

4
8
,2

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

T
T

) 
4

2
,7

 
4

4
,6

 
5

2
,0

 
1

2
8
,1

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

) 
/ 

F
o

rs
a
g

e 
 (

T
T

) 
4

5
,6

 
4

7
,3

 
5

4
,4

 
1

2
1
,1

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
B

io
st

im
 S

ta
rt

 (
Т

Т
 +

L
T

) 
4

3
,5

 
4

5
,4

 
5

6
,8

 
1

2
2
,3

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
F

o
rs

a
g

e 
(Т

Т
 +

 L
T

) 
4

6
,8

 
4

8
,7

 
5

9
,0

 
1

1
5
,4

 

А
ж

у
р

 /
 

‘A
zh

u
r’

 

N60P60K60 + N60 

К
о

н
тр

о
л
ь
 1

 (
О

Л
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

1
 (

L
T

 Н
2
O

) 
6

8
,3

 
6

0
,9

 
7

9
,4

 
8

5
,5

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
Л

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

L
T

) 
7

9
,7

 
8

1
,7

 
8

0
,8

 
7

3
,7

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
Л

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(L
T

) 
8

6
,2

 
8

8
,1

 
8

6
,0

 
6

8
,5

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 2

 (
О

К
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

2
 (

T
T

 Н
2
O

) 
7

7
,8

 
7

9
,8

 
8

2
,4

 
7

4
,3

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

T
T

) 
9

0
,3

 
8

6
,7

 
8

4
,6

 
6

7
,8

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

) 
/ 

F
o

rs
a
g

e 
(T

T
) 

9
2

,5
 

8
9

,8
 

8
7

,7
 

6
6

,0
 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
B

io
st

im
 S

ta
rt

 (
Т

Т
 +

 L
T

) 
9

1
,5

 
9

3
,0

 
9

5
,1

 
6

3
,8

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
F

o
rc

e 
(Т

Т
 +

 L
T

) 
9

2
,8

 
9

4
,3

 
9

5
,8

 
6

3
,0

 

Н
С

Р
0
5
 (

А
) 

/ 
L

S
D

0
5
 (

A
) 

1
2

,4
 

1
3

,3
 

1
5

,8
 

- 

Н
С

Р
0
5
 (

Б
) 

/ 
L

S
D

0
5
 (

B
) 

2
5

,1
 

3
0

,0
 

3
1

,7
 

- 

  
Н

С
Р

0
5
 (

A
Б

) 
/ 

L
S

D
0
5
 (

A
B

) 
1

5
,4

 
1

9
,3

 
1

9
,4

 
- 

П
р

и
м

еч
ан

и
я
: 

В
л
и

я
н

и
е 

п
р

еп
ар

ат
о

в
 

и
зу

ч
ал

и
 

п
р

и
 

в
о

зд
ел

ы
в
ан

и
и

 
к
ар

то
ф

ел
я
 

н
а 

ф
о

н
е 

м
и

н
ер

ал
ь
н

ы
х

 
у

д
о

б
р

ен
и

й
: 

N
6
0
P

6
0
K

6
0
 

(в
 

п
о

ч
в
у

) 
+

 
N

6
0
 

(д
р
о

б
н

о
 

с 
п

о
л
и

в
н

ы
м

и
 

в
о

д
ам

и
);

  

О
К

 –
 п

р
ед

п
о

са
д

о
ч

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
к
л
у

б
н

ей
; 

О
Л

 –
 о

б
р

аб
о

тк
а 

п
о

 л
и

ст
у

 в
 ф

аз
у
 б

у
то

н
и

за
ц

и
и

 /
  

N
o

te
s:

 T
h

e 
ef

fe
ct

 o
f 

th
e 

p
re

p
ar

at
io

n
s 

w
as

 s
tu

d
ie

d
 d

u
ri

n
g
 p

o
ta

to
 c

u
lt

iv
at

io
n

 a
g

ai
n

st
 t

h
e 

b
ac

k
g

ro
u

n
d

 o
f 

m
in

er
al

 f
er

ti
li

ze
rs

: 
N

6
0
P

6
0
K

6
0
 (

in
to

 t
h

e 
so

il
) 

+
 N

6
0
 (

fr
ac

ti
o

n
al

ly
 w

it
h

 i
rr

ig
at

io
n

 w
at

er
s)

; 
T

T
 

(t
u

b
er

 t
re

at
m

en
t)

 –
 t

u
b

er
 t

re
at

m
en

t 
b

ef
o

re
 p

la
n

ti
n

g
; 

L
T

 (
le

af
 t

re
at

m
en

t)
 –

 l
ea

f 
tr

ea
tm

en
t 

in
 t

h
e 

b
u

d
d

in
g

 p
h

as
e 

  
 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):129–139                                                                                    135 

 Т
а
б
ли

ц
а
 3

 –
 В

л
и

я
н

и
е 

б
и

о
а
к

т
и

в
н

ы
х
 п

р
еп

а
р

а
т
о
в

 н
а
 п

о
к

а
за

т
ел

и
 у

р
о
ж

а
й

н
о
ст

и
 с

о
р

т
о
в

 к
а
р

т
о
ф

ел
я

 (
ср

ед
н

ее
 з

а
 2

0
2
2
–
2
0
2
4
 г

г.
) 

/ 

T
a

b
le

 3
 –

 T
h

e 
ef

fe
ct

 o
f 

b
io

a
ct

iv
e 

p
re

p
a

ra
ti

o
n

s 
o

n
 t

h
e 

y
ie

ld
 o

f 
p

o
ta

to
 c

u
lt

iv
a

rs
 (

a
v

er
a

g
e 

fo
r 

2
0

2
2

–
2

0
2

4
) 

В
а

р
и

а
н
т

 п
р

и
м

ен
ен

и
я
 п

р
еп

а
р

а
т

а
 /

  

V
a

ri
a

n
t 

o
f 

p
re

p
a

ra
ti

o
n

 u
se

 

К
о

р
о

ле
ва

 А
н
н
а

 /
 ‘

K
o

ro
le

va
 A

n
n

a
’ 

Г
а

ла
 /

 ‘
G

a
la

’ 
А

ж
ур

 /
 ‘

A
zh

u
r’

 

средняя масса клубня с 1 растения, г / 

average tuber weight per 1 plant, g 

биологическая урожайность, т/га / 

biological yield, t/ha 

прибавка к контролю, т/га / 

increase to control, t/ha 

товарная урожайность, т/га / 

marketable yield, t/ha 

товарность, % / marketability, % 

средняя масса клубня с 1 растения, г / 

average tuber weight per 1 plant, g 

биологическая урожайность, т/га / 

biological yield, t/ha 

прибавка к контролю, т/га / 

 increase to control, t/ha 

товарная урожайность, т/га /  

marketable yield, t/ha 

товарность, % / marketability, % 

средняя масса клубня с 1 растения, г / 

average tuber weight per 1 plant, g 

биологическая урожайность, т/га / 

biological yield, t/ha 

прибавка к контролю, т/га / 

increase to control, t/ha 

товарная урожайность, т/га / 

marketable yield, t/ha 

товарность, % / marketability, % 

N60P60K60 + N60  

К
о

н
тр

о
л
ь
 1

 (
О

Л
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

1
 (

L
T

 Н
2
O

) 
4

3
,9

 
3

3
,0

 
- 

2
3

,8
 

7
1

,8
 

6
8

,3
 

3
6

,1
 

- 
2

4
,7

 
6

8
,3

 
1

1
2

,9
 

6
9

,5
 

- 
6

1
,2

 
8

8
,5

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
Л

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

L
T

) 
7

5
,7

 
3

8
,6

 
5

,6
 

2
8

,7
 

7
4

,4
 

8
2

,4
 

3
9

,8
 

3
,7

 
3

0
,8

 
7

7
,5

 
1

1
8

,0
 

8
0

,7
 

1
1

,2
 

6
6

,6
 

8
2

,6
 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
Л

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(L
T

) 
 

7
1

,0
 

4
1

,2
 

8
,2

 
3

0
,7

 
7

4
,5

 
6

8
,4

 
4

1
,3

 
4

,9
 

2
7

,1
 

6
5

,6
 

1
3

3
,2

 
8

6
,8

 
1

7
,3

 
7

8
,8

 
9

0
,8

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 2

 (
О

К
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

2
 (

T
T

 Н
2
O

) 
5

7
,6

 
3

7
,6

 
- 

2
8

,9
 

7
6

,7
 

7
1

,9
 

4
0

,1
 

- 
2

8
,3

 
7

0
,8

 
1

2
1

,4
 

8
0

,0
 

- 
6

9
,0

 
8

6
,3

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

T
T

) 
5

9
,3

 
3

9
,8

 
2

,2
 

3
2

,9
 

8
3

,8
 

6
3

,3
 

4
6

,4
 

6
,3

 
3

2
,2

 
6

9
,6

 
1

5
2

,2
 

8
7

,7
 

7
,7

 
8

1
,2

 
8

7
,6

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(T
T

) 
7

6
,8

 
4

5
,8

 
8

,2
 

3
7

,4
 

8
0

,1
 

6
2

,9
 

4
9

,1
 

9
,0

 
3

4
,0

 
6

9
,1

 
1

2
8

,6
 

9
0

,0
 

1
0

,0
 

8
0

,7
 

8
9

,7
 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

Т
Т

 +
 L

T
) 

7
1

,7
 

5
0

,9
 

- 
3

2
,8

 
6

4
,3

 
7

3
,5

 
4

8
,6

 
- 

3
4

,2
 

7
0

,2
 

1
5

6
,8

 
9

3
,2

 
- 

8
0

,4
 

8
6

,3
 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
F

o
rc

e 
(Т

Т
 +

 L
T

) 
7

7
,5

 
5

2
,3

 
- 

4
1

,2
 

7
8

,5
 

7
2

,4
 

5
1

,5
 

- 
3

6
,9

 
7

1
,6

 
1

6
2

,3
 

9
4

,3
 

- 
8

1
,5

 
8

6
,5

 

П
р

и
м

еч
ан

и
я
: 

В
л
и

я
н

и
е 

п
р

еп
ар

ат
о

в
 
и

зу
ч

ал
и

 
п

р
и

 
в
о

зд
ел

ы
в
ан

и
и

 
к
ар

то
ф

ел
я
 
н

а 
ф

о
н

е 
м

и
н

ер
ал

ь
н

ы
х

 
у

д
о

б
р

ен
и

й
: 

N
6
0
P

6
0
K

6
0
 

(в
 
п

о
ч

в
у

) 
+

 
N

6
0
 
(д

р
о

б
н

о
 
с 

п
о

л
и

в
н

ы
м

и
 
в
о

д
ам

и
);

 

О
К

 –
 п

р
ед

п
о

са
д

о
ч

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
к
л
у

б
н

ей
; 

О
Л

 –
 о

б
р

аб
о

тк
а 

п
о

 л
и

ст
у

 в
 ф

аз
у
 б

у
то

н
и

за
ц

и
и

 /
  

N
o

te
s:

 T
h

e 
ef

fe
ct

 o
f 

th
e 

p
re

p
ar

at
io

n
s 

w
as

 s
tu

d
ie

d
 d

u
ri

n
g

 p
o

ta
to

 c
u
lt

iv
at

io
n

 a
g

ai
n

st
 t

h
e 

b
ac

k
g

ro
u

n
d

 o
f 

m
in

er
al

 f
er

ti
li

ze
rs

: 
N

6
0
P

6
0
K

6
0
 (

in
to

 t
h

e 
so

il
) 

+
 N

6
0
 (

fr
ac

ti
o
n

al
ly

 w
it

h
 i

rr
ig

at
io

n
 w

at
er

s)
; 

T
T

 (
tu

b
er

 t
re

at
m

en
t)

 –
 t

u
b

er
 t

re
at

m
en

t 
b

ef
o

re
 p

la
n

ti
n

g
; 

L
T

 (
le

af
 t

re
at

m
en

t)
–

 l
ea

f 
tr

ea
tm

en
t 

in
 t

h
e 

b
u
d
d

in
g

 p
h

as
e 

  



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

                                                                                              Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

136                                                                                    Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):129–139 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Т

а
б

ли
ц

а
 4

 –
 В

л
и

я
н

и
е 

б
и

о
а

к
т
и

в
н

ы
х

 п
р

еп
а

р
а

т
о

в
 н

а
 э

к
о

н
о
м

и
ч

ес
к

у
ю

 э
ф

ф
ек

т
и

в
н

о
ст

ь
 в

о
зд

ел
ы

в
а

н
и

я
 с

о
р

т
о

в
 к

а
р

т
о

ф
ел

я
 (

в
 с

р
ед

н
ем

 з
а

 2
0

2
2

–
2
0

2
4

 г
г
.)

 /
  

T
a

b
le

 4
 –

 T
h

e 
ef

fe
ct

 o
f 

b
io

a
ct

iv
e 

p
re

p
a

ra
ti

o
n

s 
o

n
 t

h
e 

ec
o

n
o
m

ic
 e

ff
ic

ie
n

cy
 o

f 
p

o
ta

to
 c

u
lt

iv
a

rs
 g

ro
w

in
g

 (
a

v
er

a
g

e 
fo

r 
2
0

2
2

–
2

0
2

4
) 

 

В
а

р
и

а
н
т

 п
р

и
м

ен
ен

и
я
 п

р
еп

а
р

а
т

а
 /

 

V
a

ri
a

n
t 

o
f 

p
re

p
a

ra
ti

o
n

 u
se

 

К
о

р
о

ле
ва

 А
н
н
а

 /
 ‘

K
o

ro
le

va
 A

n
n

a
’ 

Г
а

ла
 /

 ‘
G

a
la

’ 
А

ж
ур

 /
 ‘

A
zh

u
r’

 

товарная урожайность, т/га / 

marketable yield, t/ha 

общие затраты, тыс. руб/га / 

total costs, thousand rub/ha 

чистый доход, тыс. руб/га / 

net income, thousand rub/ha 

рентабельность, % / 

profitability, % 

товарная урожайность, т/га / 

marketable yield, t/ha 

общие затраты, тыс. руб/га / 

total costs, thousand rub/ha 

чистый доход, тыс. руб/га / 

 net income, thousand rub/ha 

рентабельность, % /  

profitability, % 

товарная урожайность, т/га / 

marketable yield, t/ha 

общие затраты, тыс. руб/га / 

total costs, thousand rub/ha 

чистый доход, тыс. руб/га / 

net income, thousand rub/ha 

рентабельность, % / 

profitability, % 

N60P60K60 + N60 

К
о

н
тр

о
л
ь
 1

 (
О

Л
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

1
 (

L
T

 Н
2
O

) 
2

3
,8

 
3

5
1

,2
 

2
6

7
,6

 
7

6
,2

 
2

4
,7

 
3

5
3

,2
 

2
8

9
,0

 
8

1
,8

 
6

1
,2

 
4

3
4

,0
 

1
1

5
7

,2
 

2
6

6
,6

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
Л

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

L
T

) 
2

8
,7

 
3

5
9

,6
 

3
8

6
,6

 
1

0
7

,5
 

3
0

,8
 

3
6

3
,9

 
4

3
6

,9
 

1
2

0
,1

 
6

6
,6

 
4

3
6

,8
 

1
2

9
4

,8
 

2
9

6
,4

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
Л

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(L
T

) 
3

0
,7

 
3

6
8

,0
 

4
3

0
,2

 
1

1
6

,9
 

2
7

,1
 

3
5

7
,7

 
3

4
6

,9
 

9
7

,0
 

7
8

,8
 

4
4

8
,2

 
1

6
0
0

,6
 

3
5

7
,1

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 2

 (
О

К
 Н

2
O

) 
/ 

C
o

n
tr

o
l 

2
 (

T
T

 Н
2
O

) 
2

8
,9

 
3

5
9

,3
 

3
9

2
,1

 
1

0
9

,1
 

2
8

,3
 

3
5

9
,0

 
3

7
6

,8
 

1
0

5
,0

 
6

9
,0

 
4

3
9

,5
 

1
3

5
4

,5
 

3
0

8
,2

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

) 
/ 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

T
T

) 
3

2
,9

 
3

6
4

,9
 

4
9

0
,5

 
1

3
4

,4
 

3
2

,2
 

3
6

6
,7

 
4

7
0

,5
 

1
2

8
,3

 
8

1
,2

 
4

5
3

,4
 

1
6

5
7

,8
 

3
6

5
,6

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

) 
/ 

F
o

rs
a

g
e 

(T
T

) 
3

7
,4

 
3

8
0

,8
 

5
9

1
,6

 
1

5
5

,4
 

3
4

,0
 

3
7

1
,0

 
5

1
3

,0
 

1
3

8
,3

 
8

0
,7

 
4

5
1

,1
 

1
6

4
7

,1
 

3
6

5
,1

 

Б
и

о
ст

и
м

 С
та

р
т 

(О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
 

B
io

st
im

 S
ta

rt
 (

Т
Т

 +
 L

T
) 

3
2

,8
 

3
7

0
,0

 
4

8
2

,8
 

1
3

0
,5

 
3

4
,2

 
3

6
9

,9
 

5
1

9
,3

 
1

4
0

,4
 

8
0

,4
 

4
5

3
,1

 
1

6
3
7

,3
 

3
6

1
,4

 

Ф
о

р
са

ж
 (

О
К

 +
 О

Л
) 

/ 
F

o
rs

a
g

e 
(Т

Т
 +

 L
T

) 
4

1
,2

 
3

8
7

,9
 

6
8

3
,3

 
1

7
6

,2
 

3
6

,9
 

3
7

5
,6

 
5

8
3

,8
 

1
5

5
,4

 
8

1
,5

 
4

5
2

,6
 

1
6

6
6

,4
 

3
6

8
,2

 

П
р

и
м

еч
ан

и
я
: 

В
л
и

я
н

и
е 

п
р

еп
ар

ат
о

в
 и

зу
ч

ал
и

 п
р

и
 в

о
зд

ел
ы

в
ан

и
и

 к
ар

то
ф

ел
я
 н

а 
ф

о
н

е 
м

и
н

ер
ал

ь
н

ы
х

 у
д

о
б

р
ен

и
й

: 
N

6
0
P

6
0
K

6
0
 (

в
 п

о
ч

в
у

) 
+

 N
6

0
 (

д
р

о
б

н
о
 с

 п
о

л
и

в
н

ы
м

и
 в

о
д

ам
и

):
 N

6
0
P

6
0
K

6
0
 

(в
 п

о
ч

в
у

) 
+

 N
6

0
 (

д
р
о

б
н

о
 с

 п
о

л
и

в
н

ы
м

и
 в

о
д

ам
и

).
  

О
К

 –
 п

р
ед

п
о

са
д

о
ч

н
ая

 о
б

р
аб

о
тк

а 
к
л
у

б
н

ей
; 

О
Л

 –
 о

б
р

аб
о

тк
а 

п
о

 л
и

ст
у
 в

 ф
аз

у
 б

у
то

н
и

за
ц

и
и

. 
Ц

ен
а
 р

еа
л
и

за
ц

и
и

 з
а 

1
 к

г 
к
ар

то
ф

ел
я
 2

6
 р

у
б
. 

 /
  

N
o

te
s:

 T
h

e 
ef

fe
ct

 o
f 

th
e 

p
re

p
ar

at
io

n
s 

w
as

 s
tu

d
ie

d
 w

h
en

 c
u

lt
iv

at
in

g
 p

o
ta

to
es

 a
g

ai
n

st
 t

h
e 

b
ac

k
g

ro
u

n
d

 o
f 

m
in

er
al

 f
er

ti
li

ze
rs

: 
N

6
0
P

6
0
K

6
0
 (

in
to

 t
h

e 
so

il
) 

+
 N

6
0
 (

fr
ac

ti
o

n
al

ly
 w

it
h

 i
rr

ig
at

io
n

 

w
at

er
s)

. 
T

T
–

 p
re

-p
la

n
ti

n
g
 t

re
at

m
en

t 
o

f 
tu

b
er

s;
 L

T
–

 l
ea

f 
tr

ea
tm

en
t 

in
 t

h
e 

b
u

d
d

in
g

 p
h

as
e.

  
S

el
li

n
g

 p
ri

ce
 f

o
r 

1
 k

g
 o

f 
p
o

ta
to

es
 –

 2
6

 R
U

B



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):129–139                                                                                    137 

Экономическая эффективность возде-

лывания сортов картофеля. Экономический 

анализ по итогам трех лет изучения показал, 

что наибольшая эффективность была достиг-

нута благодаря двукратной обработке карто-

феля – до посадки клубней и по листу в период 

вегетации – препаратом Форсаж на фоне 

N60P60K60 + N60 (фертигация) (табл. 4). 

Максимальный уровень рентабельности 

368,2 % получили при возделывании сорта 

Ажур, общие затраты на его производство  

составили 452,6 тыс. руб/га. Сорт Королева 

Анна по выделившемуся высокопродуктив-

ному варианту показал уровень рентабельности 

– 176,2 %, сорт Гала – 155,4 %. 

Заключение. В результате исследований 

(2022–2024 гг.) по оценке эффективности  

использования биоактивных препаратов Форсаж 

и Биостим Старт при выращивании различных 

сортов картофеля в условиях капельного  

полива на светло-каштановых почвах Астра-

ханской области установлено следующее.  

Меньшим расходом воды на формиро- 

вание тонны продукции характеризовался сорт 

картофеля Ажур (коэффициент водопотреб- 

ления по вариантам опыта – 63,0–85,5 м3/т)  

по сравнению с сортами Королева Анна (113,7–

180,1 м3/т) и Гала (115,4–164,7 м3/т). Обработки 

препаратами Биостим Старт и Форсаж способ-

ствовали снижению коэффициента водопотреб-

ления у всех сортов относительно контрольных 

вариантов без обработки. По итогам трех лет 

изучения меньший расход воды (63,0 м3/т)  

на формирование урожайности сорта Ажур 

(94,3 т/га) отмечали при обработке препаратом 

Форсаж клубней перед посадкой и растений 

в фазу бутонизации.  

По уровню прибавок биологической 

урожайности картофеля относительно контроль-

ных вариантов лидировал препарат Форсаж – 

8,2–10 т/га от обработки клубней до посева 

и 4,9–17,3 т/га от листовых обработок в фазу 

бутонизации. Эффект от биостимулятора Биостим 

Старт, применяемого по аналогичной схеме, 

существенно ниже – 2,2–7,7 т/га и 3,7–11,2 т/га 

соответственно. Максимальные показатели 

прибавок урожая от действия ростостимули-

рующих препаратов отмечены у сорта Ажур.  

При возделывании картофеля сорта 

Ажур выявлено эффективное сочетание прие-

мов и способов применения препарата Форсаж 

и минеральных удобрений: предпосадочная 

обработка клубней Форсаж (2 л/т, расход рабо-

чего раствора 10 л/т); внесение N60P60K60  

в почву до посева + N60 (дробно при ферти- 

гации); листовая обработка Форсаж (200 л/га)  

в фазу бутонизации. В этих условиях сорт кар-

тофеля Ажур показал наиболее высокий 

уровень биологической  урожайности 94,3 т/га 

при средней массе клубня 162,3 г. Товарная уро-

жайность по данному сорту составила 81,5 т/га, 

доля товарных клубней от общего объема 

собранного урожая (товарность) – 86,5 %, что 

свидетельствует о высоком качестве урожая 

и минимальном количестве поврежденных или 

непригодных клубней. Экономический анализ 

подтвердил высокую рентабельность возделы-

вания сорта Ажур по разработанной схеме  

в условиях капельного орошения – 368,2 %. 

Сорта Королева Анна и Гала в данном варианте 

по товарной урожайности уступали сорту Ажур 

на 40,3 и 44,6 т/га соответственно. При этом 

рентабельность их производства находилась 

на уровне 176,2–155,4 %. В целом, необходимо 

отметить, что все изучаемые варианты были 

весьма доходными с уровнем рентабельности 

от 76,2 до 368,2 %. 

Таким образом, результаты исследования 

убедительно демонстрируют высокий коммер-

ческий потенциал сорта Ажур при его возде-

лывании в условиях капельного орошения  

по комплексной схеме применения удобрений 

и препарата Форсаж. 
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