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Своевременная оценка экстерьера животных позволяет отбирать наиболее перспективные особи для разведения. 

Цель исследования – выявить недостатки экстерьера вымени коров айрширской породы молочного скота, оцененных 

методом BLUP AM. Материалами для исследования послужили данные индивидуальной экстерьерной оценки 3525 коров 

первого отела – дочерей 201 быка-производителя из 29 хозяйств различных областей РФ в период с 2006 по 2024 г. 
В целом по исследуемой выборке животных наибольшая вероятность проявления недостатков экстерьера (P)  

отмечена для признаков «дополнительные соски» (20,1 %), «косое дно вымени» (13,8 %), «асимметрия долей  

вымени» (3,9 %), «сближенность задних сосков» (3,6 %) и «малый объем вымени» (2,5 %). Проведенная процедура 

решения смешанных уравнений BLUP AM на исследуемой выборке животных показала узуальную достоверность 

(Rel) полученных линейных оценок с варьированием от 0,269 (расположение задних сосков) до 0,486 (глубина вымени) 

и у признаков недостатка экстерьера – от 0,172 (истечение молока) до 0,905 (атрофия долей вымени), что указы-

вает на высокую генетическую обусловленность проявления признака в фенотипе. В процессе проведенной оценки 

животных установлено, что частота встречаемости атрофии долей вымени достоверно (p≤0,001) ниже в группах 

коров с положительными (≥0) оценками EBV по прикреплению передних долей вымени на 1,16 %, высоте прикрепления 

задних долей вымени – на 0,80 %, расположению задних сосков – на 1,12 %, а у первотелок с оптимальными оценками 

по глубине вымени этот недостаток не встречался. Таким образом, ряд недостатков экстерьера, таких как атрофия 

долей вымени, косое дно вымени и сближенность задних сосков можно нивелировать с помощью отбора коров 

с хорошо прикрепленным глубоким выменем и выраженной центральной связкой, которые по сравнению с живот-

ными, имеющими отклонения по данным параметрам экстерьера, имеют меньшую вероятность их проявления.  
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Timely assessment of animal conformation allows for the selection of the most promising individuals for breeding.  

The aim of the study was to identify udder conformation deficiencies in Ayrshire dairy cows assessed using the BLUP AM 

method. The study was based on the data of individual exterior assessment of 3,525 first-calving cows, daughters of 201 sires 

from 29 farms in various regions of the Russian Federation in the period from 2006 to 2024. In general, for the studied sample 

of animals, the highest probability of deficiencies (P) was noted for traits “additional teats” P = 20.1 % and “unbalanced udder 

floor” P = 13.8 %, “asymmetry of udder lobes” P = 3.9 %, “close rear teats” P = 3.6 % and “small udder” P = 2.5 %.  

The procedure for solving mixed BLUP equations on the studied sample of animals by udder exterior features showed the usual 

reliability (Rel) of the obtained linear estimates, with a variation from Rel = 0.269 (rear teat placement) to Rel = 0.486 (udder 
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depth) and for exterior defects from Rel = 0.172 (milk leakage) to Rel = 0.905 (atrophy of udder lobes), which indicates its high 

genetic determinacy of manifestation in the phenotype. In the process of the conducted assessment of animals it was found that 

the frequency of occurrence of "atrophy of udder lobes" is significantly (p≤0.001) lower in groups of cows with positive (≥0) 

EBV assessments for the attachment of the fore udder attachment by 1.16 %, the rear udder height by 0.80 %, the rear teat 

placement by 1.12 %, and in first-calf heifers with optimal assessments for the udder depth, this defect was not observed. Thus, 

a number of exterior defects, such as "atrophy udder lobes", "unbalanced udder floor" and "close rear teats" can be leveled 

by selecting cows with a well-attached deep udder and a pronounced central ligament, which, compared to animals with devia-

tions in these exterior parameters, have a lower probability of their manifestation. 
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На современном этапе развития молоч-

ного скотоводства в селекционных программах 

по генетическому улучшению животных особое 

внимание уделяют не только продуктивным  

качествам, но и таким признакам, как воспроиз-

водство, здоровье и продуктивное долголетие, 

которые тесно связаны с типом телосложения. 

Изучение развития внешних форм животных 

является важным критерием, так как их связь 

с функциональными и биологическими процес-

сами в организме остается неразрывной [1, 2]. 

Поэтому в племенной работе, в том числе при 

разведении айрширского скота, необходима 

селекция не только по уровню продуктивности, 

но и по экстерьеру, в частности, строению вымени.  

Селекционеры, стремясь к увеличению 

количества получаемого молока, изменили 

форму и размер вымени, и, как следствие, опти-

мизировалось кровоснабжение и структура  

его тканей. Эти изменения коснулись размеров 

цистерн вымени, длины и расположения сосков. 

Оценка вымени включает форму (чашеоб- 

разная, ваннообразная и т. д.), размеры, сим-

метричность, расположение и форму сосков 

(длина, толщина, направление), прикрепление 

к брюшной стенке, прикрепление задних долей, 

выраженность центральной связки, наличие  

каких-либо дефектов (например, болезненных 

уплотнений или асимметрии) [3]. Все это влияет 

на легкость и эффективность машинного доения, 

а также на общий объем производимого молока 

[4], а правильное кормление обеспечивает 

достаточное количество питательных веществ 

для синтеза молока и поддержания здоровья 

вымени. 

Особенности строения и развития  

вымени напрямую влияют на эффективность 

доения. Так, дефекты в анатомии и физиологии 

вымени приводят к замедленному и неполному 

выдаиванию молока. Поэтому для успешного 

отбора коров необходимо тщательно изучать 

форму и развитие вымени, а также понимать 

физиологические процессы, связанные с доением. 

Только комплексный анализ анатомических 

особенностей и физиологии позволяет объек-

тивно оценить продуктивность животного  

и выбрать наиболее перспективных особей для 

разведения [5, 6]. В сущности, форма вымени – 

это внешний показатель, отражающий внутренние 

процессы и эффективность молочной продук-

тивности коров. Селекцией по форме вымени 

с соблюдением технологии выращивания 

молодняка можно добиться легкой, быстрой  

и полной молокоотдачи, постепенного исклю-

чения ручного и машинного додаивания, более 

эффективного использования доильных уста-

новок и уменьшения затрат труда и времени  

на дойку. В исследованиях О. В. Горелика с  

соавт. [7], проведенных на коровах черно-пестрой 

породы, установлено, что животные с прикреп-

лением передних долей вымени ниже, чем 

задних, с дополнительными сосками, сближен-

ными и тонким диаметром (менее 5 мм) сос-

ками, с козьей формой вымени непригодны  

для доения на роботизированной установке. 

Коровы с такими особенностями вымени усту-

пают по надою молока на 5,9 кг в сутки, по  

скорости молокоотдачи – на 0,58 кг/мин и  

по удою за 305 дней – на 1237 кг.  

Типовые признаки могут быть исполь- 

зованы в качестве косвенных предикторов 

долголетия и производства молока из-за их 

умеренной генетической корреляции и возмож-

ности ранней идентификации [8, 9]. Вместе 

с тем, сохранение здорового вымени позволяет 

увеличивать не только продолжительность 
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использования коров, но и повышать продук-

тивность животных и оплату корма продукцией, 

снижать себестоимость молока и улучшать  

его качество [10, 11].  
Оценка экстерьера является научным 

обоснованием значительного повышения про-

дуктивности имеющихся пород скота, а также 

для развития селекции и выведения новых 

пород и типов, без чего невозможно эффектив-

ное развитие отрасли животноводства [12]. 

Оценка позволяет выявлять физические откло-

нения или проблемы со здоровьем, контроли-

ровать общее состояние животного, включая 

признаки заболеваний, травм или дефицита 

питательных веществ [13, 14, 15]. 

Оптимизация молочного типа коров, 

улучшение качества конечностей и формы 

вымени, а также выявление и исключение из 

селекционного процесса животных с недостат-

ками внешнего вида помогают избежать накоп-

ления нежелательных генетических комби-

наций в стадах и их распространения среди  

породы. Это позволяет поддерживать высокие 

стандарты селекции и улучшать общие харак-

теристики поголовья [16, 17].  

В связи с отмеченной многими авторами 

важности оценки вымени коров разных пород 

при производстве молока и выявленными его 

недостатками, постоянный мониторинг изме-

нения экстерьера данного органа в стадах  

молочного направления продуктивности явля-

ется актуальным.  

Цель исследования – выявить недо-

статки экстерьера вымени в группах изучаемой 

выборки коров айрширской породы молочного 

скота, оцененных методом BLUP AM (Best 

Linear Unbiased Prediction Animal Model) для 

повышения рентабельности молочного произ-

водства, снижения рисков для здоровья живот-

ных и долгосрочного улучшения генетического 

потенциала стада. 

Научная новизна – изучение характери-

стик, детерминирующих функциональные и 

морфологические качества вымени коров айр-

ширской породы, обуславливающих формиро-

вание особенностей типа телосложения высо-

копродуктивных животных. 

Материал и методы. Исходным мате-

риалом для анализа послужили данные 3525 коров 

первого отела – дочерей 201 быка-произво-

дителя из 29 хозяйств различных регионов  

Российской Федерации (РФ): Ленинградская 

область (13 хоз., n = 1634), Кировская область 

(2 хоз., n = 1308), Вологодская область (2 хоз., 

n = 102), Новгородская область (2 хоз., n = 78), 

Республика Коми (3 хоз., n = 82), Республика 

Карелия (2 хоз., n = 121), Московская область 

(1 хоз., n = 56), Волгоградская область (1 хоз.,  

n = 33), Тульская область (1 хоз., n = 58),  

Ярославская область (1 хоз., n = 22), Краснодар-

ский край (1 хоз., n = 31). Индивидуальная  

экстерьерная оценка первотелок проведена  

в период с 2006 по 2024 г. сертифицирован-

ными бонитерами в соответствии с «Прави-

лами линейной оценки телосложения дочерей 

быков-производителей молочно-мясных пород»1 

по следующим признакам, характеризующим 

строение вымени: DS (dairy strength) – молочные 

формы; FUA (fore udder attachment) – прикреп-

ление передних долей вымени; FUL (fore 

udder length) – длина передних долей вымени; 

RUH (rear udder height) – высота прикрепления 

задних долей; RUW (rear udder width) – ширина 

задних долей; US (udder support) – борозда 

вымени; UD (udder depth) – положение дна 

вымени; FTP (front teat placement) – располо-

жение передних сосков; TL (teat length) – длина 

сосков; RTP (rear teat placement) – располо- 

жение задних сосков. 

В ходе балльной оценки учитывались 

следующие недостатки экстерьера вымени 

животных: AT (additiional teats) – дополни-

тельные соски; TT (thin teats) – тонкие соски; 

UUF (unbalanced udder floor) – косое дно  

вымени; AfUL (atrophy udder lobes) – атрофия 

долей вымени; ML (milk leakage) – истечение 

молока; CRT (close rear teats) – сближенные  

задние соски; AsUL (asymmetry udder lobes) – 

асимметрия долей вымени; SU (small udder) – 

вымя малого объема; DU (divided udder) – вымя 

сильно разделено на четверти с боков.  

Параметрический коэффициент корре-

ляции Пирсона вычисляли по формуле: 
 

𝑟𝑥𝑦 =
n ∑ 𝑥𝑦−∑ 𝑥− ∑ 𝑦

√[𝑛 ∑ 𝑥2− (∑ 𝑥)
2

][𝑛 ∑ 𝑦2− (∑ 𝑦)
2

]

,        (1) 

где х – значение факторного признака; 

      у – значение результативного признака; 

      n – число пар данных. 

 
1Правила оценки телосложения дочерей быков-производителей молочно-мясных пород. 1996. [Электронный 

ресурс]. URL: https://gov.cap.ru/home/65/aris/bd/Sbornik/SB1/160-185.html?ysclid=ml6mq45jl0122940051 (дата 

обращения: 02.02.2026). 

https://gov.cap.ru/home/65/aris/bd/Sbornik/SB1/160-185.html?ysclid=ml6mq45jl0122940051


ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗООТЕХНИЯ / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: ZOOTECHNY  

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(1):178–189                                                                                   181 

Коэффициент наследуемости вычисляли 

с применением дисперсионного анализа  

в модуле RENUMF90 по уравнению: 
 

ℎ2 =  
𝑉𝑎𝑟𝐴

𝑉𝑎𝑟𝐴+𝑉𝑎𝑟𝑃𝐸+𝑉𝑎𝑟𝐸
 ,   (2) 

 

где VarA – аддитивная генетическая варианса; 

VarPE – варианса постоянно действующих фак-

торов среды; VarE – остаточная варианса 

ошибки. 

Вероятность проявления недостатков 

у исследуемых дочерей быков рассчитана 

с применением формулы вероятности события:  
 

𝐴 = 𝑚/𝑛 ,                     (3) 
 

где m – количество элементарных исходов, бла-

гоприятствующих событию A; n – общее число 

всех равновозможных, элементарных исходов 

этого испытания.  

Оценку линейных признаков экстерьера 

коров проводили с помощью модели BLUP AM 

посредством программного обеспечения семей-

ства BLUPF90 с использованием среды разра-

ботки RStudio в качестве командной строки: 
 

Yijk = µ + HYSi + bLDk + Animalk + 𝑒ijk,     (4) 
 

где Yijk – результирующий показатель (при-

знаки линейной оценки экстерьера) k-й перво-

телки, дочери j-го быка, лактировавшей в i-ой 

градации «стадо-год-сезон»; μ – популяци- 

онная константа; HYSi – фиксированный фактор 

i-й градации «стадо-год-сезон»; b – коэффи- 

циент линейной регрессии результирующего 

фактора на количество дней лактации; LDk – 

количество дней лактации на момент оценки; 

Animalk – рандомизированный эффект живот-

ного; eijk – остаточный эффект модели. 

Точность прогноза или надежность 

оценки животного (reliability, Rel) рассчи- 

тывали по формуле: 
 

Rel = 1 −  
𝑃𝐸𝑉𝑖

𝜎𝑎
2   ,             (5) 

 

где PEV (Prediction Error Variance) – прогнози-

руемая ошибка дисперсии или доля аддитивной 

генетической вариансы, не учитываемая про-

гнозом; 𝜎𝑎
2 – аддитивная генетическая варианса. 

В процессе исследования проведено фор-

мирование групп с положительными и отрица-

тельными оценками EBV (Estimated Breeding 

Value) по линейным признакам экстерьера  

(≥0 и <0), а также отсутствием и наличием  

недостатков (+ и -). 

Оценка достоверности разницы средних 

значений проведена в программе SigmaPlot 15.0 

при t-критерии достоверности p≤0,05. 

Результаты и их обсуждение. Анализ 

линейной оценки показателей, характеризующих 

строение вымени коров первого отела, выявил 

различия по областям РФ. Животные Волго-

градской области отличались высокими оцен-

ками по признакам «прикрепление задних долей 

вымени» (6,8±0,3 балла) и «выраженность мо-

лочных форм» (6,6±0,23 балла), имели наиболь-

ший коэффициент изменчивости (Cv) в сравне-

нии с животными из других областей – «длина 

передних долей вымени» (Cv=22,7 %) и «ши-

рина задних долей вымени» (Cv = 28,4 %) (рис. 1). 

Достаточное расстояние между верхними точ-

ками прикрепления железистой ткани задних 

долей вымени к внутренней стороне бёдер живот-

ного отмечено в Краснодарском крае и Воло-

годской области (6,9±0,19 и 6,6±0,12 балла  

соответственно). Коровы первого отела Киров-

ской области отличались наибольшей глубиной 

вымени (7,7±0,04 балла), то есть положением 

дна вымени, но наименее выраженной централь-

ной связкой (4,4±0,04 балла) и укороченными 

сосками (4,0±0,03 балла), при этом животные 

данного региона имели наибольший коэффициент 

изменчивости по длине (Cv = 26,3 %) и располо-

жению передних сосков (Cv = 20,0 %). Располо-

жение задних сосков в наибольшей степени  

варьировало у коров Вологодской области  

(Cv = 22,81 %), которые обладали длинными  

передними (6,2±0,08 балла) и широкими задними 

долями вымени (6,6±0,12 балла). 

Гармоничные животные с вытянутым 

туловищем, открытым и плоским ребром, уме-

ренно развитой мускулатурой выявлены в Мос-

ковской и Тульской областях, которые по пока-

зателю «молочные формы» в среднем оценены 

6,6±0,15 и 6,9±0,11 балла соответственно. 

Также в Тульской области зафиксированы  

высокие оценки признаков «прикрепление  

передних долей вымени» и «длина передних 

долей вымени» – 6,9±0,16 и 6,2±0,09 балла. 

Средние баллы за качество вымени отмечены  

в Республике Карелия, однако животные имели 

оценки ниже среднего за прикрепление перед-

них (4,5±0,13 балла) и задних долей вымени 

(4,9±0,10 балла). В Ленинградской области  

животные отличались желательным располо-

жением задних (5,3±0,02 балла) и передних 

(4,8±0,02 балла) сосков и имели высокий коэф-

фициент изменчивости по таким параметрам, 

как «глубина вымени» (23,70 %) и «борозда 

вымени» (33,54 %), что указывает на возмож-

ность вести успешный селекционный отбор  

по данным признакам. 
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Рис. 1. Линейная оценка статей вымени айрширских коров в разрезе областей Российской Федерации 

(n = 3525): 1 – Кировская область; 2 – Республика Карелия; 3 – Ярославская область; 4 – Ленинградская область;  

5 – Новгородская область; 6 – Вологодская область; 7 – Республика Коми; 8 – Московская область; 9 – Волгоградская 

область; 10 – Тульская область; 11 – Краснодарский край / 

Fig. 1. Linear assessment of udder traits of Ayrshire cows by regions of the Russian Federation (n = 3525): 

1 – Kirov oblast; 2 – Republic of Karelia; 3 – Yaroslavl oblast; 4 – Leningrad oblast; 5 – Novgorod oblast; 6 – Vologda 

oblast; 7 – Komi Republic; 8 – Moscow oblast; 9 – Volgograd oblast; 10 – Tula oblast; 11 – Krasnodar Krai 
 

В ходе балльной оценки проведен учет 
недостатков экстерьера. В целом по исследуе-
мой выборке животных наибольшая вероят-
ность проявления недостатков (P) отмечена  
по признакам «дополнительные соски» (20,1 %) 
и «косое дно вымени» (13,8 %). Такие недо-
статки, как асимметрия долей вымени, сбли-
женность задних сосков и малый объем вымени 
имели низкую степень риска – P = 3,9 %, 3,6  
и 2,5 % соответственно. Остальные недостатки 
находились на уровне проявления менее 1 %: 
от P = 0,8 % – для атрофии долей вымени до  
P = 0,1 % – для тонких сосков. 

Вариативность относительной частоты 
встречаемости недостатков вымени отмечена  
в разрезе регионов РФ (рис. 2). В Кировской 
области среди зарегистрированных недостат-
ков у коров преобладали: косое дно вымени – 
21,2 %; дополнительные соски – 11,7 %; асим-
метрия долей вымени – 8,3 %; сближенные  
задние соски – 2,8 %; вымя малого объема – 
1,5 %; перехват вымени – 1,0 %. В остальных 
регионах лидирующее положение по частоте 
встречаемости недостатков вымени занимают 
дополнительные соски: от 40,9 % в Ярослав-
ской области до 15,7 % в Республике Карелия. 
После рудиментарных сосков второе место 
по распространенности занимает дефект косое 

дно вымени в следующих регионах: Краснодар-
ский край 16,1 %; Тульская область 15,5 %;  
Республика Коми 14,6 %; Республика Карелия 
6,6 %; Ленинградская область 5,8 %. В ряде  
регионов на втором месте отмечена сближен-
ность задних сосков: в Ярославской области 
18,2 %; в Новгородской – 12,8 %, в Московской 
– 10,7 %, в Вологодской области - 9,8 %. В Волго-
градской области второе место по процентному 
проявлению разделили косое дно вымени 
и сближенность сосков и составили 12,1 %. 

Проведен корреляционный анализ гене-
тических (rg), фенотипических (rp) связей  
линейных признаков и выявленных недостатков 
вымени исследуемых коров (рис. 3). Установ-
лены высокие достоверные положительные 
корреляции между признаками «прикрепление 
вымени сзади» и «ширина задних долей»  

(rg = +0,757 и rp = +0,400, p≤0,001), «переднее 

прикрепление вымени» и «глубина вымени» 

(rg=+0,598 и rp = +0,300, p≤0,001), «переднее  

и заднее прикрепление вымени» (rg = +0,545  

и rp = +0,350, p≤0,001), что указывает на общ-

ность формирования данных признаков, основой 
которых является соединительно тканная 
строма, составляющая остов вымени. Отрица-
тельные генетические корреляционные связи 
отмечены между глубиной вымени и рядом 
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недостатков, таких как: косое дно вымени 
(rg = -0,222, p≤0,001), атрофия долей вымени  
(rg = -0,278, p≤0,001), истечение молока (rg =-0,426, 
p≤0,001), сближенные задние соски (rg = -0,323, 
p≤0,001) и асимметрия долей вымени (rg =-0,282, 
p≤0,001). Отрицательные корреляции с недо-
статками вымени наблюдались у признаков: 

центральная связка от rg = -0,068 (p≤0,001)  

с дополнительными сосками до rg = -0,230 

(p≤0,001) с истечением молока; прикрепление 

передних долей вымени от rg = -0,061 (p≤0,001) 

с тонкими сосками до rg = -0,315 (p≤0,001)  

со сближенными задними сосками.  

 

 
 
 

Рис.2. Частота встречаемости недостатков вымени в разрезе регионов Российской Федерации, % / 

Fig. 2. Frequency of occurrence of udder defects by regions of the Russian Federation, % 
 

С целью нивелирования смещенных  

(искаженных) оценок генетических качеств  

животных проведено решение уравнений 

смешанных моделей BLUP AM на исследуемой 

выборке животных по признакам экстерьера 

вымени. Достоверность полученных линейных 

оценок варьировала от Rel = 0,269 для признака 

«расположение задних сосков» до Rel = 0,486 – 

«глубина вымени» (табл.). Среди недостатков 

экстерьера высокой степенью достоверности 

отличился признак «атрофия долей вымени» 

(Rel = 0,905, или 91 %), что указывает на его 

высокую генетическую обусловленность про-

явления в фенотипе. Остальные учитываемые 

недостатки имели степень достоверности 

от Rel = 0,172 для признака «истечение молока» 

до Rel = 0,529 – «малый объем молочной  

железы». При этом степень генетической  

детерминации недостатков экстерьера вымени 

коров первого отела варьировала от h2 = 0,01 

для признака «истечение молока» до h2 = 0,43 – 

«атрофия долей вымени». Довольно высокими 

 

 

 

 

 

Тонкие соски / Thin teats 

Атрофия долей вымени / Atrophy of udder lobes 

Дополнительные соски / Additional teats 

Асимметрия долей вымени / Asymmetry of udder lobes 
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для экстерьерных статей оказались коэффи- 

циенты наследуемости по глубине вымени  

(h2 = 0,34), длине сосков (h2 = 0,30), длине  

передних долей вымени (h2 = 0,29), ширине 

задних долей вымени (h2 = 0,26). Выявленные 

корреляции и коэффициенты детерминации 

представляют особый интерес для селекционной 

работы, направленной на устранение недо-

статков вымени и повышение его морфофунк-

циональных качеств.  

 
 

Рис. 3. Корреляционная матрица линейной оценки экстерьера и недостатков вымени коров айрширской 

породы (rp – фенотипические корреляции выше диагонали; rg – генетические корреляции ниже диагонали) 

(n = 3525): DS – молочные формы, FUA – прикрепление передних долей вымени, FUL – длина передних долей 

вымени, RUH – высота прикрепления задних долей, RUW – ширина задних долей, US – борозда вымени,  

UD – положение дна вымени, FTP – расположение передних сосков, TL – длина сосков, RTP – расположение задних 

сосков; AT – дополнительные соски, TT – тонкие соски, UUF – косое дно вымени, AfUL – атрофия долей вымени, 

ML – истечение молока, CRT – сближенные задние соски, AsUL – асимметрия долей вымени, SU – вымя малого 

объема, DU – вымя сильно разделено на четверти с боков /  

Fig. 3. Correlation matrix of the linear assessment of the exterior and udder defects of Ayrshire cows  

(rp – phenotypic correlations above the diagonal; rg – genetic correlations below the diagonal) (n = 3525): DS – dairy 

strength, FUA – fore udder attachment, FUL – fore udder length, RUH – rear udder height, RUW – rear udder width, US – 

udder support, UD – udder depth, FTP – front teat placement, TL – teat length, RTP – rear teat placement; AT – additional 

teats, TT – thin teats, UUF – unbalanced udder floor, AfUL – atrophy udder lobes, ML – milk leakage, CRT – close rear 

teats, AsUL – asymmetry udder lobes, SU – small udder, DU – divided udder 
 

На основании проведенной процедуры 

BLUP AM сформированы контрастные группы 

с положительными (≥0) и отрицательными (<0) 

оценками EBV по линейным признакам. Уста-

новлено, что частота встречаемости атрофии 

долей вымени достоверно (p≤0,001) ниже 

в группах: FUA≥0 – на 1,16 %, RUH≥0 –  

на 0,80 %, RTP≥0 – на 1,12 %, у первотелок 

с UD≥0 этот недостаток не встречался. Частота 

встречаемости рудиментарных сосков имела 

меньшее значение в группе US≥0 – на 2,47 %, 

а в остальных группах с положительными 
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оценками экстерьера вымени, напротив, увели-

чивалась от 2,9 % (FUL<0) до 17,21 % (UD<0). 

При анализе влияния оценок вымени на прояв-

ление недостатка «косое дно вымени» выяв-

лено практически полное преимущество поло-

жительно оцененных животных по линейной  

системе. Частота встречаемости данного недо-

статка варьировала от 2,13 % в группе FUA≥0 

до 8,23 % – FTP≥0. У животных с оценками 

UD≥0 и US≥0 риск возникновения недостатка 

«сближенность задних сосков» снижался  

на 1,96 и 1,66 % соответственно.  
 

Таблица – Достоверность (Rel) и наследуемость (h2) племенной ценности EBV (Estimated Breeding Value) 

линейных оценок и недостатков экстерьера методом BLUP AM / 

Table – Reliability (Rel) and heritability (h2) of EBV (Estimated Breeding Value) of linear assessments and 

exterior defects using the BLUP AM method 
 

Линейные признаки /  

Linear traits 

Признак / Trait Rel h2 

DS 0,384 0,13 

FUA 0,462 0,22 

FUL 0,456 0,29 

RUH 0,432 0,18 

RUW 0,436 0,26 

US 0,350 0,19 

UD 0,486 0,34 

FTP 0,387 0,23 

TL 0,429 0,30 

RTP 0,269 0,12 

Недостатки экстерьера вымени / 

Udder exterior defects 

AT 0,301 0,12 

TT 0,470 0,32 

UUF 0,243 0,06 

AfUL 0,905 0,43 

ML 0,172 0,01 

CRT 0,424 0,03 

AsUL 0,196 0,02 

SU 0,529 0,25 

DU 0,251 0,02 
 

Примечания: DS – молочные формы; FUA – прикрепление передних долей вымени; FUL – длина передних 

долей вымени; RUH – высота прикрепления задних долей; RUW – ширина задних долей; US – борозда вымени;  

UD – положение дна вымени; FTP – расположение передних сосков; TL – длина сосков; RTP – расположение задних 

сосков; AT – дополнительные соски; TT – тонкие соски; UUF – косое дно вымени; AfUL – атрофия долей вымени; 

ML – истечение молока; CRT – сближенные задние соски; AsUL – асимметрия долей вымени; SU – вымя малого 

объема; DU – вымя сильно разделено на четверти с боков /  

Notes: DS – dairy strength; FUA – fore udder attachment; FUL – fore udder length; RUH – rear udder height;  

RUW – rear udder width; US – udder support; UD – udder depth; FTP – front teat placement; TL – teat length; RTP – rear 

teat placement; AT – additional teats; TT – thin teats; UUF – unbalanced udder floor; AfUL – atrophy udder lobes;  

ML – milk leakage; CRT – close rear teats; AsUL – asymmetry udder lobes; SU – small udder, DU – divided udder. 
 

В подтверждение полученных данных 

в процессе исследования проведена диффе- 

ренциация коров на группы с наличием иссле-

дуемых недостатков и их отсутствием (рис. 4). 

Выявлены достоверные отличия оценок EBV 

по следующим линейным признакам: для 

переднего прикрепления вымени разница  

составила 1,08 (p≤0,001); для глубины вымени 

1,64 (p≤0,001); расположения задних сосков 

0,27 (p≤0,001). Соответственно в группе 

животных, не имеющих атрофии долей вымени 

показатели оценки были выше. Высокодосто-

верные отличия отмечены между группами  

коров по недостатку «косое дно вымени».  

В группе с отсутствием данного недостатка 

оценки EBV оказались выше у признаков: 

FUA – 2,13; RUH – 4,09; RUW – 4,18; US – 2,50; 

UD – 3,784; FTP – 8,23; RTP – 3,24 при p≤0,001. 

Сопоставимая ситуация в группах с признаком 

«сближенность задних сосков», в которых 
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отмечено преимущество племенной ценности 

EBV в практически тех же оценочных группах, 

что и с признаком «косое дно вымени».  

Следовательно, такие недостатки, как 

атрофия долей вымени, косое дно вымени  

и сближенность задних сосков можно нивели-

ровать с помощью отбора коров с хорошо при-

крепленным глубоким выменем и выраженной 

центральной связкой, которые по сравнению  

с животными, имеющими отклонения по данным 

параметрам экстерьера, обладают меньшей 

вероятностью их проявления. Поскольку руди-

ментарные соски в бóльшей степени имели 

проявление в группах животных с положи-

тельными экстерьерными оценками, их исклю-

чение рекомендовано осуществлять хирурги-

ческим путем через ампутацию в раннем воз-

расте с целью профилактики развития  

маститов и повышения пригодности к машин-

ному доению. 

 

    

    
Рис. 4. Дифференциация оценок племенной ценности EBV (Estimated Breeding Value) линейных 

признаков экстерьера при наличии и отсутствии недостатков: а) атрофия долей вымени; б) дополнительные 

соски; в) косое дно вымени; г) сближенные задние соски: FUA – прикрепление передних долей вымени; 

FUL – длина передних долей вымени; RUH – высота прикрепления задних долей; RUW – ширина задних долей;  

US – борозда вымени; UD – положение дна вымени; FTP – расположение передних сосков; TL – длина сосков;  

RTP – расположение задних сосков. Достоверность разницы при *** p≤0,001; ** p≤0,01; * p≤0,05 / 

Fig. 4. Differentiation of EBV assessments of linear exterior traits in the presence and absence of defects: 

a) atrophy of udder lobes; b) additional teats; c) unbalanced udder floor; d) close rear teats: FUA – fore udder attachment; 

FUL – fore udder length; RUH – rear udder height; RUW – rear udder width; US – udder support; UD – udder depth; 

FTP – front teat placement; TL – teat length; RTP – rear teat placement. Reliability of the difference *** p≤0.001; ** p≤0.01; * p≤0.05 
 

Заключение. Проведённый анализ демон-

стрирует выраженную зависимость частоты 

проявления ряда дефектов от линейных оценок 

вымени. Частота встречаемости атрофии долей 

вымени была достоверно (p≤0,001) ниже  

в группах с положительными оценками по 

а / а б / b 

в / с 

г / d 
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показателям: «прикрепление передних долей 

вымени» – на 1,16 %, «высота прикрепления 

задних долей вымени» – на 0,80 %, «располо-

жение задних сосков» – на 1,12 %, у первотелок 

с положительными оценками по глубине 

вымени этот недостаток не встречался. При-

знак «косое дно вымени» варьировал в диапа-

зоне от 2,13 % в группе животных с положи-

тельными оценками показателя «прикрепление 

передних долей вымени» до 8,23 % – в группе  

с положительными оценками по расположению 

передних сосков. У особей с положительными 

оценками по показателям: глубина вымени  

и центральная связка наблюдали снижение 

риска развития сближенности задних сосков  

на 1,96 и 1,66 % соответственно. Поэтому, помимо 

корректировки технологий выращивания телок, 

процесс накопления нежелательных генети-

ческих комбинаций в стаде, проявляющихся  

в форме выявленных недостатков экстерьера, 

можно замедлить выбраковкой животных  

с неудовлетворительным экстерьером вымени, 

что может способствовать сохранению здоровья 

стада и совершенствованию породы. 
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