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В настоящее время в России и других странах мира увеличиваются посевные площади горчицы сарептской 

(Brassica juncea (L.) Czern.), что связано с ее многоцелевым использованием, а также хорошей адаптацией к небла-

гоприятным факторам внешней среды. Известна также способность горчицы сарептской произрастать на почвах 

с повышенными концентрациями цинка. При этом содержание ионов этого металла в семенах растений, как  

правило, невысокое вследствие эффективной работы механизмов его детоксикации. Это предполагает возможность 

выращивания горчицы сарептской на семена на почвах с высоким уровнем цинка. В настоящей работе изучено  

влияние разных концентраций цинка (5, 50, 100 и 150 мг/кг субстрата) на семенную продуктивность и качество 

семян двух сортов горчицы сарептской (Славянка и Золушка).  Исследования проведены в песчаном субстрате  

в условиях вегетационного опыта. Обнаружено, что высокие концентрации цинка в бóльшей степени влияют на 

количество и массу семян, в меньшей – на количество стручков и массу 1000 семян. Так, у сорта Славянка при 

концентрации цинка 150 мг/кг субстрата количество и масса семян уменьшились в 2 раза по сравнению с контро-

лем. У сорта Золушка уже при концентрации металла 100 мг/кг субстрата оба показателя были в 4 раза меньше, 

чем у растений контрольного варианта. На основании полученных результатов составлен ряд показателей семенной 

продуктивности по степени отрицательного воздействия на них цинка. Выявлено, что качество сформированных 

семян, определяемое по энергии прорастания, всхожести семян и начальному росту проростков, оказалось высоким 

во всех вариантах опыта независимо от содержания цинка в субстрате. Более того, семена успешно прорастали 

и на «провокационном фоне» – высокой концентрации цинка (1000 мкМ). Наиболее устойчив к высоким концентра-

циям цинка – сорт Славянка. Сделан вывод о возможности и перспективности использования горчицы сарептской 

для выращивания на семена на загрязненных цинком почвах.   
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Currently, in Russia and other countries, the areas under Sarepta mustard (Brassica juncea (L.) Czern.) are increasing, 

which is associated with its multi-purpose use, as well as good adaptation to adverse environmental factors. The ability  

of Sarepta mustard to grow on soils with increased zinc concentrations is also known. At the same time, the content of this metal 

in plant seeds is usually low due to the effective operation of its detoxification mechanisms. This suggests the possibility  

of growing Sarepta mustard for seeds on soils with a high zinc level. In this work, the effect of different zinc concentrations  

(5, 50, 100 and 150 mg/kg of substrate) on seed productivity and seed quality of two Sarepta mustard cultivars (‘Slavyanka’ and 

‘Zolushka’) was studied. The research was carried out in a sandy substrate under vegetation experiment conditions. It has been 

established that high zinc concentrations have a greater effect on the weight and number of seeds, and a lesser effect on the 

pods number and 1000 seeds weight. Thus, at a zinc concentration of 150 mg/kg of substrate, the number and weight of seeds 

in the ‘Slavyanka’ cultivar were 2 times less than in the control. In the ‘Zolushka’ cultivar even at zinc concentration of  

100 mg/kg of substrate both parameters were 4 times lower than in the plants of the control variant. Based on the results,  

a number of seed productivity parameters were compiled according to the degree of zinc negative effect on them. It was also 

revealed that the quality of the formed seeds, determined by the germination energy, seed viability and the initial growth, was 
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high in all variants regardless of the zinc content in the substrate. Moreover, the seeds were able to germinate successfully even 

on a "provocative background" – a high zinc concentration (1000 μM). The ‘Slavyanka’ cultivar turned out to be the most 

resistant to high zinc concentrations. A conclusion was made about the possibility and prospects of using Sarepta mustard 

for growing seeds on zinc-contaminated soils. 

Keywords: Brassica juncea (L.) Czern., zinc, seed yield, 1000 seeds weight, germination energy, germination 
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В настоящее время во многих странах 

мира возрастает интерес к сельскохозяй-

ственным культурам из семейства Brassicaceae, 

что объясняется их многофункциональностью, 

хозяйственной ценностью, а также увеличе-

нием производства масличного сырья и потреб-

ления биотоплива [1, 2]. В России предпоч- 

тение отдают горчице сарептской (Brassica 

juncea (L.) Czern.), посевные площади которой, 

в отличие от других видов этого семейства,  

постоянно увеличиваются [3]. Во многом это 

связано с тем, что горчица сарептская является 

универсальной многоцелевой культурой, кото-

рую выращивают для масличных, кормовых, 

сидеральных, лекарственных и технических  

целей. Кроме того, горчица сарептская хорошо 

адаптирована к целому ряду неблагоприятных 

факторов внешней среды, что позволяет ей 

успешно расти почти во всех климатических 

зонах [4, 5]. Известно также, что эта культура 

обладает высокой металлоустойчивостью  

и способна в довольно больших количествах 

накапливать некоторые тяжелые металлы,  

в том числе цинк, в подземных и надземных  

органах [6, 7], что позволяет рассматривать  

ее как перспективный вид для использования  

в фиторемедиации загрязненных металлами 

территорий [8].  

Цинк широко распространен в природе, 

его среднее содержание в земной коре состав-

ляет около 83 мг/кг, а в поверхностных слоях 

почв изменяется от 17 до 125 мг/кг1. На содер-

жание цинка в почвах сельскохозяйственного 

назначения большое влияние оказывает хозяй-

ственная деятельность человека, в том числе 

внесение высоких доз минеральных удобрений, 

применение гербицидов и пестицидов. В резуль-

тате в отдельных регионах содержание этого 

металла в почве может в десятки и даже сотни 

раз превышать ПДК [9]. 

Способность представителей семейства 

Brassicaceae, как и других металлоустойчивых 

видов растений, произрастать на почвах с высо-

ким содержанием цинка обеспечивается нали-

чием целого ряда механизмов, действующих  

на разных уровнях организации, среди них:  

связывание ионов  металла различными лиган-

дами в клеточной стенке, плазмалемме и цито-

плазме клеток, изоляция ионов и их комплексов 

в вакуоли и других [10, 11]. Эффективное функ-

ционирование этих механизмов в корне и побеге 

ограничивает поступление избыточных коли-

честв металла в репродуктивные органы и  

семена, поэтому в семенах значительного увели-

чения содержания цинка, как правило, не  

наблюдается [12]. Вследствие этого представ-

ляется перспективным выращивание горчицы 

сарептской на семена на почвах с повышенным 

содержанием цинка. Поскольку цинк является 

необходимым микроэлементом, некоторое  

повышение его концентрации в семенах гор-

чицы может быть полезно при их использо- 

вании в пищевой промышленности.  

Вместе с тем необходимо отметить, что 

исследований, касающихся влияния избытка 

цинка на семенную продуктивность растений 

горчицы сарептской, в литературе крайне мало. 

Хотя известно, что избыток некоторых метал-

лов в почве может отрицательно сказаться  

на элементах семенной продуктивности у рас-

тений и привести к значительному снижению 

их урожая [13, 14].  
 

1Битюцкий Н. П. Микроэлементы и растение: учебное пособие. СПб: изд-во С.-Петерб. ун-та, 1999. 232 с. 

URL: https://djvu.online/file/OISqngC6NeaOD 
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Цель исследования – сравнительное 

изучение семенной продуктивности и качества 

семенного потомства у двух сортов горчицы  

сарептской при выращивании в условиях  

избытка цинка в корнеобитаемой среде. 

Научная новизна – впервые изучено вли-

яние разных концентраций цинка на семенную 

продуктивность и качество семян у двух сортов 

горчицы сарептской.  

Материал и методы. Объектом иссле-

дования были растения горчицы сарептской 

(Brassica juncea (L.) Czern.) сортов Славянка  

и Золушка, предоставленные отделом генети-

ческих ресурсов масличных и прядильных 

культур ФИЦ «Всероссийский институт генети-

ческих ресурсов растений им. Н. И. Вавилова». 

Оба сорта являются безэруковыми, их семена 

рекомендованы для производства горчичного 

масла. Сорт Золушка более холодоустойчив  

и допущен для выращивания во всех регионах 

Российской Федерации, в том числе Северном 

и Северо-Западном; сорт Славянка менее холо-

доустойчив и допущен для возделывания  

в более южных районах.  

Растения выращивали на Агробиологи-

ческой станции КарНЦ РАН РАН (61.75 с. ш.  

и 34.35 в. д.) в песчаном субстрате в условиях 

вегетационного опыта при естественном осве-

щении. Семена горчицы, предварительно замо-

ченные на 3 суток в дистиллированной воде,  

высевали в вегетационные сосуды объемом 5 л 

c предварительно промытым и прокаленным 

песком (6 кг). Плотность посева – 12 растений 

на сосуд. Цинк в форме сульфата (ZnSO47H2O) 

в концентрациях 5 мг/кг (оптимальная), 50, 100 

и 150 мг/кг вносили одноразово в сухом виде 

при закладке опыта. Выбранные концентрации 

цинка в 2, 4 и 6 раз превышают предельно  

допустимые концентрации (ПДК) для песчаных 

почв (ГН 2.1.7.2041-06)2. Полив осуществляли 

питательным раствором Хогланда-Арнона3 

(без добавления солей цинка) по мере подсы-

хания субстрата. Повторность каждого вари-

анта опыта трехкратная в течение двух вегета-

ционных сезонов (2022–2023 гг.).  
Для оценки влияния цинка на семенную 

продуктивность определяли количество струч-
ков, количество и массу семян с сосуда, массу 
1000 семян. Стручки снимали по мере их 

созревания. О качестве сформированных семян 
судили по энергии прорастания и всхожести,  
а также по начальному росту проростков второй 
генерации и их устойчивости к высокой кон-
центрации цинка (1000 мкМ). Концентрация 
цинка выбрана на основе предварительных 
опытов, в которых изучалось влияние возраста-
ющих концентраций (500, 1000, 1500, 2000  
и 3000 мкМ) на прорастание семян горчицы. 
Концентрация 1000 мкМ оказалась наиболее 
высокой, при которой семена прорастали.  
При более высоких концентрациях прорастания 
семян не наблюдалось. Семена в количестве  
25 шт. в 4-кратной повторности замачивали  
в чашках Петри с дистиллированной водой,  
а также с раствором, содержащим ионы цинка, 
и проращивали в темноте при температуре 
25 ℃. Энергию прорастания отмечали на 3-и 
сутки, всхожесть – на 6-е сутки4, кроме того,  
на 6-е сутки у проростков измеряли длину  
корешка и гипокотиля.  

Статистическую обработку данных осу-
ществляли с использованием пакета статисти-
ческого анализа Microsoft Office Excel 2007  
и PAST 4.0. В таблицах и на графиках представ-
лены средние значения и их стандартные 
ошибки (М±m). Достоверность различий между 
вариантами оценивали с помощью критерия 
Cтьюдента. Различия считали достоверными 
при р < 0,05. 

Результаты и их обсуждение. Изучение 
показателей семенной продуктивности гор-
чицы сарептской выявило наличие выраженных 
количественных и качественных сортовых раз-
личий. В частности, количество стручков, 
сформированных на растении сорта Славянка 
(рис. 1, а), во всех вариантах опыта было 
больше, чем у сорта Золушка (рис. 1, б), причем, 
если при концентрации цинка 5 и 50 мг/кг суб-
страта – в 1,3 раза, то при 100 мг/кг субстрата – 
в 2,2 раза. Кроме того, при наиболее высокой 
концентрации металла (150 мг/кг субстрата)  
у растений сорта Золушка наблюдалось значи-
тельное торможение роста и развития, и к завер-
шению опыта они находились в вегетативной 
фазе. Напротив, у растений сорта Славянка при 
концентрации цинка 150 мг/кг субстрата стручки 
были сформированы, хотя их количество оказа-
лось почти в 2 раза меньше, чем в варианте 
с концентрацией металла 5 мг/кг субстрата.   

 

2Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 23 января 2006 г. № 1  

О введении в действие гигиенических нормативов ГН 2.1.7.2041-06. [Электронный ресурс].  
URL: https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=9&documentId=299876 (дата обращения: 16.07.2025). 
3Hoagland D. R., Arnon D. I. The water-culture method for growing plants without soil. Circular. California Agricultural 
Experiment station. 1938. Vol. 347. 39 pp. URL: https://archive.org/details/waterculturemeth347hoag/page/n5/mode/2up 
4Семена и посадочный материал сельскохозяйственных культур. М.: Изд-во Стандартов, 1977. С. 270–302. 
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Рис. 1. Влияние цинка на количество стручков у сортов горчицы сарептской: а – Славянка;  

б – Золушка. Разные буквы обозначают достоверные различия в пределах сорта при р<0,05 / 

Fig. 1. The effect of zinc on the number of pods in Sarepta mustard cultivars: а – ‘Slavyanka’;  

b – ‘Zolushka’. Different letters indicate significant differences within the cultivar at p<0.05 
 

Количество сформированных семян и их 

масса в варианте с наименьшей концентрацией 

цинка у растений обоих сортов было практи-

чески равным (рис. 2, а, б). Однако при повы-

шении концентрации металла наблюдали  

отчетливые сортовые различия. У растений 

сорта Славянка при концентрации цинка 50 мг/кг 

субстрата количество семян было таким же, 

как в варианте с 5 мг/кг субстрата. При даль-

нейшем увеличении концентрации до 100 и  

150 мг/кг субстрата отмечено статистически 

значимое снижение семенной продуктивности 

почти в 2 раза по сравнению с минимальной 

концентрацией цинка (рис. 2, а). 
 

 

 

 
Рис. 2. Влияние цинка на количество (а, б) и массу семян (в, г) у сортов горчицы сарептской Славянка (а, в) 

и Золушка (б, г). Разные буквы обозначают достоверные различия в пределах сорта при р<0.05 / 

Fig. 2. The effect of zinc on the seed number (а, b) and seed weight (c, d) in Sarepta mustard cultivars ‘Slavyanka’ 

(а, c) and ‘Zolushka’ (b, d). Different letters indicate significant differences within the cultivar at p<0.05  

0

50

100

150

200

250

5 50 100 150

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 с

т
р

у
ч

к
о
в

, 
ш

т
. 

/ 

N
u

m
b

er
 o

f 
p

o
d

s,
 p

ie
ce

s

0

50

100

150

200

250

5 50 100 150

0

500

1000

1500

2000

5 50 100 150

К
о
л

и
ч

ес
т
в

о
 с

ем
я

н
, 

ш
т
.

/

N
u

m
b

er
 o

f 
se

ed
s,

 p
ie

ce
s

0

500

1000

1500

2000

5 50 100 150

0

2

4

6

8

5 50 100 150

М
а
сс

а
 с

ем
я

н
, 

г
 /

  

S
ee

d
s 

w
ei

g
h

t,
 g

0

2

4

6

8

5 50 100 150

a / a б / b 
a 

a 
a a 

a 

b 

b 

Концентрация цинка, мг/кг субстрата / 

Zinc concentration, mg/kg substrate 

б / b 

в / с г / d 

a a 

b 

a 

b 

c 

b 

с 

c 

b 

a 
a 

b 

a 

а / a 

Концентрация цинка, мг/кг субстрата /  

Zinc concentration, mg/kg substrate 
Концентрация цинка, мг/кг субстрата /  

Zinc concentration, mg/kg substrate 

Концентрация цинка, мг/кг субстрата / 

Zinc concentration, mg/kg substrate 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

                                                                                              Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

384                                                                                    Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(2):380–389 

Аналогично уменьшалась и масса семян 

(рис. 2, в). У растений сорта Золушка уже при 

концентрации цинка 50 мг/кг субстрата коли-

чество семян существенно снизилось почти  

в 1,7 раза относительно варианта с концентрацией 

5 мг/кг субстрата (рис. 2, б), а их масса – более 

чем в 2 раза (рис. 2, г). Дальнейшее повышение 

концентрации металла до 100 мг/кг привело  

почти к 4-кратному снижению обоих показателей. 

Масса 1000 семян является одним из 

важных параметров семенной продуктивности 

растений. В ходе исследований было обнару-

жено, что у обоих сортов горчицы сарептской 

этот показатель изменялся в зависимости  

от концентрации цинка в субстрате в гораздо 

меньшей степени, чем количество стручков  

или семян (рис. 1, 2). Лишь высокие концент-

рации металла – 150 мг/кг субстрата у сорта 

Славянка (рис. 3, а) и 100 мг/кг субстрата  

у сорта Золушка (рис. 3, б) – приводили к значи-

мому снижению массы 1000 семян по сравнению 

с минимальной концентрацией.  
 

 

 

 
 

 

Известно, что показатель «масса 1000  

семян» характеризует запас питательных веществ 

в семенах [14]. Обнаруженное уменьшение 

веса семян при высоких концентрациях цинка 

свидетельствует о снижении количества необ-

ходимых для формирования проростка  

веществ, что в дальнейшем может негативно 

отразиться на начальном росте растений.  

К важным критериям, характеризующим 

качество семян, относится их жизнеспособ-

ность, определяемая по энергии прорастания  

и всхожести [15]. Известно, что посевные качества 

семян могут ухудшаться при неблагоприятных 

условиях окружающей среды, действующих  

в период их формирования. Например, при 

воздействии на материнские растения засухи, 

низкой и высокой температур или при недо-

статке элементов минерального питания обра-

зуются семена низкого качества, характеризую-

щиеся невысокой всхожестью и замедленным 

начальным ростом проростков [16, 17]. 

В наших опытах семена обоих сортов 

горчицы сарептской, сформированные на мате-

ринских растениях при разных концентрациях 

цинка в субстрате, характеризовались хорошим 

качеством: энергия прорастания и всхожесть 

при проращивании на дистиллированной воде 

во всех вариантах опыта были высокими (табл. 1). 

Более того, при проращивании семян гор-

чицы сарептской на растворе с высокой (1000 мкМ) 

концентрацией цинка отрицательного воздей-

ствия металла на энергию прорастания и всхо-

жесть у обоих сортов не наблюдали (табл. 2).   

Сохранение высокой всхожести в присут-

ствии избытка цинка, по-видимому, объяс- 

няется тем, что ионы тяжелых металлов прони-

кают через семенную оболочку только на  

заключительной стадии набухания во время ее 

растрескивания. В это же время начинают  

действовать механизмы детоксикации металла, 

обеспечивающие связывание его ионов амино-

кислотами, поступающими из запасающих  

тканей зародыша [18].  

Помимо жизнеспособности семян, для 

оценки их качества используют критерий 

«сила роста семян». Его определение включает 
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Рис. 3. Влияние цинка на массу 1000 семян у сортов горчицы сарептской: а – Славянка; б – Золушка. 

Разные буквы обозначают достоверные различия в пределах сорта при р<0,05 / 

Fig. 3. The effect of zinc on the 1000 seeds weight of Sarepta mustard cultivars: а – ‘Slavyanka’;  

b – ‘Zolushka’. Different letters indicate significant differences within the cultivar at p<0.05 

 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2026;27(2):380–389                                                                                    385 

изучение показателей роста проростков на 

начальных этапах развития, а также определение 

устойчивости проростков к неблагоприятным 

условиям внешней среды [19]. Проведенные 

исследования показали, что, независимо от 

условий роста материнских растений (содержание 

цинка в субстрате), при проращивании семян 

обоих сортов на дистиллированной воде 

начальный рост проростков второй генерации 

был успешным. В частности, различий по 

длине корня (рис. 4, а) и гипокотиля (рис. 4, б) 

между разными вариантами практически  

не было. Хорошей силой роста обладали даже 

семена, сформированные при высоких концен-

трациях металла в субстрате – 100 мг/кг (оба 

сорта) и 150 мг/кг субстрата (сорт Славянка).  

 
Таблица 1 – Посевные качества семян сортов горчицы сарептской при проращивании на дистиллиро-

ванной воде / 

Table 1 – Sowing qualities of seeds of Sarepta mustard cultivars under germination in distilled water  
 

Сорт / Cultivar 

Концентрация цинка в субстрате материнских растений, мг/кг / 

Zinc concentration in the substrate of maternal plants, mg/kg 

5 50 100 150 

Энергия прорастания, % / Germination energy, % 

Славянка / ‘Slavyanka’ 95,2±2,1 98,3±1,4 92,2±2,1 81,3±2,1 

Золушка / ‘Zolushka’ 93,4±3,8 95,2±1,3 97,2±1,9 - 

Всхожесть, % / Viability, % 

Славянка / ‘Slavyanka’ 79,2±1,2 97,1±1,5 88,1±2,1 77,3±2,1 

Золушка / ‘Zolushka’ 81,2±2,9 85,1±4,2 89,2±2,5 - 
 

 

Таблица 2 – Посевные качества семян сортов горчицы сарептской при проращивании на растворе 

цинка в концентрации 1000 мкМ / 

Table 2 – Sowing qualities of seeds of Sarepta mustard cultivars under germination in a zinc solution at 1000 

μM concentration 
 

Сорт / Cultivar 

Концентрация цинка в субстрате материнских растений, мг/кг / 

Zinc concentration in the substrate of maternal plants, mg/kg 

5 50 100 150 

Энергия прорастания, % / Germination energy, % 

Славянка / ‘Slavyanka’ 97,1±0,5 98,0±1,5 91,2±2,1 89,2±2,0 

Золушка / ‘Zolushka’ 93,2±3,9 97,0±1,2 97,0±3,0 - 

Всхожесть, % / Viability, % 

Славянка / ‘Slavyanka’ 83,1±1,5 91,0±1,5 87,2±2,1 77,1±2,1 

Золушка / ‘Zolushka’ 84,2±4,1 86,1±4,8 89,2±2,5 - 

 

В отличие от этого, при росте проростков 

в условиях высокой концентрации цинка у рас-

тений обоих сортов заметно тормозился рост 

корня, о чем свидетельствует уменьшение  

(по сравнению с проращиванием на дистилли-

рованной воде) длины корешка (рис. 5, а).  

Аналогичную реакцию у горчицы сарептской 

при высоких концентрациях цинка наблюдали 

и другие авторы [20, 21]. Во многом это связано 

с отрицательным воздействием металла на  

деление и растяжение клеток [22]. При этом 

более устойчивыми к высокой концентрации 

цинка оказались проростки, полученные из 

семян, сформированных в условиях низкого  

содержания металла (5 и 50 мг/кг субстрата), 

что, вероятно, обеспечивалось большим коли-

чеством питательных веществ в семени. Важно 

отметить, что рост гипокотиля в этом варианте 

опыта замедлялся в меньшей степени, чем рост 

корня, что может быть результатом эффек-

тивной работы клеточных механизмов деток-

сикации ионов цинка.  
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Рис. 4. Длина корешка (а) и гипокотиля (б) у проростков второго поколения сортов горчицы  

сарептской при разных концентрациях цинка в субстрате материнских растений (проращивание на 

дистиллированной воде). Разные буквы обозначают достоверные различия в пределах сорта при р<0.05 / 

Fig. 4. Length of the root (a) and hypocotyl (b) in the seedlings of the second generation of Sarepta mustard 

cultivars at different zinc concentrations in the substrate of the maternal plants (germination in  

distilled water). Different letters indicate significant differences within the cultivars at p<0.05 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

Рис. 5. Длина корешка (а) и гипокотиля (б) у проростков второго поколения сортов горчицы сарепт-

ской при разных концентрациях цинка в субстрате материнских растений (проращивание на растворе цинка 

в концентрации 1000 мкМ). Разные буквы обозначают достоверные различия внутри сорта при р<0.05 / 

Fig. 5. Length of the root (a) and hypocotyl (b) in the seedlings of the second generation of Sarepta mustard 

cultivars at different zinc concentrations in the substrate of the maternal plants (germination in a zinc solution at 

1000 μM concentration). Different letters indicate significant differences within the cultivar at p<0.05 
 

Заключение. Впервые в сравнительном 
аспекте было изучено влияние разных концен-
траций цинка на семенную продуктивность 
и качество семян двух сортов горчицы сарепт-
ской. Растения сорта Славянка оказались более 
устойчивы к высоким концентрациям металла, 
чем сорта Золушка. В частности, они смогли 
перейти к генеративному развитию и сформи-
ровать полноценные семена, даже при 

концентрации цинка 150 мг/кг субстрата, тогда 
как  
у растений сорта Золушка в этих условиях  
замедлялись рост и развитие, на протяжении 
всего опыта они оставались в вегетативной 
фазе. В ходе исследований было также выяв-
лено, что у обоих изученных сортов горчицы 
высокие концентрации цинка в бóльшей  
степени влияют на массу и количество семян  
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на растении, в меньшей – на количество струч-
ков и массу 1000 семян. По степени отрица-
тельного воздействия цинка на показатели  
семенной продуктивности можно составить 
следующий ряд (по убыванию): масса семян> 
количество семян>количество стручков>масса 
1000 семян. Проверка качества семян показала, 
что, независимо от концентрации цинка в корне-
обитаемой среде материнских растений, у обоих 
сортов горчицы семена успешно прорастали 

как на дистиллированной воде, так и на прово-

кационном фоне (высокая концентрация цинка) 

и имели хорошую «силу роста».  

В целом горчица сарептская способна 

сформировать полноценные семена хорошего 

качества, даже в условиях повышенного содер-

жания цинка в субстрате, что предполагает воз-

можность и перспективность ее использования 

для выращивания на семена на загрязненных 

цинком почвах.  
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