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Особенности развития и формирования зеленой массы гибрида первого поколения сорго сахарного Силосное 

88 для целей кормопроизводства изучали в 2017–2024 гг. в условиях Новгородской области на дерново-подзолистой 

среднеокультуренной почве. Посев проводили в III декаде мая с нормой высева 20 кг/га и междурядьем 15 см, наблю-

дения и учеты – по общепринятым методикам, урожайность зеленой массы определяли в фазу выхода в трубку  

(до выметывания). Полученные за период исследований данные по агрометеорологическим показателям, срокам 

прохождения фенофаз и урожайности зеленой массы сорго сахарного Силосное 88 послужили основой для проведения 

корреляционного и регрессионного анализов. Установлена взаимосвязь длительности межфазных периодов вегетации 

от суммы активных (выше 10 ºС) температур на всех этапах развития, наиболее сильная (r = 0,95–0,99) в межфазные 

периоды: «посев – всходы», «всходы – кущение», «кущение – выход в трубку». Увеличение количества выпавших 

осадков влияло на продолжительность межфазных периодов «всходы – кущение», «выход в трубку – выметывание», 

«выметывание – цветение» (r = 0,80–0,90). В период «всходы – кущение» установлена корреляционная взаимосвязь 

урожайности зеленой массы сорго сахарного Силосное 88 с суммой осадков (r = -0,59), суммой активных темпе-

ратур (r = -0,61) и длительностью периода (r = -0,75). Уравнение регрессии (R2 = 0,56) показало, что уменьшение 

продолжительности периода «всходы – кущение» на 10 суток сопровождается повышением урожайности зеленой 

массы на 21 т/га. Полученные зависимости указывают, что для успешного выращивания сорго сахарного Силосное 

88 необходимо наличие благоприятных агрометеорологических факторов на начальных этапах его развития, 

особенно в период «всходы – кущение» – именно в этот период закладывается его продуктивный потенциал. 

Ключевые слова: коэффициент корреляции, урожайность зеленой массы, фазы развития, длительность фаз, 

зернокормовые интродуценты, метеопараметры 
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Assessment of the influence of meteorological factors 

on the growth, development and yield of the ‘Silosnoe 88’ sweet 
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The characteristics of growth and green mass formation of the first-generation sweet sorghum hybrid ‘Silosnoe 88’ 

for fodder production purposes were studied in 2017–2024 in the Novgorod region on sod-podzolic medium-cultivated soil. 

The sowing was carried out in the third ten-day period of May with a seeding rate of 20 kg/ha and a row spacing of 15 cm, 

observations and records were conducted according to generally accepted methods, the yield of green mass was determined 

during the shooting phase (up to the «heading of panicles» phase). The data obtained during the research period on agrome-
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teorological indicators, timing of phenophases and yield of green mass of ‘Silosnoe 88’ sweet sorghum served as the basis for 

conducting correlation and regression analyses. A dependence of the duration of interphase periods of vegetation on the sum 

of active (above 10 С) temperatures at all stages of plant development was established, but a closer relationship (r = 0.95–0.99) 

was observed in the interphase periods: "sowing – young growth", "young growth – tillering", "tillering – shooting".  

An increase in the amount of precipitation affected the duration of the interphase periods “young growth – tillering”, “shooting – 

heading of panicles”, “heading of panicles – flowering” (r = 0.80–0.90). During the “young growth – tillering” period,  

a correlation was established between the yield of green mass of ‘Silosnoe 88’ sweet sorghum hybrid and the amount of precipitation 

(r = -0.59), the amount of active temperatures (r = -0.61), and the duration of the period (r = -0.75). The regression equation 

(R2 = 0.56) showed that a reduction in the duration of the “young growth – tillering” period by 10 days was accompanied  

by an increase in green mass yield by 21 t/ha. The obtained dependencies indicate that for the successful cultivation of  

‘Silosnoye 88’ sweet sorghum, the presence of favorable agrometeorological factors is necessary at the initial stages of its 

development, especially during the "young growth – tillering" period. It is during this period that its productive potential is laid. 

Keywords: correlation coefficient, green mass yield, development phases, duration of phases, fodder cultures of intro-

ducers, meteorological parameters 
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Новгородская область входит в зону 

рискованного земледелия, для которой процесс 

получения продукции растениеводства обуслов-

лен высокими рисками: коротким вегетаци-

онным периодом, поздними весенними и ран-

ними осенними заморозками, низким поч-

венным плодородием, низкой теплообеспечен-

ностью в совокупности с повышенным коли-

чеством осадков. Подбор культур для целей 

растениеводства, в т. ч. кормопроизводства, 

ведется с учетом данных факторов риска.  

В настоящее время ученые говорят о потеп-

лении климата на планете. Анализ данных  

по метеостанции Новгород показал, что эти 

явления затронули Новгородскую область:  

за последний 70-летний период сумма активных 

температур вегетационного периода выросла 

почти на 200 °С [1]. Отмечается, что с изме-

нением климата увеличивается число опасных 

метеорологических явлений – ливней, смерчей, 

ураганных ветров, засушливых и, напротив, 

избыточно влажных периодов1.   

В Новгородской области в течение веге-

тации часто стали встречаться периоды с дефи-

цитом влаги и высокой для региона темпера-

турой, дождливые периоды с низкими положи-

тельными температурами, поздние заморозки 

весной и ранние – осенью. Все чаще (особенно 

во второй половине вегетации) сочетания 

погодных факторов создают неблагоприятные 

условия для организации заготовки кормов: 

либо возникают трудности с уборкой траво-

стоя из-за переувлажнения почвы, либо нет 

травостоя, пригодного к уборке, и образуется 

дефицит сырья для получения зеленой массы. 

Самый дешевый источник – многолетние 

травы – не в состоянии обеспечить потреб-

ности отрасли, возникает необходимость  

в поиске новых источников для производства 

кормов с высокими, адаптивными к меняю-

щемуся климату свойствами.  

В южных регионах нашей страны на 

кормовые цели традиционно выращиваются 

мятликовые культуры, обладающие высокой 

продуктивностью и одновременно нетребо-

вательные к пищевому и водно-воздушному 

режимам. К ним относятся растения, вклю-

ченные в группу зернокормовых: пайза, чумиза, 

могар, просо африканское, кукуруза, виды сорго 

(зерновое, травянистое, сахарное), сорго-

суданковые гибриды. В ареале выращивания 

эти культуры используют в кормовом балансе 

на зернофураж, зеленый корм, сено, силос,  

сенаж, на выпас, они являются страховыми  

в случае гибели озимых хлебов при сильной 

засухе в начале вегетации [2].  

 
1Доклад об особенностях климата на территории Российской Федерации за 2020 год. М., 2021. 104 с. 

URL: http://downloads.igce.ru/climate_change/ezhegodnye-doklady/doklad-o-klimate-rf-2020red2903.pdf  
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В Северо-Западном экономическом 

регионе из перечисленных культур хорошо 

известна и широко используется на корм куку-

руза. Особенности выращивания и выбор под-

ходящих для условий региона сортов и гибри-

дов для кукурузы известны, поскольку она 

прошла интродукцию в середине XX века  

и широко используется в качестве силосной 

культуры. Остальные культуры в регионе до сих 

пор малоизвестны и редко применяются. Условия 

их выращивания, биологические особенности 

слабо или почти не изучены, хотя по характе-

ристикам зеленой массы они не уступают 

кукурузе, при этом, по данным селекционеров 

и производственников зоны возделывания,  

они менее капризны и менее требовательны  

к условиям выращивания [3, 4, 5]. 

Сорго является самой теплолюбивой 

из перечисленных культур. Сорго сахарное 

(Sorghum bicolor (L.) Moench) отличается нали-

чием сочной сердцевины стеблей (у остальных 

видов сорго она полусухая или губчатая)  

с высоким содержанием легкорастворимых 

углеводов. Количество сахаров в соке колеб-

лется от 12–14 до 16–20 % в зависимости  

от сорта или гибрида, поэтому сорго сахарное 

лучше поедается скотом в свежем виде и по 

кормовым достоинствам превосходит кукурузу2, 3, 

поскольку зеленая масса хорошо сбаланси-

рована по сахаро-протеиновому соотношению. 

Урожайность зеленой массы в зоне традицион-

ного выращивания составляет 50 т/га и более 

[6, 7, 8]. В период созревания зерна стебли  

и листья у сахарного сорго остаются сочными, 

заготавливать силос из него можно вплоть  

до полной спелости зерна [9]. 

Сорго сахарное в качестве кормовой 

культуры активно изучается и внедряется  

в производство на юго-западе Нечерноземной 

зоны (Брянская область) [10], в Западной Сибири 

и на Алтае [11], в Республике Беларусь [12, 13]. 

Начали изучать возможности интродукции 

сорговых культур в начале 2020-х годов  

в Московском регионе и Вологодской области 

[14, 15]. В Новгородском НИИСХ – филиале 

СПб ФИЦ РАН вопросом выращивания  

в регионе на корм просовых и сорговых 

культур занимаются с 2016 г. Исследованиями 

установлено, что несмотря на южное проис-

хождение, эти культуры проявили высокий 

адаптивный и продуктивный потенциал [16, 17].  

Для расширения использования сахарного 

сорго в зеленом конвейере на Северо-Западе 

Нечерноземья необходимы знания о влиянии 

климатических условий местности на продук-

тивность и параметры онтогенеза культуры.  

В АНЦ «Донской» установили корреляци-

онные связи параметров листовой пластины  

у сорго сахарного с урожайностью зеленой 

массы и метеоусловиями. Ученые выявили 

сильную зависимость между шириной листа  

и урожайностью зеленой массы. Определены 

прямые сильные корреляционные зависимости 

длины листа с урожайностью и количеством 

осадков за вегетационный период (r = 0,78±0,05) 

[18]. В Омской области выяснили, что в засуш-

ливых условиях урожайность сухого вещества 

сорго сахарного уменьшается в два и более раз 

по сравнению с благоприятными по влаго-

обеспеченности [19]. На урожайность зеленой 

массы влияет и плотность посева. Для сортов 

Сажень и Лиственит оптимальной густотой 

посева определено 500 тыс. всхожих семян  

на 1 га [4]. В условиях юго-востока Республики 

Беларусь установлена прямая зависимость 

урожайности зеленой массы сорго сахарного 

от ГТК в оптимальные сроки уборки (R2 = 0,64). 

Выявлена тесная линейная зависимость между 

урожайностью и количеством осадков на 

начальных этапах онтогенеза, в период от 

кущения до выхода в трубку, в то же время 

какой-либо существенной зависимости урожай-

ности от количества тепловой энергии в эти 

фазы роста не отмечено [20]. Для сорго-

суданкового гибрида Навигатор в условиях 

Новгородской области установлена тесная 

корреляционная связь между урожайностью  

и количеством осадков в период от посева  

до всходов (r = 0,88), а также между урожай-

ностью и ГТК (r = 0,70) в период от посева  

до выхода в трубку. Также установлено, что  

в Северо-Западном регионе продолжитель-

ность периода от всходов до кущения у сорговых 

культур находится в тесной взаимосвязи  

с суммой активных температур и суммой 

осадков в этот период вегетации, а длитель-

ность этого периода влияет на уровень урожай-

ности зеленой массы [21, 22]. 
 

2Медведев П. Ф., Сметанникова А. И. Кормовые растения европейской части СССР: справочник. Л.: Колос, 

Ленингр. отд-ние, 1981. 336 с. 
3Капустин С. И., Володин А. Б. Возделывание сорго и однолетних кормовых культур в засушливых условиях юга 

России: учебно-методическое пособие. Ставрополь, 2022. 103 с. 
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Цель исследований – изучить особен-

ности развития и формирования зеленой массы 

гибрида сорго сахарного Силосное 88 в зави-

симости от агрометеорологических условий 

Новгородской области. 

Научная новизна – для Северо-Западного 

региона Нечерноземной зоны такие исследо-

вания проводятся впервые, границы выращи-

вания сорго сахарного проходят по югу Нечер-

ноземья (Центральный регион).  

Материал и методы. Исследования 

проводили в течение восьми лет (2017–2024 гг.) 

на опытном участке Новгородского научно-

исследовательского института сельского хозяй-

ства – филиала Санкт-Петербургского Феде-

рального исследовательского центра Российской 

академии наук. Почвы участка типичные для 

региона, дерново-подзолистые, среднеокульту-

ренные, по механическому составу легко- и 

среднесуглинистые. Пахотный горизонт (0–20 см) 

характеризовался низким содержанием гумуса 

– 2,81–3,57 % (по методу Тюрина4), слабокис-

лой и близкой к нейтральной реакцией среды – 

рНКСl – 5,1–6,65, повышенной и высокой обес-

печенностью подвижными соединениями 

фосфора и калия –120–737 и 101–229 мг/кг 

соответственно (по методу Кирсанова6).  

В качестве объекта для исследований 

выбран гибрид сорго сахарного первого поко-

ления Силосное 88, который включен в Госу-

дарственный реестр селекционных дости-

жений в 1993 году (код гибрида 90027317), 

имеет допуск в шести регионах, в Северо-

Западном регионе допуска не имеет. 

Оригинатором гибрида сорго сахарного 

Силосное 88 является ФГБНУ «Северо-

Кавказский федеральный научный аграрный 

центр», авторы А. Б. Володин, М. П. Жукова, 

Э. К. Вахопский, А. В. Широбоков. По данным 

оригинатора8, сорго сахарное Силосное 88  

является среднеспелым, в регионе возделывания 

вегетационный период составляет 110–120 дней, 

высота растений достигает 280 см, урожай-

ность зеленой массы – 60–70 т/га, сухого 

вещества – 18 т/га, зерна – 6 т/га.  

Предшественники сорго сахарного на 

опытных участках: в 2016 г. – овес; 2017, 2018 гг. 

– картофель; 2019 г. – занятый пар по пласту 

многолетних трав; 2020 г. – картофель; 2021–

2024 гг. – овес. Посев проводили в 20-х числах 

мая рядовым способом с междурядьем 15 см, 

норма высева 20 кг/га на делянках 10 м2  

с систематическим размещением в 4-кратной 

повторности. Подготовка почвы стандартная, 

перед посевом вносились удобрения в дозе 

N60P60K60 (азофоска), уход включал прополку  

и рыхление. Наблюдения за развитием растений 

и учеты проводили по методическим указаниям 

ВНИИК9, урожайность определяли в фазу выхода 

в трубку до выметывания с целью использо-

вания в кормосырьевом конвейере на зеленый 

корм и сено.  

Обработку данных для выявления зави-

симостей проводили на базе программных 

продуктов Microsoft Exel методами регрес-

сионного и корреляционного анализов10. 

Существенность корреляционных связей опре-

деляли на уровне значимости 0,05.  

Данные о погодных условиях за период 

наблюдений по метеостанции Великий Новго-

род11 приведены в таблице 1, гидротерми-

ческий коэффициент (ГТК) рассчитан по методу 

Селянинова12.  

В среднем за годы наблюдений коли-

чество годовых осадков и осадков вегетаци-

онного периода, среднегодовая температура  

и сумма активных температур вегетационного 

периода были выше нормы, а ГТК равен норме. 
 

4ГОСТ 26213-21. Почвы. Методы определения органического вещества. М.: Российский институт стандартизации, 

2021. 7 с. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/75803/ 
5ГОСТ 26483-85. Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу ЦИНАО.  

М.: Государственный комитет СССР по стандартам, 1985. 7 с. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/29278 
6ГОСТ Р 54650-2011. Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Кирсанова 

в модификации ЦИНАО. М.: Стандартинформ, 2019. 7 с. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/52221/ 
7Государственный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных к использованию. 

[Электронный ресурс]. URL: https://gossortrf.ru/registry/gosudarstvennyy-reestr-selektsionnykh-dostizheniy-

dopushchennykh-k-ispolzovaniyu-tom-1-sorta-rasteni/silosnoe-88-sorgo-sakharnoe/ (дата обращения 27.11.2025). 
8Сорта и гибриды сельскохозяйственных культур селекции ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ». Каталог. 15-е 

изд. Ставрополь, 2025 г. 233 с. URL: http://cloud.fnac.center/KATALOG-CENTRA.pdf  
9Методические указания по проведению полевых опытов с кормовыми культурами. М.: ВНИИК, 1987. 197 с. 
10Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
11Архив_погоды_в_Великом_Новгороде. [Электронный ресурс]. URL: http://rp5.ru/ (дата обращения 27.11.2025). 
12Агрометеорология: учебник. СПб: ООО «КВАДРО», 2012. 368 с. 
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Таблица 1 − Агрометеорологические условия за период исследований /  

Table 1 − Agrometeorological conditions during the research period  
 

Год / Year 

Годовая 

сумма  

осадков, мм / 
Annual pre-

cipitation, mm 

Среднегодовая  

температура  

воздуха, С /  
Average annual  

temperature, С 

Сумма осадков за 

период с t>10 С, мм /  
The amount of precipitation 

for a period with temperatures 

above 10 С, mm 

Сумма температур 

выше 10 С, С / 

The sum of tempe-

ratures greater than 

10 С, С 

Г
Т

К
 /

 

H
yd

ro
th

er
m

a

l 
co

ef
fi

ci
en

t 

2017 885 5,8 481 1952 2,46 

2018 543 6,1 274 2414 1,14 

2019 821 6.8 392 2084 1,88 

2020 587 7,7 253 2366 1,07 

2021 817 5,8 404 2207 1,83 

2022 525 6,2 232 1961 1,18 

2023 701 6,5 239 2359 1,01 

2024 671 7,4 237 2533 0,94 

Среднее / Аverage 694 6,5 314 2235 1,41 

Среднемноголетнее / 

Annual average value 
605 5,7 308 2177 1,41 

 

За восемь лет наблюдений годовая сумма 

осадков в течение трех лет была ниже средне-

многолетнего значения, на протяжении пяти лет 

– выше на 11–46 %. Среднегодовая сумма 

осадков за период исследований превысила 

среднее многолетнее значение на 89 мм (15 %), 

среднегодовая температура – на 0,8 С (14 %). 

Вегетационные периоды по влагообеспечен-

ности также отличались большим разнооб-

разием: пять лет количество осадков отмечено 

ниже среднемноголетних значений на 37–76 мм, 

три года – выше на 84–173 мм. По теплообес-

печенности вегетационные периоды в среднем 

были на 58 С теплее нормы, по влагообеспе-

ченности отличались экстремальностью: избы-

точно увлажненные (ГТК – 1,83–2,46), засуш-

ливые (ГТК = 0,94) и обеспеченного увлажнения 

(ГТК –1,01–1,18). Анализ данных по суммам 

активных температур и суммам осадков за веге-

тационный период позволил получить тренд 

на снижение теплообеспеченности вегета-

ционного периода при увеличении влагообес-

печенности по зависимости: y = -1,32x + 26, 

при коэффициенте детерминации R2 = 0,35. 

Результаты и их обсуждения. Посев 

сорго сахарного Силосное 88 проводили в годы 

исследований, как правило, в третьей декаде 

мая, за исключением 2019 и 2022 гг., когда 

благоприятные условия для посева сложились 

к середине – концу второй декады (табл. 2).  

Сорго сахарное, как и все сорговые куль-

туры, отличается медленным ростом на 

начальном этапе, т. к. сначала культура фор-

мирует корневую систему. Период от посева до 

всходов составлял две – три недели (14–22 суток), 

в 2018 г. он составил полтора месяца (44 суток),  

т. к. в этот промежуток времени практически 

отсутствовали осадки, всходы появились после 

первых выпавших дождей. Длительность  

межфазного периода от всходов до кущения  

в среднем составила три недели, однако в 2018 

и 2024 гг. – менее двух недель (12-13 дней), 

а в 2023 г. – 41 день.  

Продолжительность периода от всходов 

до фазы выметывания, когда формировалась 

урожайность зеленой массы, в 2018, 2021, 2022, 

2024 гг. была более двух месяцев (64–75 суток), 

в 2019, 2020, 2023 гг. достигала трех месяцев  

и более (83–105 суток), в 2017 г. растения до 

конца вегетации находились в фазе выхода  

в трубку. В период исследований отмечены 

большие колебания урожайности зеленой массы: 

минимальная (20–21 т/га) получена в 2017  

и 2023 гг., максимальная (107–110 т/га) –  

в 2020 и 2021 гг. 

Влияние погодных условий на длитель-

ность межфазных периодов вегетации оцени-

вали с помощью методов корреляционного  

и регрессионного анализов. Основными кри-

териями, влияющими на рост и развитие 

растений, являются сумма активных темпе-

ратур (выше 10 ºС) и количество выпавших  

за этот период осадков. Корреляционный анализ 

показал прямую положительную взаимосвязь 

между длительностью межфазных периодов  

и суммой осадков на всех этапах развития сорго 

сахарного Силосное 88 (r = 0,46–0,90, при  

р = 0,05), кроме периодов «посев – всходы», 
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«кущение – выход в трубку», «посев – цветение». 

Наиболее существенна данная зависимость  

в межфазные периоды «всходы – кущение», 

«выход в трубку – выметывание», «выметы-

вание – цветение» (r = 0,80–0,90). Полученные 

уравнения регрессии (R² = 0,54–0,81) пока-

зывают, что на определенных этапах роста  

и развития растений при увеличении коли-

чества выпавших осадков межфазные периоды 

удлинялись (табл. 3).  
 

Таблица 2 – Сроки наступления фаз роста и развития гибрида сорго сахарного Силосное 88 и урожайность 

зеленой массы в годы исследований / 

Table 2 − Timing of the growth and development phases of ‘Silosnoe 88’ sugar sorghum hybrid and the yield of 

green mass during the years of research 
 

Год /  

Year 

Дата  

посева / 

Date 

 of sowing 

Фаза роста и развития / 

Growth and development phase Дата  

заморозка / 

Date  

of frost 

Урожайность 

зеленой массы, 

т/га / Green 

mass yield, t/ha 

всходы / 

young 

growth 

кущение /  

tille-ring 

выход 

в трубку / 

shooting 

выметывание / 

heading  

of panicles 

цветение / 

flowe-ring 

2017 22.05 07.06 28.06 09.08 - - 21.10 21 

2018 22.05 05.07 18.07 24.07 07.09 20.09 25.09 71 

2019 15.05 06.06 24.06 05.07 11.09 - 18.09 58 

2020 25.05 08.06 30.06 11.08 30.08 15.09 21.10 110 

2021 25.05 09.06 30.06 15.07 12.08 07.09 17.09 107 

2022 18.05 06.06 05.07 25.07 19.08 29.08 05.09 27 

2023 23.05 13.06 24.07 11.09 26.09 09.10 10.10 20 

2024 21.05 06.06 18.06 10.07 20.08 04.09 21.09 99 
 

Таблица 3 – Зависимость продолжительности межфазных периодов вегетации гибрида сорго сахарного  

Силосное 88 (у, сут) от метеопараметров (х) (2017–2024 гг.) / 

Table 3 − Dependence of the duration of interphase periods of ‘Silosnoe 88’ sweet sorghum hybrid (y, days) on meteoro-

logical parameters (x) (2017–2024)  
 

Межфазный период / 

The interphase period 

Метеопараметр / Meteorological parameter 

сумма осадков, мм / 

рrecipitation amount, 

mm 

сумма температур 

воздуха>10 ºС, ºС / 

The sum of air tempera-

tures >10 ºС, ºС 

ГТК / hydrothermal 

coefficient 

Посев – всходы / 

Sowing – young growth 

y = 0,11x + 16,89  

R² = 0,06 

y = 0,06x + 2,10  

R² = 0,93 

y = -3,27x + 25,31 

 R² = 0,11 

Всходы – кущение / 

Young growth – tillering 

y = 0,34x + 8,98 

R² = 0,64 

y = 0,06x - 2,93  

R² = 0,91 

y = 17,82x + 6,93 

 R² = 0,14 

Кущение – выход в трубку / 

Tillering – shooting 

y = 0,003x + 17,68  

R² = 0,01 

y = 0,06x - 0,57  

R² = 0,98 

y = -1,80x + 27,00 

 R² = 0,15 

Выход в трубку – выметывание / 

Shooting – heading of panicles 

y = 0,29x + 9,26  

R² = 0,73 

y = 0,05x - 0,80  

R² = 0,81 

y = 18,64x + 9,41 

 R² = 0,21 

Выметывание – цветение / 

Heading of panicles – flowering 

y = 0,07x + 11,09  

R² = 0,81 

y = 0,06x + 1,14  

R² = 0,78 

y = 1,41x + 12,12 

 R² = 0,33 

Посев – кущение /  

Sowing – tillering 

y = 0,28x + 22,53  

R² = 0,47 

y = 0,06x + 1,46  

R² = 0,62 

y = 11,91x + 33,12 

 R² = 0,11 

Посев – выход в трубку / 

Sowing – shooting 

y = 0,10x + 47,78  

R² = 0,50 

y = 0,05x + 9,99  

R² = 0,80 

y = 3,56x + 63,68  

R² = 0,02 

Посев – выметывание /  

Sowing – heading of panicles 

y = 0,22x + 51,85  

R² = 0,38 

y = 0,07x - 16,49  

R² = 0,64 

y = 19,18x + 76,50  

R² = 0,06 

Посев – цветение /  

Sowing – flowering 

y = 0,03x + 103,71  

R² = 0,03 

y = 0,06x - 3,72  

R² = 0,53 

y = 7,37x + 97,52  

R² = 0,03 

Всходы – выход в трубку / 

Young growth – Shooting 

y = 0,15x + 25,66  

R² = 0,54 

y = 0,06x + 1,52  

R² = 0,89 

y = 4,28x + 41,34  

R² = 0,03 

Всходы – выметывание /  

Young growth – heading of panicles 

y = 0,27x + 29,99  

R² = 0,48 

y = 0,07x - 21,72 

 R² = 0,68 

y = 25,20x + 46,53  

R² = 0,10 

Всходы – цветение /  

Young growth – flowering 

y = 0,12x + 57,06  

R² = 0,21 

y = 0,10x - 74,55  

R² = 0,69 

y = 13,37x + 67,31  

R² = 0,06 
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Установлено, что сумма активных тем-

ператур на длительность фаз развития сорго 

сахарного в условиях умеренного климата 

оказывает еще более существенное влияние, 

тесные корреляционные связи прослеживают-

ся во все межфазные периоды (r = 0,72–0,99). 

Сильная взаимосвязь (r = 0,95–0,99) выявлена 

между продолжительностью фаз развития  

и уровнем теплообеспеченности в межфазные 

периоды «посев – всходы», «всходы – кущение», 

«кущение – выход в трубку». Наиболее важно 

наличие тепла в межфазный период «кущение 

– выход в трубку» (r = 0,99, R2 = 0,98).  

Влияния ГТК на длительность большин-

ства межфазных периодов не выявлено.  

Учет урожая зеленой массы сорго сахар-

ного Силосное 88 проводили до фазы выметы-

вания, средняя урожайность за 8 лет изучения 

составила 64 т/га (от 20 до 110 т/га). Сумма актив-

ных температур в эти годы за период от всходов 

до выметывания изменялась в пределах 1483–

2167 С, сумма осадков – 158–234 мм, ГТК – 

1,07–1,71. Результаты регрессионного анализа 

по выявлению зависимостей урожайности 

зеленой массы от метеорологических показателей 

вегетационных периодов показаны в таблице 4. 
 

Таблица 4 – Зависимость урожайности зеленой массы гибрида сорго сахарного Силосное 88 (у, т/га) от метео-

условий и продолжительности межфазного периода (х) (2017–2024 гг.) / 

Table 4 – Dependence of the yield of ‘Silosnoe 88’ sweet sorghum hybrid green mass (y, t/ha) on weather conditions 

and the duration of the interphase period (x) (2017–2024) 
 

Межфазный период / 

The interphase period 

Сумма осадков, мм / 

Sum of precipitation, 

mm 

Сумма температур, 

воздуха>10 ºС, ºС / 

Sum of air tempera-

tures >10 ºС, ºС 

ГТК / 

Hydrothermal 

coefficient 

Продолжительность 

межфазного периода, 

сут / Duration of the 

interphase period, days 

Посев – всходы / 

Sowing – young growth 

y = 0,21x + 56,64 y = 0,01x + 62,02 y = 0,25x + 63,79 y = -0,46x + 3,83 

R² = 0,01 R² = 0,01 R² = 0,01 R² = 0,01 

Всходы – кущение / 

Young growth – tillering 

y = -0,70x + 99,24 y = -0,12x + 115,32 y = -54,18x + 121,73 y = -2,09x + 118,21 

R² = 0,35 R² = 0,37 R² = 0,17 R² = 0,56 

Кущение – выход в трубку / 

Tillering – shooting 

y = -0,35x + 89,87 y = 0,004x + 62,73 y = -6,16x + 80,78 y = -0,07x + 65,61 

R² = 0,33 R² = 0,01 R² = 0,27 R² = 0,01 

Выход в трубку – 

выметывание / Shooting – 

heading of panicles 

y = 0,20x + 54,35 y = 0,02x + 59,25 y = 46,10x + 13,74 y = -0,05x + 72,05 

R² = 0,09 R² = 0,02 R² = 0,31 R² = 0,01 

Посев – кущение /  

Sowing – tillering 

y = -0,56x + 112,07 y = -0,11x + 146,12 y = -23,49x + 91,01 y = -2,24x + 168,95 

R² = 0,24 R² = 0,27 R² = 0,06 R² = 0,66 

Посев – выход в трубку / 

Sowing – shooting 

y = -0,28x + 109,53 y = -0,03x + 94,26 y = -23,09x + 97,90 y = -1,07x + 137,81 

R² = 0,39 R² = 0,06 R² = 0,27 R² = 0,33 

Посев –выметывание /  

Sowing – heading of panicles 

y = -0,11x + 94,14 y = -0,07x + 187,5 y = 12,66x + 54,96 y = -1,29x + 199,15 

R² = 0,02 R² = 0,17 R² = 0,01 R² = 0,44 

Всходы – выход в трубку / 

Young growth – shooting 

y = -0,31x + 102,42 y = -0,02x + 83,45 y = -26,63x + 105,52 y = -0,76x + 100,73 

R² = 0,45 R² = 0,06 R² = 0,36 R² = 0,21 

Всходы –выметывание /  

Young growth – heading 

of panicles 

y = -0,26x + 117,78 y = -0,06x + 154,85 y = -28,08x + 105,51 y = -1,22x + 165,92 

R² = 0,10 R² = 0,11 R² = 0,03 R² = 0,33 

 

Уровень урожайности зеленой массы 

сорго сахарного Силосное 88 умеренно корре-

лирует с количеством выпавших осадков  

в межфазные периоды «всходы – кущение»  

и «кущение – выход в трубку» (-0,57–0,59), 

объяснительная способность уравнения регрес-

сии для периода «всходы – выход в трубку» 

также умеренная (R² = 0,45). В период от посева 

до всходов и от выхода в трубку до выметы-

вания связи урожайности культуры с осадками 

не установлено. 

Сумма активных температур в сильной 

степени влияла на урожайность сорго сахарного 

Силосное 88 в период «всходы – кущение»  

(r = -0,61), однако объяснительная способность 

регрессионной умеренная (R² = 0,37). В осталь-

ные периоды зависимости урожайности от сумм 

активных температур не установлено. 
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Средняя прямая степень взаимосвязи 

урожайности от ГТК отмечена в межфазный 

период «выход в трубку – выметывание» (r = 0,56, 

R2 = 0,31) и обратная в межфазный период 

«всходы – выход в трубку» (r = -0,60, R2 = 0,36),  

в остальные периоды связь слабая или не 

прослеживается.  

Продолжительность межфазных перио-

дов «всходы – кущение» и «посев – кущение» 

оказала сильное влияние на величину урожай-

ности сорго сахарного Силосное 88 (r = -0,75 и 

r = -0,81 cоответственно), что подтверждается 

приемлемостью (R2 = 0,56–0,66) соответству-

ющих уравнений регрессии, согласно которым 

урожайность зеленой массы снижается в сред-

нем на 2,09–2,24 т/га, если длительность отме-

ченных периодов увеличивается на сутки. 

Взаимосвязь урожайности зеленой массы 

и длительности периодов «всходы – выход  

в трубку», «всходы – выметывание», «посев – 

выход в трубку» находилась на среднем уровне 

с коэффициентами корреляции -0,45…-0,57,  

но слабой объяснительной способностью  

регрессионной модели (R² = 0,21–0,33). 

Таким образом, анализ материалов иссле-

дований показал, что урожайность сорго сахар-

ного Силосное 88 зависит от скорости про-

хождения фаз роста и развития в начальный 

период вегетации. В межфазный период 

«всходы – кущение» на урожайность зеленой 

массы сорго сахарного Силосное 88 сущест-

венное влияние оказывают сразу три показателя: 

сумма активных температур (r = -0,61), сумма 

осадков (r = -0,59) и длительность межфаз-

ного периода (r = -0,75).  

Заключение. Исследования особенностей 

развития и формирования зеленой массы  

гибрида сорго сахарного Силосное 88 в условиях 

Новгородской области в период 2017–2024 гг. 

выявило тесную корреляционную взаимосвязь 

(r = 0,53–0,99) между продолжительностью 

межфазных периодов вегетации и суммой 

активных температур. Наиболее тесная связь 

прослеживается между количеством осадков  

и продолжительностью периодов «всходы – 

кущение», «выход в трубку – выметывание», 

«выметывание – цветение», «посев – выход  

в трубку», «всходы – выход в трубку»  

(r = 0,71–0,90). Уровень урожайности зеленой 

массы гибрида сорго сахарного Силосное 88 

закладывается в период от всходов до кущения 

в зависимости от метеорологических условий. 

Полученное уравнение регрессии (R2 = 0,56) 

показывает, что уменьшение продолжитель-

ности этого периода на 10 суток приводит  

к повышению урожайности зеленой массы 

сорго на 21 т/га. 

Таким образом, в условиях Новгородской 

области для сорго сахарного Силосное 88 

особенно важно наличие благоприятных  

погодных условий на начальном этапе развития, 

в межфазный период «всходы – кущение», 

именно в этот период закладывается потенциал 

продуктивности культуры.  
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