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В статье приведены результаты исследований за 2001-2017 гг. В условиях Кировской области дана оценка 

36 сортам озимой ржи по характеру взаимоотношений в патосистеме «Secale cereale - Claviceps purpurea». 

Для оценки изменения метеорологических условий и их влияния на развитие спорыньи использовали среднесуточ-

ную температуру воздуха и количество выпавших осадков с 1 по 31 мая (период прорастания склероций) и с 5 по 

15 июня (период заражения растений). Изучение сортов проводили при искусственной инокуляции цветков суспен-

зией патогена. Учёт спорыньи проводили в фазу молочно-восковой спелости зерна по поражению биоценозов 

(количественный признак) и засоренности зерновой массы склероциями (качественный признак). При искусствен-

ной инокуляции все изучаемые сорта ржи поражались спорыньёй в пределах от 8,3 до 100%, что свидетельствует 

об их сильной восприимчивости к болезни. Лишь у 6 сортов (Фаленская 4, Кировская 89, Рада, Флора, Дымка  

и Волхова) поражение было на уровне 8,3-27,3%, засоренность зерновой массы склероциями – 0,4-1,9%. Высокая 

урожайность и продуктивность растений была у стандартного сорта Фаленская 4 (660 г/м2 и 11,0 г), характери-

зующегося высокой степенью отрастания после поражения снежной плесенью (100%), наименьшим распростра-

нением спорыньи в посеве и засорением зерновой массы склероциями. В ходе корреляционного анализа установлена 

тесная связь между поражением растений спорыньей и засоренностью зерновой массы склероциями (r = 0,76). 

Эти же иммунологические признаки достоверно влияли на урожайность (r = -0,67 и r = -0,55) и несущественно –  

на продуктивность растений. Выявлена положительная зависимость между иммунологическими признаками 

и массой 1000 зерен. Вероятно, обеспложивание колоса ведет к формированию более крупного зерна в фертильных 

цветках (r = 0,42 и r = 0,37). Уравнения регрессии между количеством склероций в колосе, массой зерна с колоса 

и количеством зерен в нём с вероятностью 95-97% доказывают, что с увеличением заражённости колоса на 

1 склероций, масса зерна с колоса снижается на 0,18 грамма, а количество зерен в колосе – на 4,7 штук. 

Ключевые слова: озимая рожь, спорынья, сорт, поражение, засорение зерна склероциями, вредоносность, 
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In 2001-2017 in the conditions of Kirov region 36 winter rye varieties were assessed according to the character of interrelation in 

a "Secale cereale - Claviceps purpurea" pathosystem. The article provides the results of this research. For assessment of the change in 

meteorological conditions and their influence on ergot development the average daily air temperature and amount of precipitations from 

May 1 to May 31 (the period of screrotia germination) and from June 5 to June 15 (the period of plants infection) were used. The study 

of varieties was carried out by artificial inoculation of flowers with pathogen suspension. The ergot recording was carried out at a phase 

of milk-wax ripeness of grain according to infection of biocenoses (quantitative trait) and on contamination of grain mass with sclerotia 

(qualitative trait). At an artificial inoculation all rye varieties under study were infected by ergot in limits from 8.3 up to 100% that 

demonstrated their strong susceptibility to disease. Only 6 varieties (Falenskaya 4, Kirovskaya 89, Rada, Flora, Dymka, and Volkhova) 

were infected at the level of 8.3-27.3%, contamination of grain mass by sclerotia – 0.4-1.9%. The standard variety Falenskaya 4 had a 

high productivity and efficiency of plants (660 g/m2 and 11.0 g), which was characterized by a high degree of re-growth after infestation 

with a snow mold (100%), the smallest distribution of an ergot in sowing and contamination of grain mass with sclerotia. During the 

correlation analysis a close relation between the infestation of plants with an ergot and contamination of grain mass with sclerotia 

(r = 0.76) was established. The same immunological traits significantly influenced on the productivity (r = -0.67 and -0.55) and insignifi-

cantly - on plants efficiency. The positive dependence between immunological traits and 1000-grain mass was revealed. Possibly, sterili-

zation of an ear leads to formation of a larger grain in fertile flowers (r = 0.42 and 0.37). The regression equations between the amount of 

sclerotia in an ear, mass of grain per ear and a number of grains in it have proved with 95-97% probability that with 1 sclerotium increase 

in contamination per ear, the grain mass per ear decreases by 0.18 grams, and the amount of grains per ear – by 4.7 pieces. 
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Во многих регионах Российской Феде-

рации и прилегающих стран серьёзной фито-

санитарной и экологической проблемой стано-

вится нарастающее распространение инфек-

ции фитопатогенного гриба Claviceps purpurea 

(Fr.) Tul. – возбудителя спорыньи. Усиление 

вредоносности и эпифитотийные ситуации 

складываются в Литве [1] и Беларуси [2, 3, 4, 5]. 

В СССР, по данным С.С. Санина (2002) [6], 

масштабное развитие спорыньи отмечалось 

вначале только в военные и послевоенные годы. 

В настоящее время эта болезнь распространена 

повсеместно, но в большей степени в Северо-

Западном регионе и центральных районах Не-

черноземной полосы [7]. В Приволжском феде-

ральном округе
1
 в 2018 г. спорынью на посевах 

озимой ржи при среднем уровне поражения 

диагностировали во всех областях и республи-

ках региона. В Кировской области
2
 в 2017 г. 

распространение болезни на отдельных полях 

достигало 5,0%, что чревато существенным 

превышением допустимого содержания скле-

роций в любых партиях зерна. По поводу био-

логической опасности спорыньи бьют тревогу 

как фитопатологи, так и селекционеры с сель-

хозтоваропроизводителями, поскольку эта бо-

лезнь напрямую влияет на ухудшение качества 

зерна для пищевых и кормовых целей [8]. Вос-

приимчивы к спорынье все зерновые культуры 

с определенным уровнем стерильности, но в 

большей степени поражается рожь как перекре-

стноопыляющаяся культура, т.к. её цветки ос-

таются открытыми дольше, чем у самоопы-

ляющихся растений. В этой связи не поражае-

мых спорыньёй сортов зерновых культур прак-

тически не существует [9]. 

Причин для развития спорыньи доста-

точно много. Принято считать, что распро-

странение её является своеобразным показате-

лем организации производства, культуры зем-

леделия и семеноводства [10]. Внедрение ми-

нимальных способов обработки почвы, корот-

коротационных зернонасыщенных севооборо-

тов или их отсутствие, посев свежеубранными 

семенами, отсутствие эффективных зерноочи-

стительных машин и фунгицидов – все это вы-

зывает сохранность склероций возбудителя 

в природе и возобновление патогенеза [11]. 

Особое опасение представляют земли, вы-

шедшие из сельскохозяйственного оборота. 

В Кировской области таких земель не менее 

700 тыс. га, которые зарастают сорняками, 

борщевиком, лесом и в целом представляют 

собой опасные очаги сохранения и размноже-

ния вредных для культурных растений насеко-

мых-вредителей, а также грибной, бактериаль-

ной и вирусной инфекции [12]. 

Вспышки спорыньи могут спровоциро-

вать и благоприятные для развития гриба C. 

purpurea погодные условия. Как правило, ос-

новная часть склероций формируется на недо-

развитых стеблях (подгоне), количество кото-

рых увеличивается при изреживании стебле-

стоя в связи с выпреванием и поражением 

растений снежной плесенью. За последние 

20 лет (1998-2017 гг.) гибель озимой ржи после 

перезимовки в Кировской области изменялась 

от 3% (2009 г.) до 28% (2001 г.), а в среднем 

была от 10 до 13% (Обзор фитосанитарного 

состояния …, 1998-2017 гг.). Прорастанию 

склероций предшествует действие низкой тем-

пературы воздуха -3…+5˚С в течение длитель-

ного времени. Так достигается строгая согла-

сованность развития гриба C. purpurea с онто-

генезом растения-хозяина. Умеренно тёплые 

зимние месяцы, с одной стороны, способствуют 

выживанию гриба, с другой – приводят к гибе-

ли растений от выпревания и снежной плесени. 

Это первый жизненно важный период в биоло-

гическом и инфекционном цикле гриба C. pur-

purea. Весной при температуре +10…+20
°
С 

склероции выходят из состояния физиологиче-

ского покоя и на их поверхности начинают по-

являться бугорки, которые постепенно вырас-

тают в «ножку» – строму, несущую розоватую 

плодовую головку с аскоспорами. Это второй 

период для патогена, обеспечивающий возоб-

новление инфекции в природе, который по ка-

лендарным датам Кировской области соответ-

ствует погоде в мае. Непосредственно зараже-

ние посевов озимой ржи происходит в фазу 

цветения растений, что в условиях области 

обычно наблюдается в первой и второй декадах 

июня. Это третий период в биологии патогена, 

важный для формирования склероций и попол-

нения уровня природной инфекции [12]. 
 

1Обзор фитосанитарного состояния посевов сельскохозяйственных культур в Российской Федерации в 2017 году 
и прогноз развития вредных объектов в 2018 году. М., 2018. 554 с. 
2Обзор фитосанитарного состояния посевов сельскохозяйственных культур в 2017 году и прогноз на 2018 год 
по Кировской области. Киров, 2017. 86 с. 
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Цель исследований – выявить влияние 
основных метеорологических факторов на 
развитие гриба C. purpurea в условиях Киров-
ской области и определить характер вредонос-
ности спорыньи у разных сортов озимой ржи. 

Материал и методы. Исследования 
проводили в лаборатории иммунитета и защи-
ты растений ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. 
Анализ метеорологических условий за период 
2001-2017 гг. выполнен по данным Кировского 
областного центра по гидрометеорологии и мо-
ниторингу окружающей среды. Оценку измене-
ний метеорологических условий и их влияние на 
развитие спорыньи проводили по показателям 
среднесуточной температуры воздуха и количе-
ству выпавших осадков с 1 по 31 мая (период 
прорастания склероций) и с 5 по 15 июня (пери-
од заражения растений). Использовали также 
комплексный показатель температурно-влаж-
ностного режима – гидротермический коэффи-
циент (ГТК). Характеристику условий увлаж-
нения и температурного фона по состоянию 
ГТК оценивали по шкале Г.Т. Селянинова

3
. 

Материалом исследований являлись 

16 разных по восприимчивости сортов и попу-

ляций озимой ржи селекции ФАНЦ Северо-

Востока и 20 сортов экологического испытания 

из 7 НИУ РФ. Изучение их проводили при ис-

кусственной инокуляции цветков в начале ко-

лошения (фаза зелёных пыльников) суспензией 

конидий (Spacelia segetum Levi.), выделенных с 

поверхности свежих склероций. Инокулюм 

вносили в цветки средней части колоса с по-

мощью шприца. Концентрация спор в инокуля-

те – 10
5
 шт./мл. В каждом сорте заражали по 

10-15 растений в 3-кратной повторности [13]. 

Учёт спорыньи проводили в фазу мо-

лочно-восковой спелости зерна по пораже-

нию биоценозов (количественный признак) и 

засорённости зерновой массы склероциями 

(качественный признак). Характеристику сор-

тов по устойчивости давали на основании 

шкалы T. Miedaner [14]. 

Полученный в опытах эксперименталь-

ный материал обрабатывали методами регрес-

сионного и корреляционного анализов с ис-

пользованием пакета компьютерных программ 

AGROS (версия 2.07, 1998). 

Результаты и их обсуждение. Ретро-

спективный анализ фитосанитарного состоя-

ния посевов озимой ржи показал, что до 

1997 г. спорынья на Северо-Востоке Нечер-

ноземья России не считалась экономически 

значимой болезнью. За последние 20 лет в Ки-

ровской области, по данным ФГБУ «Россель-

хозцентр по Кировской области», было зареги-

стрировано две сильные эпифитотии (2001 и 

2017 гг.) и шесть неэпифитотийных лет (2002, 

2003, 2006, 2014, 2015, 2016 гг.). В остальные 

годы отмечена ситуация умеренного развития 

болезни (рис. 1). 

Сравнение полученных данных со сведе-

ниями, приведенными в Агроэкологическом 

атласе России
4
, приводит к заключению, что 

сейчас зона распространенности и вредоносно-

сти спорыньи стала охватывать границы Киров-

ской области, вызывая эпифитотийное развитие 

гриба C. purpurea и экономически значимое 

поражение посевов озимой ржи (рис. 2). 

В ходе анализа климатических факторов 

выявлено, что наибольшее превышение тем-

пературы воздуха в мае над среднемноголет-

ними данными Кировской области (12,4˚С) 

наблюдалось в 2005 г. (15,1˚С), 2010 г. (15,7˚С),  

2014 г. (14,9˚С) и 2015 г. (14,6˚С), а относи-

тельно холодным этот месяц был в 2002 г. 

(7,9˚С) и 2017 г. (7,6˚С).  

За исключением 4-х лет (2005-2008 гг.) 

наблюдался недостаток осадков в мае, кото-

рых выпало 21-98% от нормы (44,9 мм). Исхо-

дя из уровня ГТК этот месяц был в 2009, 2010, 

2012 гг. недостаточно увлажненным, а в 2014 

и 2015 гг.  засушливым и характеризовался 

значениями ГТК – 0,89; 0,80; 0,82; 0,25 и 0,59 

соответственно. Избыточно увлажненным ока-

зался май в 2002, 2006, 2007, 2008 и 2017 гг. 

при уровне ГТК: 1,78; 2,00; 1,66; 1,63 и 2,31, в 

остальные годы исследований  с достаточ-

ным теплом и увлажнением. 

В фазу цветения растений также значи-

тельно варьировала среднесуточная темпера-

тура воздуха – от +11,2 до +17,9
°
С, осадки – от 

0,3 до 6,3 мм в сутки. Самая высокая темпера-

тура воздуха в период заражения растений бы-

ла в 2001 г. (16,2˚С), 2005 г. (17,4˚С), 2006 г. 

(16,9˚С), 2009 г. (17,6˚С), 2012 г. (17,9˚С) 

и 2013 г. (16,3˚С). Острозасушливые условия 

в этот период были в 2001, 2002, 2007, 2013 гг. 

при значениях ГТК  от 0,24 до 0,57. В боль-

шинстве других лет цветение озимой ржи про-

ходило при значительном избытке влаги. 

 
3Чирков Ю.И. Агрометеорология. Л.: Гидрометеоиздат, 1986. 296 с. 
4Дмитриев А.П., Будревская И.А. Болезни сельскохозяйственных культур. Распространение спорыньи ржи (Claviceps 
purpurea (Fr.) Tul). В: Афонин А.Н.; Грин С.Л.; Дзюбенко Н.И.; Фролов А.Н. (ред.) Агроэкологический атлас России и 
сопредельных стран: экономически значимые растения, их вредители, болезни и сорные растения [DVD-версия]. 2008. 
http://www.agroatlas.ru/ru/content/diseases/Secalis/Secalis_Claviceps_purpurea/map/index.html 
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Рис. 1 Динамика поражения посевов озимой ржи спорыньей в Кировской области 

Fig.1. Dynamics of ergot infestation of winter rye in Kirov region 
 

 
 

Рис.2. Зоны распространения и вредоносности спорыньи ржи
4
  

Fig. 2. Areas of distribution and harmfulness of spurred rye  
 

Выявлено, что усиление поражения посе-

вов до 0,50% и выше происходило в годы (2001, 

2005, 2008, 2011, 2012), когда количество осад-

ков было на уровне 80-145% от среднемного-

летнего значения. Недостаток влаги (21-69% 

от среднемноголетних данных) в мае 2014, 2015 

и 2016 гг. существенно ограничивал вначале 

прорастание перезимовавших склероций, а за-

тем формирование новых на растениях. 
В ходе корреляционного анализа выяв-

лен избирательный характер действия погод-

ных факторов на отдельные этапы биологии 

возбудителя (табл. 1). Просматривается тен-

денция, что на жизнеспособность C. purpurea в 

большей степени влияет количество осадков в 

период выхода склероций из физиологического 

покоя, чем температура воздуха в мае.  

Жаркая погода в мае неблагоприятна 
для прорастания склероций и формирования 
стром с плодовыми телами и, наоборот, зна-
чение температуры в патогенезе повышается 
в период заражения растений (r = 0,28). Влия-
ние осадков на инфекционный цикл гриба 
также избирательно. Более высокое количест-
во их улучшает процесс прорастания склеро-
ций после выхода их из физиологического 
покоя (r = 0,34), но в период цветения расте-
ний их влияние на прорастание аскоспор и 
конидий в завязи значительно снижается. 
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Таблица 1 / Table 1 

Корреляционная связь между погодными факторами и поражением озимой ржи спорыньей (r) / 

Correlation between weather factors and ergot infestation of winter rye (r) 

Показатель / Indicator 

Температура / 

Temperature 

Осадки / 

Precipitations 

Температура / 

Temperature 

Осадки / 

Precipitations   

с 1 по 31 мая /  

from May, 1 till May, 31 

с 5 по 15 июня /  

from June, 5 till June, 15 

Распространение  спорыньи 

в посевах озимой ржи  (2001-2017 гг.) /  

Distribution of an ergot in winter 

rye sowings (2001-2017) 

-0,10 0,34 0,28 0,11 

- влажные годы / wet years 0,08 -0,18 0,32 0,20 

- засушливые годы / dry years -0,48 0,61 0,46 0,07 

 

По многолетним наблюдениям коэффи-

циент корреляции между поражением спо-

рыньей и температурой в мае: r = 0,08 (влаж-

ные) и r = -0,48 (засушливые годы); осадками в 

мае: r = -0,18 (влажные) и r = 0,61 (засушли-

вые); температурой в июне: r = 0,32 (влажные) 

и r = 0,46 (засушливые); осадками в июне: 

r = 0,20 (влажные) и r = 0,07 (засушливые годы). 

Расчеты, основанные на регрессионном 

анализе многолетних данных распространения 

спорыньи на производственных посевах ози-

мой ржи, показали, что при увеличении темпе-

ратуры воздуха в период заражения растений 

(с 5 по 15 июня) на 1°С пораженность расте-

ний снижается на 0,07% (рис. 3). Уравнение 

регрессии между количеством выпавших осад-

ков и количеством пораженных растений име-

ло вид: y = 0,0362x + 0,3624. Это позволяет 

констатировать, что увеличение количества 

выпавших осадков на 1 мм приводит к нарас-

танию поражения на 0,04%. 

Полученные результаты позволяют про-

гнозировать уровень поражения посевов и за-

сорённости зерна озимой ржи в зоне исследо-

ваний непосредственно после цветения ржи. 

При этом возможное проявление спорыньи на 

других зерновых культурах будет зависеть от 

своеобразия складывающихся погодных усло-

вий и концентрации на данной территории 

наиболее уязвимой культуры – озимой ржи. 

При искусственной инокуляции все изу-

чаемые сорта озимой ржи поражались спо-

рыньёй в пределах от 8,3 до 100% (табл. 2), что 

свидетельствует об их сильной восприимчиво-

сти к болезни. Относительно меньшую вос-

приимчивость проявили сорта: Фаленская 4, 

Кировская 89, Рада, Флора, Дымка и Волхова. 

Поражение их было на уровне 8,3-27,3%, засо-

ренность зерновой массы – 0,4-1,9%. 
 

   
Рис. 3. Зависимость поражения озимой ржи спорыньёй от температуры воздуха и количества 

выпавших осадков в период заражения растений (с 5 по 15 июня) 

Fig. 3. Dependence of ergot infestation of winter rye on the air temperature and amount of precipita-

tions in the period of plants infection (from June 5 to June 15) 
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Таблица 2 / Table 2 

Проявление спорыньи в посеве и зерновой массе и влияние болезни на продуктивность сортов озимой ржи 

(искусственная инокуляция) / 

Developing of an ergot in sowing and grain mass and influence of a disease on productivity of winter rye varieties 

(an artificial inoculation) 
 

Сорт / 
Variety 

НИУ – 
оригинатор / 
Institution ‒ 
originator 
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Анализ инокулированных колосьев ржи / 
Аnalysis of inoculated ears of  rye 
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0
0
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 /

 

1
0

0
0

 g
ra
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Графит / Graphite 

ФАНЦ 
Северо-Востока / 

FARC of the North-East 

60,0 50,0 0,08 160* 5,7* 34,7* 3,6 

Грация / Graciya 50,0 72,2 0,13 200* 11,1* 32,6* 4,5 

Перепел / Perepel 50,0 60,0 0,09 240* 9,6* 31,8* 3,5 

Волна / Volna 30,0 90,0 0,09 110* 11,0* 35,0* 8,3 

С-30/07  40,0 100 0,11 160* 14,5 37,8* 8,0 

Триумф / Triumph 60,0 62,9 0,08 340 12,6* 35,8* 3,0 

Кипрез / Kiprez 90,0 31,0 0,09 620 10,7* 30,7* 1,8 

Ниоба / Nioba 80,0 36,5 0,14 520 10,0* 36,5* 3,4 

Садко / Sadko 90,0 51,0 0,12 500 10,2* 32,9* 3,3 

Роса / Rosa 80,0 51,1 0,14 440 9,8* 28,9* 1,2 

Сара / Sara 80,0 42,4 0,08 320* 9,7* 32,5* 2,4 

Кировская 89 / 
Kirovskaya 89 

90,0 12,8 0,04 400 10,3* 36,4* 0,6 

Дымка/Dymka 90,0 27,3 0,05 440 8,0* 36,5* 1,8 

Фаленская 4 – ст. / 
Falenskaya 4 – st. 

100,0 8,3 0,09 660 11,0 30,7 0,4 

Рада / Rada 90,0 20,0 0,09 400 6,7* 26,0 1,1 

Флора / Flora 90,0 20,4 0,13 310* 6,3* 26,1 1,8 

Чулпан 7 / Chulpan 7 Башкирский НИИСХ / 
Bashkiria Agricultural 

Research Institute 

20,0 63,6 0,17 190* 17,3 31,9* 2,8 

Памяти Кунакбаева / 
Pamyaty Kunakbaeva 

20,0 83,3 0,11 140* 23,3 41,7* 2,3 

Безенчукская 87 / 
Bezenchukskaya 87 

Самарский НИИСХ / 
Samara Agricultural 
Research Institute 

30,0 90,0 0,09 110* 11,0* 41,4* 8,1 

Антарес / Antares 30,0 70,0 0,23 39* 3,9* 40,6* 10,8 

Памяти Бамбышева / 
Pamyaty Bambysheva Саратовский НИИСХ / 

Saratov Agricultural 
Research Institute 

70,0 74,1 0,17 380 14,1 43,9* 5,3 

Саратовская 7 / 
Saratovskaya 7 

60,0 18,6 0,08 440 16,3 42,6* 1,2 

Солнечная / Solnechnaya 60,0 73,3 0,11 160* 10,7* 39,9* 6,9 

Т-33  Воронежский НИИСХ / 
Voronezh Agricultural 

Research Institute 

80,0 62,5 0,22 310* 7,8* 35,2* 6,2 

Т-41  80,0 79,2 0,09 220* 9,2* 35,2* 3,9 

Паром / Parom 

Уральский НИИСХ / 
Ural Agricultural 
Research Institute 

50,0 46,7 0,18 110* 7,3* 28,6 6,2 

Алиса / Alice 60,0 50,0 0,08 200* 8,3* 34,8* 2,6 

Янтарная / Yantarnaya 50,0 38,5 0,06 140* 10,8* 31,7* 2,1 

Чусовая / Chusovaya 30,0 60,0 0,13 60* 6,0* 35,1* 2,7 

Вираж / Virazh 50,0 50,0 0,05 210* 9,5* 33,4* 3,1 

Волхова / Volkhova 

Ленинградский НИИСХ 
/ Leningrad Agricultural 

Research Institute 

90,0 8,8 0,07 520 15,3 36,6* 0,6 

Памяти Попова / 
Pamyaty Popova 

80,0 77,8 0,15 320* 11,9* 40,4* 9,4 

Былина / Bylina 70,0 59,3 0,11 270* 10,0* 38,8* 3,8 

Славия / Slavia 60,0 40,0 0,13 220* 8,8* 37,1* 1,5 

Московская 12 / 
Moskovskaya 12 

Московский НИИСХ / 
Moscow Agricultural 

Research Institute 

40,0 90,0 0,06 120* 12,0* 40,1* 5,4 

Татьяна / Tatiyana 70,0 40,6 0,08 310* 9,7* 40,7* 1,0 

Среднее / Medium 63,1 53,1 0,11 285,8 10,6 35,4 3,7 

* - достоверно к стандарту Фаленская 4 при P ≥ 095 / * - reliably to the standard Falenskya 4 if P ≥ 095 

** - поражение снежной плесенью 100% / ** -infestation with snow mold - 100% 
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Высокая урожайность и продуктивность 

растений получена у стандартного сорта Фа-

ленская 4 (660 г/м
2
 и 11,0 г), Кипрез (620 г/м

2 

и 10,7 г), Ниоба (520 г/м
2
 и 10,0 г), Садко 

(500 г/м
2
 и 10,2 г) и у сорта Ленинградского 

НИИСХ Волхова (520 г/м
2
 и 15,3 г), характери-

зующихся высокой степенью отрастания после 

поражения снежной плесенью (90-100%), наи-

меньшим распространением спорыньи в посе-

ве и засорением зерновой массы склероциями. 

Таким образом,  состояние элементов продук-

тивности растений обусловлено не только 

генотипом, но и патогенезом спорыньи и 

снежной плесени. 

Следует учитывать, что инфекционную 

нагрузку определяет не только количество 

склероций, но и их размер, т.к. крупные скле-

роции образуют больше стром с плодовыми 

телами [15]. При этом масса одного склероция 

находилась в пределах от 0,04 до 0,23 г. Наи-

более крупными (0,13-0,23 г) они были на сор-

тах озимой ржи Грация, Флора, Чусовая, Сла-

вия, Ниоба, Роса, Памяти Попова, Чулпан 7, 

Памяти Бамбышева, Паром, Т-33 и Антарес. 

Относительно мелкие (0,04-0,05 г) склероции 

сформировались на двух сортах ржи селекции 

ФАНЦ Северо-Востока (Кировская 89 и Дым-

ка) и на сорте Уральского НИИСХ – Вираж. 

В ходе корреляционного анализа уста-

новлена тесная связь между поражением рас-

тений спорыньей и засорённостью зерновой 

массы склероциями (r = 0,76) (табл. 3). 

 
Таблица 3 / Table 3 

Влияние спорыньи на элементы продуктивности растений ржи (r) / 

Influence of an ergot on the elements of rye plants efficiency (r) 
 

Показатель / Indicator 
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Развитие болезни в посеве (поражение), % / 

Development of a disease in sowing (infestation), % 
-0,20 1 - - - - 

Масса 1 склероции, г / Weight of 1 sclerotium, g -0,37* 0,21 1 - - - 

Масса зернас 1 м
2
, г/м

2
 /

  
Grain mass per 1 m

2
, g/m

2
 -0,13 -0,67** -0,10 1 - - 

Масса зерна  с 1 растения, г / Grain mass per plant, g -0,03 0,21 -0,01 0,11 1 - 

Масса 1000 зёрен, г / 1000 grain mass, g 0,22 0,42** 0,05 -0,21 0,39* 1 

Засорённость зерновой массы склероциями, % / 

Contamination of grain mass with sclerotia, % 
-0,20 0,76** 0,35* -0,55** -0,12 0,37* 

* значимо на 5% уровне/ *significant at 5% level, ** значимо на 1% уровне / ** significant at 1% level 

 

Эти же иммунологические признаки 

достоверно влияли на урожайность (r = -0,67 и 

r = -0,55) и несущественно – на продуктив-

ность растений. Обращает на себя внимание 

положительная зависимость между иммуноло-

гическими признаками и массой 1000 зёрен. 

Вероятно, обеспложивание колоса ведет к 

формированию более крупного зерна в фер-

тильных цветках (r = 0,42 и r = 0,37). 

Более детальный анализ вредоносно-

сти спорыньи проведен на перспективном 

сорте озимой ржи Графит. Показано, что с 

увеличением количества склероций в колосе 

отмечается снижение массы зерна с колоса и 

количества зёрен в колосе. Так, если в здоро-

вом колосе число зерен равнялось 89 шту-

кам, то наличие уже 3 склероций снижает его 

до 63 штук (рис. 4). 
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Рис.4. Зависимость массы зерна и числа зерен в колосе от заражённости спорыньёй сорта 

озимой ржи Графит (2018)  

Fig.4. Dependence of grain mass and number of grains per ear on contamination with ergot in winter 

rye variety Graphite (2018) 

 
Уравнения регрессии между количест-

вом склероций в колосе, массой зерна с ко-

лоса и количеством зёрен в нём имеют сле-

дующий вид: y = -0,1786x + 3,3957 и 

             у = -4,7363х + 85,231. 

Их интерпретация позволяет говорить, 

что увеличение количества склероций в колосе 

на 1 штуку приводит к снижению массы зерна 

с колоса на 0,95% и количества зерен в колосе 

на 0,97%. С другой стороны, уравнение линей-

ного тренда с вероятностью 95-97% доказыва-

ет, что с увеличением зараженности колоса на 

1 склероций, масса зерна с колоса снижается 

на 0,18 грамма, а количество зёрен в колосе 

уменьшается на 4,7 штук. 

Исходя из этого, очевиден прямой и зна-

чимый уровень вредоносности спорыньи на 

посевах озимой ржи в условиях Кировской 

области, который зависит в большей степени 

от количества склероций в колосе, чем от ко-

личества поражённых растений. 

Выводы. Оценка многолетней динамики 

проявления спорыньи в посевах озимой ржи 

показала, что в условиях Кировской области на 

жизнеспособность склероций в большей сте-

пени влияло количество осадков в мае, чем 

температура воздуха. Жаркая погода в мае не-

благоприятна для прорастания склероций и 

формирования стром с плодовыми телами и, 

наоборот, повышение температуры в период 

заражения растений способствовало распро-

странению спорыньи. Увеличение количества 

осадков улучшало процесс прорастания скле-

роций после выхода из физиологического по-

коя, но в период цветения растений влияние 

условий увлажнения на прорастание аскоспор 

и конидий в завязи значительно снизилось. 

Установлено, что вредоносность споры-

ньи определяется не столько распространени-

ем болезни в посевах, сколько количеством и 

крупностью склероций в колосе. Это приводит 

к увеличению засорённости зерновой массы 

склероциями, а при недостаточной его очистке 

и семенного материала. У изучаемых сортов 

озимой ржи очень низкая частота встречаемо-

сти непораженных спорыньей растений. Даже 

наименьшее значение показателя свидетельст-

вует о высокой восприимчивости изучаемого 

материала. Однако присутствует значительная 

дифференциация сортов по признаку заражен-

ности зерна склероциями, поэтому в селекци-

онной работе и мониторинговых исследовани-

ях, особенно в условиях естественных или ис-

кусственных эпифитотий, следует отбирать 

наименее поражаемые сорта, а также необхо-

димо учитывать все иммунологические пока-

затели, поскольку их состояние влияет на уро-

вень природной инфекционной нагрузки.  
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