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В Сибирском регионе, в том числе в Тюменской области, большой вклад в производство продовольственного 

зерна вносят ценные и сильные сорта яровой мягкой пшеницы: Ирень, Омская 36, Новосибирская 31. Вместе с тем 

необходимо отметить, что элементы технологии возделывания этих сортов на семенные цели разработаны не-

достаточно. В статье проанализированы данные за 2016-2018 гг. по урожайности и качеству семян отмеченных 

сортов пшеницы в зависимости от уровня минерального питания (на планируемую урожайность 4, 5 и 6 т/га). 

Установлено, что в условиях северной лесостепи Тюменской области  уровень минерального питания на планируе-

мую урожайность 4 и 5 т/га является надёжным гарантом получения семян высокого качества. В варианте с NPK 

на 4 т/га выход семян из общей урожайности составил 73,0-77,8%, масса 1000 зёрен – 33,9-38,5 г, содержание белка 

– 15,3-16,8%, энергия прорастания – 58,0-67,3%, лабораторная всхожесть – 94,3-96,5%. Основная часть семян 

(67-74%) прорастала 5-6 зародышевыми корешками и при пересеве в 2017-2018 гг. давала густые, сильные всходы. 

Семена с отмеченного варианта по многим показателям качества имели преимущество перед контролем без удоб-

рений и вариантами с более высоким уровнем минерального питания. Установлено, что энергия прорастания 

семян тесно коррелировала с содержанием белка в семенах (r = 0,72…0,82), слабо  с массой 1000 зерен 

(r = 0,27…0,28). Между урожайностью и энергией прорастания семян корреляция отрицательная (r = -0,32…-0,40).  
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In the Siberian District, including the Tyumen region, a great contribution into production of foodgrain has been 

made by valuable and strong varieties of spring soft wheat Iren, Omskaya 36, Novosibirskaya 31. It should be noted that ele-

ments of cultivation technology of these varieties for seeds have been developed insufficiently. In the article, the 2016-2018 

data have been analyzed according to the productivity and quality of seeds of the chosen wheat varieties in dependence to the 

level of mineral nutrition (for planned productivity of 4.5 and 6 t/ha). It has been established that in the conditions of the 

northern forest-steppe of the Tyumen region the level of mineral nutrition for productivity of 4-5 t/ha provided high quality of 

seeds. In the variant with NPK of 4 t/ha the yield of seeds of the general productivity was 73.0-77.8%, the mass of 1000 grains 

– 33.9-38.5, the protein content – 15.3-16.8%, the energy of germination – 58.0-67.3%, the laboratory viability – 94.3-96.5%. 

The main part of seeds (67-74%) sprouted in 5-6 seminal roots and when resowing in 2017-2018 it gave dense, strong shoots. 

Seeds from the chosen variant had advantage before the control without fertilizers and before variants with higher level of 

mineral nutrition in many quality indicators.  It has been established that germination energy of seeds closely correlated with 

protein content (r = 0.72…0.82) and insignificantly – with the mass of 1000 grains (r = 0.27…0.28). Between productivity and 

energy of germination of seeds the correlation was negative(r = -0,32…-0,40). 
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Современная Тюменская область – бурно 

развивающийся регион страны. На её террито-

рии создан и успешно функционирует круп-

нейший топливно-энергетический комплекс 

мирового значения. Параллельно развивается 

аграрный сектор экономики [1, 2, 3]. Производ-

ство зерна было и остаётся главной задачей рас-

тениеводства. При этом особое внимание уделя-

ется производству продовольственного зерна 

пшеницы [4, 5, 6]. Для решения этой задачи 

ведётся селекция культуры в местных условиях, 

а также специалисты Государственного сорто-

испытания по Тюменской области испытыва-

ют и подбирают для товаропроизводителей 

сорта инорайонной селекции [7, 8]. К их числу 

относятся сорта яровой мягкой пшеницы 

Ирень, Омская 36, Новосибирская 31, которые 

хорошо зарекомендовали себя во всех природ-

но-климатических зонах области. Необходимо 

отметить, что возделываются эти сорта по об-

щепринятой технологии и не реализуют пол-

ностью свою потенциальную возможность, 

особенно на семенных посевах [9, 10, 11]. 

При разработке технологии для производства 

продовольственного зерна, в первую очередь, 

возникает много вопросов по минеральному 

питанию [12, 13, 14]. Современное сельское 

хозяйство в настоящее время переходит на но-

вый уровень развития, получивший название 

«точное земледелие». Актуальным в условиях 

современных технологий остаётся научно 

обоснованное минеральное питание яровой 

мягкой пшеницы [15, 16, 17]. 

Цель исследования – изучить урожай-

ность и качество семян сортов яровой пшени-

цы Ирень, Омская 36, Новосибирская 31 в за-

висимости от уровня минерального питания 

в северной лесостепи Тюменской области. 

Новизна исследований  в Тюменской 

области изучены посевные качества семенного 

материала новых сортов яровой мягкой пше-

ницы в зависимости от уровня минерального 

питания.  

Материал и методы. Исследования 

проведены в 2016-2018 гг. в северной лесосте-

пи Тюменской области на опытном поле ГАУ 

Северного Зауралья. Почва  чернозём выще-

лоченный, тяжелосуглинистая по грануломет-

рическому составу, содержание гумуса  7,2%, 

фосфора и азота – среднее, калия – высокое, 

реакция почвенного раствора ‒ 6,7 ед. pH [18]. 

Предшественник – однолетние травы (горох + 

овёс). Технология общепринятая для культу-

ры в зоне. Дозу внесения минеральных удоб-

рений рассчитывали балансовым методом на 

планируемую урожайность, ежегодно с учё-

том запаса питательных веществ в пахотном 

слое по Б.А. Ягодину и др.
1
: 4 т/га = N35-120 

P40-160K0; 5 т/га = N119-200P44-200K0; 

6 т/га = N130-250P100-255K0.  

Посев проведен селекционной сеялкой 

ССФК-7 в оптимальный срок. Площадь делян-

ки 30 м
2
, учётная – 25 м

2
, повторность 4-крат-

ная, размещение делянок рендомизированное. 

Наблюдения и учёты проведены по методикам 

Государственного сортоиспытания сельскохо-

зяйственных культур
2
. Уборка проведена ком-

байном Sampo 130, урожайные данные обрабо-

таны методами дисперсионного и корреляцион-

ного анализов по Б.А. Доспехову
3
. 

Результаты и их обсуждение. Годы ис-

следований были контрастными по погодным 

условиям. В 2016 г. первая половина лета ха-

рактеризовалась благоприятным температур-

ным режимом (14,5°С)  и влагообеспеченно-

стью (64 мм), во второй половине лета про-

явилась жаркая (20,3°С), сухая погода (87 мм), 

что ускорило созревание хлебов на 7-10 дней 

по сравнению с многолетними наблюдениями 

(первая половина лета 13,5°С и 63 мм; вторая 

половина лета 16,8°С и 142 мм). Лето 2017 г. 

сложилось благоприятным по температурному 

режиму (15,4°С) и влагообеспеченности (282 мм). 

Погодные условия 2018 г. отличались от дру-

гих лет исследований низкой температурой 

воздуха (11,1°С) и избыточным увлажнением 

в первой половине лета (140 мм). 

Разнообразные погодные условия в годы 

исследований позволили достаточно полно 

изучить влияние разных уровней минерально-

го питания на урожайность и качество семян 

реестровых сортов пшеницы. 

Сорта яровой пшеницы, возделываемые 

в Тюменской области в прошлом веке (Ранг, 

Саратовская 29, Новосибирская 67, Стрела), 

при внесении минеральных удобрений сильно 

затягивали созревание во влажные годы и 

формировали семена низкого качества. Изу-

чаемые нами сорта пшеницы нового поколения 

в годы исследований при внесении минеральных  
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3
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удобрений под планируемую урожайность 
(4; 5; 6 т/га) созревали за 84-104 суток, и убор-
ка их проходила в благоприятных погодных 
условиях. Таким образом, при научно обосно-
ванном внесении минеральных удобрений под 
сорта пшеницы Ирень, Новосибирская 31, 
Омская 36 нет опасности в чрезмерном затяги-
вании вегетационного периода и получении 
семян с низкими посевными качествами.  

О реакции сортов пшеницы на разные 
уровни минерального питания можно судить 

по урожайности семян в годы исследований 
(табл. 1). Максимальная урожайность семян 
у всех сортов получена в 2018 г. и составила 
в контрольном варианте 2,25-2,62 т/га, мини-
мальная – в 2016 г. ‒ 1,50-1,94 т/га. Аналогич-
ная картина наблюдалась в вариантах с мине-
ральными удобрениями под планируемую 
урожайность 4; 5 и 6 т/га. В контроле и вари-
антах с удобрениями по урожайности семян 
выделился сорт Ирень. 

 

Таблица 1 - Урожайность семян сортов пшеницы в зависимости от уровня минерального питания, т/га /  

Table 1 - Yield of wheat varieties seeds depending on the level of mineral nutrition, t/ha 
 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее /  

Average 

 ± к контролю / 

± for control  

Контроль (без удобрений) /Control (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 1,94 2,18 2,62 2,24 - 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 1,71 1,93 2,33 1,99 - 

Омская 36 / Omskaya 36 1,50 1,99 2,25 1,91 - 

NPK на 4 т/га / NPK at 4 t/ha 

Ирень / Iren’ 2,75 3,18 3,26 3,06 +0,82 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 2,59 2,92 2,90 2,80 +0,81 

Омская 36 / Omskaya 36 2,62 2,97 2,98 2,85 +0,94 

NPK на 5 т/га / NPK at 5 t/ha 

Ирень / Iren’ 3,47 3,61 3,59 3,55 +1,31 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 2,91 3,26 3,44 3,20 +1,21 

Омская 36 / Omskaya 36 2,89 3,32 3,25 3,15 +1,24 

NPK на 6 т/га / NPK at 6 t/ha 

Ирень / Iren’ 3,14 3,37 3,01 3,17 +0,93 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 2,78 3,20 3,52 3,16 +1,17 

Омская 36 / Omskaya 36 2,74 3,18 3,24 3,05 +1,14 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
0,01 0,03 0,03 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD 05 for factor В (variety) 
0,01 0,03 0,02 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ / 

LSD 05 for АВ interaction 
0,01 0,03 0,02 - - 

 

Внесение минеральных удобрений под 

планируемые уровни урожайности привело к 

увеличению урожайности семян у изучаемых 

сортов на 0,81-1,31 т/га, но она была ниже ожи-

даемой. Кроме того, при внесении минераль-

ных удобрений под урожайность 6 т/га по всем 

сортам получена прибавка урожайности семян 

ниже предыдущего варианта (NPK на 5 т/га). 

В семеноводстве лучших реестровых 

сортов пшеницы важно ежегодно получать 

максимальный выход семян с высокими посев-

ными показателями. Выход семян, прежде все-

го, зависит от сорта, затем от погодных условий 

и элементов технологии. Физиолого-биологи-

ческие особенности каждого сорта складыва-

ются по-разному. У сортов Ирень и Новосибир-

ская 31 физиологические  процессы в период 

цветения, налива и созревания зерна в пределах 

колоса проходили дружно. Оба сорта кустились 

слабо (1,1-1,2), и семена формировались за счёт 

главных стеблей. У сорта Омская 36 в холод-

ные влажные годы растения кустились сильнее, 
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и коэффициент продуктивной кустистости со-

ставил 1,3-1,4. Зерно в колосьях дополнитель-

ных стеблей созревало позже, чем в колосьях 

главных стеблей, и это отрицательно влияло на 

выход и качество семян. 

Выход семян из общей урожайности 

представлен в таблице 2. Из анализа данных 

таблицы видно, что при внесении минераль-

ных удобрений под планируемую урожайность 

4 т/га выход семенной фракции увеличился от 

2,5% у сорта Омская 36 до 3,5% у сорта 

Ирень. Дальнейшее увеличение уровня мине-

рального питания на урожайность 5 т/га по-

зволило получить выход семян у сорта Ирень 

на 4% выше контрольного варианта, а у сор-

тов Новосибирская 31 и Омская 36, напротив, 

отмечено снижение выхода семян по сравне-

нию с контролем на 0,2-0,6%. 
 

Таблица 2 - Влияние минеральных удобрений на выход семян реестровых сортов яровой пшеницы, % /  

Table 2 - Influence of mineral fertilizers on the yield of seeds of registered spring wheat varieties, % 

Сорт/ Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее / 

Average 

± к контролю / 

± for control 

Контроль (без удобрений) / Сontrol (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 75,1 77,4 70,6 74,3 - 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 72,3 73 2 69,8 - 

Омская 36 / Omskaya 36 70,5 74,1 67,0 70,5 - 

NPK на 4 т/га/ NPK at 4 t/ha 

Ирень / Iren’ 78,2 80,4 74,8 77,8 +3,5 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 75,0 78,1 71,5 74,9 +3,2 

Омская 36 / Omskaya 36 73,4 75,2 70,6 73,0 +2,5 

NPK на 5 т/га/ NPK at 5 t/ha 

Ирень / Iren’ 77,3 82,1 75,7 78,3 +4,0 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 72,5 74,0 68,2 71,5 -0,2 

Омская 36 / Omskaya 36 70,2 72,6 67,1 69,9 -0,6 

NPK на 6 т/га/ NPK at 6 t/ha 

Ирень / Iren’ 73,4 76,1 71,3 73,6 -0,7 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 67,2 70,5 68,1 68,6 -3,1 

Омская 36 / Omskaya 36 65,7 68,3 67,5 67,1 -3,4 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
0,4 0,2 0,2 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD05 for factor В (variety) 
0,3 0,1 0,2 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ / 

LSD 05 for АВ interaction 
0,3 0,1 0,2 - - 

Примечание: максимальный выход семян получен с решёт 2,2х20 и 2,4х20 мм /  

Note: the maximum yield of seeds obtained from the sieve 2.2x20 and 2.4x20 mm. 
 

Внесение минеральных удобрений для 

получения 6 т/га снизило выход семян у всех 

сортов на 0,7-3,4%. Этот вариант не приемлем 

для изучаемых сортов. В контроле и на изу-

чаемых уровнях минерального питания, кроме 

последнего, по выходу семенной фракции в 

лучшую сторону выделился сорт Ирень. 

Крупность зерна – один из показателей 

качества семян. От неё зависит запас пита-

тельных веществ, сила роста и стартовый 

рост молодых растений. Кроме того, от круп-

ности семян зависит норма посева пшеницы. 

В наших исследованиях изучаемые сорта 

сформировали достаточно крупные семена в 

вариантах с минеральными удобрениями и 

без них (табл. 3). 

Из анализа данных таблицы 3 следует, 

что масса 1000 зёрен изменялась в зависимо-

сти от сорта, погодных условий года и уров-

ня минерального питания. Так, в контроле 

она варьировала от 31,7 г у сорта Новоси-

бирская 31 в 2017 г. до 37,9 г у сорта Омская 

36 в 2018 г. В среднем за три года исследова-

ний масса 1000 зёрен у сортов пшеницы соста-

вила 32,9-36,8 г. По анализируемому показате-

лю преимущество имел сорт Омская 36. 
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Таблица 3 - Масса 1000 зёрен сортов пшеницы в зависимости от уровня минерального питания, г /  

Table 3 - Weight of 1000 grains of wheat varieties depending on the level of mineral nutrition, g 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее / 

Average 

± к контролю / 

± for control 

Контроль (без удобрений)/ Control (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 33,5 32,9 33,4 33,2 - 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 34,1 31,7 33,0 32,9 - 

Омская 36 / Omskaya 36 36,4 36,2 37,9 36,8 - 

NPK на 4 т/га/ NPK at 4 t/ha 

Ирень / Iren’ 34,5 34,1 33,2 33,9 +0,7 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 35,2 33,7 35,4 34,7 +1,8 

Омская 36 / Omskaya 36 37,9 38,9 39,1 38,5 +1,7 

NPK на 5 т/га/ NPK at 5 t/ha 

Ирень / Iren’ 35,7 34,2 35,1 35,0 +1,8 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 36,1 32,9 36,8 35,2 +2,3 

Омская 36 / Omskaya 36 38,2 40,4 41,2 39,9 +3,1 

NPK на 6 т/га/ NPK at 6 t/ha 

Ирень / Iren’ 34,3 32,1 33,9 33,4 +0,2 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 35,9 32,6 38,4 35,6 +2,7 

Омская 36 / Omskaya 36 39,1 39,7 40,6 39,8 +3,0 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
0,3 0,3 0,8 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD05 for factor В (variety) 
0,2 0,3 0,7 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ / 

LSD05 for АВ interaction 
0,2 0,3 0,7 - - 

 
В вариантах с внесением минеральных 

удобрений на планируемую урожайность 4; 5; 

6 т/га масса 1000 зёрен у сортов пшеницы уве-

личилась на 0,7-3,1 г,  сильнее это проявилось 

у сортов Новосибирская 31 и Омская 36. 

Показатели качества семян (энергия 

прорастания, всхожесть, сила роста) зависели 

не только от крупности семян, но и от содер-

жания в них белка (табл. 4). 

Сорта пшеницы Ирень и Новосибир-

ская 31 накопили белка в семенах на естест-

венном плодородии (контроль) – 14,2-14,7%. 

Значительно уступил им сорт Омская 36. Вне-

сение минеральных удобрений на планируе-

мую урожайность 4 т/га увеличило содержа-

ние белка на 1,8-3,2% относительно контроля. 

Следующий уровень минерального питания на 

урожайность 5 т/га также увеличил белок в 

семенах сортов пшеницы на 2,5-3,9%. На обо-

их уровнях минерального питания увеличение 

белка сильнее проявлено у сорта Омская 36. 

При внесении минеральных удобрений под 

урожайность 6 т/га отмечено снижение содер-

жания белка на 0,2-0,7% по сравнению с пре-

дыдущим вариантом. 

Важными показателями качества семян 

являются энергия прорастания и всхожесть 

(табл. 5). 

Энергия прорастания семян пшеницы в 

контрольном варианте изменялась от 47,3% у 

сорта Омская 36 в 2018 г. до 62,4% у сорта 

Ирень в 2016 г. В среднем за три года исследо-

ваний она составила 50,2-59,4%. Минимальное 

значение отмечено у сорта Омская 36. 

Внесение минеральных удобрений под 

планируемую урожайность 4 и 5 т/га привело к 

увеличению энергии прорастания семян у всех 

изучаемых сортов пшеницы на 6,2-12,1%, мак-

симальное увеличение энергии прорастания 

семян отмечено у сорта Ирень (10,0-12,1%). В 

варианте с NPK на 6 т/га наблюдалось сниже-

ние энергии прорастания семян по сравнению с 

предыдущим уровнем минерального питания. 

Минеральные удобрения повлияли не 

только на энергию прорастания семян, но и на 

лабораторную всхожесть (табл. 6). 
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Таблица 4 - Влияние уровня минерального питания на накопление белка в семенах сортов пшеницы, % /  

Table 4 - Influence of mineral nutrition level on protein accumulation in seeds of wheat varieties, % 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее / 

Average 

± к контролю / 

± for control 

Контроль (без удобрений) / Control (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 14,9 14,1 15,3 14,7 - 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 14,6 13,8 14,1 14,2 - 

Омская 36 / Omskaya 36 12,1 11,5 13,0 12,1 - 

NPK на 4 т/га / NPK at 4 t / ha 

Ирень / Iren’ 16,5 15,8 17,4 16,5 +1,8 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 17,2 16,4 16,8 16,8 +2,6 

Омская 36 / Omskaya 36 15,7 14,9 15,3 15,3 +3,2 

NPK на 5 т/га / NPK at 5 t / ha 

Ирень / Iren’ 17,4 16,2 18,0 17,2 +2,5 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 17,9 17,1 17,5 17,5 +3,3 

Омская 36 / Omskaya 36 16,3 15,6 16,1 16,0 +3,9 

NPK на 6 т/га / NPK at 6 t / ha 

Ирень / Iren’ 16,8 16,0 17,3 16,7 +2,0 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 17,1 16,4 16,9 16,8 +2,6 

Омская 36 / Omskaya 36 16,5 15,3 15,7 15,8 +3,7 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
0,2 0,2 0,4 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD05 for factor В (variety) 
0,2 0,2 0,3 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ /  

LSD05 for АВ interaction 
0,2 0,2 0,3 - - 

 

Таблица 5 - Энергия прорастания семян пшеницы в зависимости от уровня минерального питания, % /  

Table 5 - Germination energy of wheat seeds depending on the level of mineral nutrition, % 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее/ 

Average 

± к контролю / 

± for control 

Контроль (без удобрений) / Control (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 62,4 57,9 51,6 57,3 - 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 60,7 58,5 59,2 59,4 - 

Омская 36 / Omskaya 36 53,1 50,4 47,3 50,2 - 

NPK на 4 т/га / NPK at 4 t/ha 

Ирень / Iren’ 70,8 67,3 64,0 67,3 +10,0 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 66,2 64,7 65,9 65,6 +6,2 

Омская 36 / Omskaya 36 61,4 58,1 54,6 58,0 +7,8 

NPK на 5 т/га / NPK at 5 t/ha 

Ирень / Iren’ 72,6 70,2 65,4 69,4 +12,1 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 68,0 63,9 66,1 66,0 +6,6 

Омская 36 / Omskaya 36 59,3 58,7 53,9 57,3 +7,1 

NPK на 6 т/га / NPK at 6 t/ha 

Ирень / Iren’ 69,1 67,4 62,7 66,4 +9,1 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 66,8 61,6 66,4 64,9 +5,5 

Омская 36 / Omskaya 36 55,2 53,9 52,3 53,8 +3,6 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
1,1 1,2 2,0 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD05 for factor В (variety) 
1,0 1,1 1,7 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ / 

LSD05 for АВ interaction 
1,0 

1,1 

 
1,7 - - 
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Таблица 6 - Лабораторная всхожесть семян сортов пшеницы в зависимости от уровня минерального 

питания, % / Table 6 - Laboratory germination of wheat seeds depending on the level of mineral nutrition, % 

Сорт / Variety 2016 г. 2017 г. 2018 г. 
Среднее / 

Average 

± к контролю / 

± for control 

Контроль (без удобрений) / Control (without fertilizers) 

Ирень / Iren’ 89,2 92,5 86,3 89,3  

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 90,7 88,4 91,6 90,2 - 

Омская 36 / Omskaya 36 86,9 83,1 87,8 85,9 - 

NPK на 4 т/га / NPK at 4 t/ha 

Ирень / Iren’ 96,1 98,4 95,2 96,5 +7,2 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 94,9 96,2 98,5 96,5 +6,3 

Омская 36 / Omskaya 36 92,7 94,0 96,3 94,3 +8,4 

NPK на 5 т/га / NPK at 5 t/ha 

Ирень / Iren’ 95,3 92,9 95,7 94,6 +5,3 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 93,1 91,6 96,4 93,7 +3,5 

Омская 36 / Omskaya 36 90,5 92,8 95,1 92,8 +6,9 

NPK на 6 т/га / NPK at 6 t/ha 

Ирень / Iren’ 92,7 91,4 93,2 92,4 +3,1 

Новосибирская 31 / Novosibirskaya 31 91,0 89,6 93,8 91,4 +1,2 

Омская 36 / Omskaya 36 90,8 91,3 94,5 92,2 +6,3 

НСР05 для фактора А (норма удобрений) / 

LSD05 for factor A (fertilizer rate) 
0,9 1,6 1,5 - - 

НСР05 для фактора В (сорт) / 

LSD05 for factor В (variety) 
0,8 1,3 1,3 - - 

НСР05 для взаимодействия АВ / 

LSD05 for АВ interaction 
0,8 1,3 1,3 - - 

 
Из анализа данных таблицы 6 следует, 

что лабораторная всхожесть семян в контроль-

ном варианте за годы исследований составила 

85,9-90,2%. Минимальной она была у сорта 

Омская 36. Уровень минерального питания на 

планируемую урожайность 4 т/га обеспечил 

получение семян с лабораторной всхожестью 

94,3-96,5%, увеличение к контролю составило 

6,3-8,4%. Варианты с высокими дозами мине-

ральных удобрений на урожайность 5 и 6 т/га 

не имели преимущества по лабораторной 

всхожести перед предыдущим вариантом. 

Уровень минерального питания на плани-

руемую урожайность 4 т/га выделился не только 

по лабораторной всхожести семян, но и по силе 

роста (рис. 1). Дальнейшее повышение доз ми-

неральных удобрений привело к снижению силы 

роста семян, за исключением сорта Ирень. 
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Рис. 1. Сила роста семян сортов пшеницы в зависимости от уровня минерального питания  

(2016-2018 гг.)  

Fig. 1. The growth strength of wheat seeds depending on the level of mineral nutrition (2016-2018) 

 

60

70

80

90

Контроль / Control NPK на 4 т/га /NPK at 4 t 
/ ha

NPK на 5 т/га /NPK at 5 t 
/ ha

NPK на 6 т/га /NPK at 6 t 
/ ha

С
и

л
а 

р
о

ст
а,

 %
/

Th
e

 g
ro

w
th

 s
tr

e
n

gt
h

, 
%

Ирень /Iren` Новосибирская 31 /Novosibirskaya 31 Омская 36 /Omskaya 36

 

60

70

80

90

Контроль / Control NPK на 4 т/га /NPK at 4 t 
/ ha

NPK на 5 т/га /NPK at 5 t 
/ ha

NPK на 6 т/га /NPK at 6 t 
/ ha

С
и

л
а 

р
о

ст
а,

 %
/

Th
e

 g
ro

w
th

 s
tr

e
n

gt
h

, 
%

Ирень /Iren` Новосибирская 31 /Novosibirskaya 31 Омская 36 /Omskaya 36

Контроль / 

Control 
NPK на 4 т/га /  

NPK at 4 t/ha 

NPK на 5 т/га /  

NPK at 5 t/ha 

NPK на 6 т/га /  

NPK at 6 t/ha 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: РАСТЕНИЕВОДСТВО / 
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: PLANT GROWING 

                                                                                                 Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

226                                                                                    Agricultural Science Euro-North-East, 2019; 20(3):219-229  

Расчёт корреляционной связи показал, что 

между массой 1000 зёрен и энергией прораста-

ния семян корреляция слабая (r = 0,27…0,28), 

между содержанием белка в семенах и энер-

гией прорастания связь тесная положитель-

ная (r = 0,72…0,82), между энергией прорас-

тания семян и лабораторной всхожестью в 

2016 и 2017 гг. связь сильная положительная 

(r = 0,81…0,85), в 2018 г – средняя (r = 0,32 

…0,41), между энергией прорастания и силой 

роста связь тесная положительная (r = 0,65…0,72), 

между урожайностью и энергией прорастания 

семян корреляция отрицательная (r = -0,32…0,40). 

При изучении любого агротехническо-

го приёма важно знать его экономическую 

эффективность (рис. 2). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Уровень рентабельности применения минеральных удобрений под сорта 

             яровой пшеницы (2016-2018 гг.) / 

Fig. 2. The profitability level of mineral fertilizers for spring wheat (2016-2018) 

 
Внесение минеральных удобрений под 

урожайность 4 и 5 т/га сопровождалось увели-

чением рентабельности возделывания изучае-

мых сортов при максимальном уровне (107%) 

у сорта Ирень. Дальнейшее увеличение доз 

минеральных удобрений привело к снижению  

рентабельности по всем сортам. 

Заключение. Исследуемые сорта пше-

ницы по-разному реагировали на уровень 

минерального питания. Так, Новосибирская 31 

и Омская 36 сформировали семена с высо-

кими энергией прорастания, лабораторной 

всхожестью и силой роста при уровне ми-

нерального питания на планируемую уро-

жайность семян 4 и 5 т/га. Уровень рента-

бельности по сорту Ирень составил 44-107%, 

Новосибирская 31 – 49-99% и Омская 36 – 

46-100%. 
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