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Среди ученых нет единого мнения о том, в какую фазу вегетации уборка зеленой массы суданской травы 

наиболее оптимальна и обеспечивает наибольший выход высококачественного корма. Это зависит от особенно-

стей региона, сортового состава и, в связи с этим, данные исследования являются актуальными и востребован-

ными. Цель исследований – выявить оптимальные сроки уборки зеленой массы суданской травы, которые будут 

обеспечивать максимальную кормовую ценность. Исследования проводили в 2015-2018 гг. в условиях Ростовской 

области. В качестве объекта исследований использовали сорт суданской травы Александрина. Наибольший при-

рост высоты растений в сутки наблюдался в периоды «30-день – выход в трубку» – 7,18 см и «выход в трубку ‒ 

выметывание» – 5,83 см. Рост растений после цветения прекращается и увеличение урожайности зеленой массы 

может быть только за счет боковых стеблей. Структурный анализ показал, что наибольшая часть зеленой мас-

сы суданской травы представлена стеблем (58-61%). Доля листьев, которые считаются наиболее питательной 

частью, по мере развития растений снижалась с 35% («выход в трубку») до 20% («молочная спелость зерна»). 

Урожайность зеленой массы суданской травы определялось, главным образом, первым укосом (59-63% от общей 

суммы). Зеленая масса второго укоса соответствовала норме переваримого протеина в 1 кормовой единице 

(113,7-128,9 г), с максимальными значениями при уборке в фазе «выметывание». Несмотря на то, что от фазы 

«выход в трубку» до фазы «цветение» происходило увеличение урожайности зеленой массы, содержание сырого 

протеина снижалось с 10,45 до 7,96%. Это повлекло за собой снижение обеспеченности 1 кормовой единицы пере-

варимым протеином. Таким образом, данные урожайности и качества зеленой массы суданской травы Александ-

рина показали, что к ее уборке можно приступать уже в фазе «выход в трубку», однако, наибольшая питательная 

ценность отмечена в фазе «начало выметывания». 
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Among scientists there has been no agreement on which vegetation phase is the most suitable for harvesting of green 

mass of Sudan grass to provide the largest yield of highly qualitative forage. It has largely depended on the characteristics of 

the region, varietal composition and, therefore, these studies have been of great value and relevance. The purpose of the study 

is to identify the optimal time for harvesting green mass of Sudan grass to ensure maximum fodder value. The studies were 

conducted in 2015-2018 in the conditions of the Rostov region. The Sudan grass variety ‘Aleksandrina’ was used as an object 

of the study. The analysis of plant height changes through the vegetative phases has shown that there was the largest increase 

in plant height per day during the period ‘the 30-th day – booting stage’ (7.18 cm) and ‘booting stage – heading stage’ 

(5.83 cm). Plant growth after flowering stopped and the increase of the yield of green mass was only due to lateral stems. The 

structural analysis has shown that the largest part of the green mass of Sudan grass was represented by the stem (58-61%). 

The proportion of leaves, considered to be the most nutritious parts of plants, decreased from 35% (‘the booting stage’) to 

20% (‘milky ripening of grain’) as the plants were growing. The productivity of green mass of Sudan grass was largely deter-

mined by the first hay cutting (59-63% of the total). The green mass of the second hay cutting corresponded to the amount of 
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digestible protein per one fodder unit (113.7-128.9 g) and produced maximum yield when harvesting in the ‘heading stage’. 

Though the green mass productivity increased in the period from ‘booting stage’ to ‘flowering’, the content of raw protein 

reduced from 10.45 to 7.96%. This resulted in a decrease of digestible protein percentage per one fodder unit. Thus, the data 

on yield and quality of green mass of Sudan grass ‘Aleksandrina’ have shown that the harvesting could be already started in 

the ‘booting stage’, however, the highest nutritional value has been identified in the early ‘heading stage’. 
 

Key words: Sudan grass ‘Aleksandrina’, productivity, green mass, digestible protein, growth dynamic, hay cutting, 

vegetation phase 
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Суданская трава – важная кормовая 
культура, одной из особенностей которой яв-
ляется быстрое отрастание после скашивания, 
что позволяет ее использовать в зеленом кон-
вейере. При посеве после рано убираемых 
культур она дает 2-3 полноценных укоса зеле-
ной массы. Сено из суданской травы стоит на 
первом месте по содержанию белка среди зла-
ковых культур и уступает только бобовым. 
Суданская трава отличается от других яровых 
культур исключительной засухо- и жаро-
устойчивостью, а также нетребовательностью 
к почвам. Несмотря на высокую засухоустой-
чивость культуры, она очень отзывчива на до-
полнительную влагу и интенсивно накаплива-
ет надземную массу [1, 2].  

Биологическая продуктивность является 

сложным параметром, который зависит от 

множества природных и агротехнологических 

факторов. По данным Н.И. Кашеварова, ран-

ний укос суданской травы (до появления мете-

лок) обеспечивает высокую питательность 

корма и интенсивность отрастания отавы, ко-

торая готова к использованию на корню уже 

через 35-50 дней. Максимальный сбор кормо-

вых единиц – в фазе полного выметывания-

начало цветения, но к этому периоду снижает-

ся обеспеченность кормовой единицы протеи-

ном [3]. В.А. Горшенин к скашиванию зеленой 

массы суданской травы рекомендует присту-

пать до выметывания, так как чем раньше 

скошена зеленая масса, тем больше листьев 

сохраняется [4]. В исследованиях Г.И. Лева-

хина питательность сухого вещества сена из 

суданской травы выше при уборке в фазе 

трубкования [5]. По данным Ю.В. Таранич, у 

сорта Александрина в условиях Сахалина к 

фазе «цветение» снижается содержание сухого 

вещества на 2% по сравнению с фазой «выме-

тывание», снижается сбор переваримого про-

теина, увеличивается содержание клетчатки и 

золы [6]. Уборка в более поздние сроки неце-

лесообразна. Так, в исследованиях Н.И. Каше-

варова урожайность зеленой массы в фазе 

«цветение» составила 137 ц/га, сбор сухого 

вещества – 41 ц/га, что значительно выше, чем 

при уборке в фазу молочной спелости ‒ 111 и 

38 ц/га [7]. При перестое растений в них уве-

личивается содержание клетчатки (с 4,26% в 

фазе «начало выхода в трубку» до 9,27% ‒ 

«конец цветения»), уменьшается количество 

протеина (с 4,11 до 2,99%), снижается облист-

венность (с 64,7 до 35,1% соответственно) 

[8, 9]. В исследованиях Т.Ф. Персиковой и др. 

максимальное накопление сухого вещества – 

в фазе «выход в трубку» [10]. 
Таким образом, нет единого мнения 

о том, в какую фазу вегетации уборка зеленой 
массы суданской травы наиболее оптимальна 
и обеспечивает наибольший выход высокока-
чественного корма. Это зависит от особенно-
стей региона, сортового состава и, в связи с 
этим, данные исследования являются актуаль-
ными и востребованными. 

Цель исследований – выявить оптималь-

ные сроки уборки суданской травы на зеленую 

массу в условиях Ростовской области, обеспечи-

вающие максимальную кормовую ценность. 

Для достижения этой цели были выполнены 

следующие задачи: проведен обзор литературы 

по данному вопросу, выделены основные фазы 

вегетации и динамика роста растений, изучена 

структура вегетативной части, проанализирова-

на урожайность зеленой массы, сбор абсолютно-

сухого вещества, переваримого протеина и кор-

мовых единиц в зависимости от уборки в раз-

личные фазы вегетации. 
Материал и методы. Исследования 

проводили на опытном участке АНЦ «Донской», 
который находится в г. Зернограде Ростовской 
области. Почва в данном районе – чернозем 
обыкновенный карбонатный тяжелосуглини-
стый. Содержание гумуса в почве 3,2-3,4%, 
Р2О5 – 18-25 мг/кг, К2О – 320-360 мг/кг. 
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В 2015-2017 гг. изучали динамику роста 
и развития растений по фазам вегетации; 2017-
2018 гг. – сроки уборки суданской травы (за ве-
гетацию проводили два укоса зеленой массы в 
фазы выход в трубку, выметывание и цветение). 

Предшественником являлась озимая 
пшеница. В качестве объекта исследований 
использовали сорт суданской травы селекции 
АНЦ «Донской» Александрина. Сорт внесен в 
Государственный реестр селекционных дос-
тижений с 2007 года, среднеспелый, высоко-
рослый, хорошо облиственный (30-35%), сухо- 
и тонкостебельный, кустистый, обладает по-
вышенной интенсивностью начального роста и 
послеукосного отрастания, устойчив к пора-
жению тлей, слабо поражается бактериозом.  

Подготовка почвы и уход за посевами 
осуществляли согласно рекомендациям

1
. По-

сев проводили в оптимальные сроки (I-II дека-
ды мая) рядовым способом с нормой высева 1,6 
млн всхожих зерен на гектар. После уборки 
проводили структурный анализ зеленой массы 
с разделением ее на стебель, листья и метелку. 
Качественные показатели (содержание сухого 
вещества, протеина, золы, клетчатки, жира) 
зеленой массы определяли в лаборатории био-
химической оценки АНЦ «Донской» по обще-
принятым методикам

2
. Статистическую обра-

ботку методом дисперсионного анализа данных 
проводили согласно методике Б. А. Доспехова

3
 

в программе Statistica 10.0. 
Метеорологические данные за 2015-

2018 гг. предоставлены Зерноградской метео-

станцией. В таблице 1 приведены условия 
в основные периоды вегетации – от всходов 
до выметывания, и от первого до второго уко-
сов по годам. Так, 2018 год был самым засуш-
ливым. Сумма температур за первый период 
вегетации составила 1372°С при среднесуточ-
ной температуре воздуха 23,7°С, что выше 
предыдущих лет на 1,4-4,1°С, а сумма осадков 
за период была ниже изученных годов на 
35-84 мм. Это сильно отразилось на урожай-
ности зеленой массы, которая в 2018 году бы-
ла очень низкой. Второй период вегетации в 
2018 году также был засушливым (осадков 
практически не было) и очень жарким – сред-
несуточная температура воздуха составила 
25,1°С. У суданской травы при увеличении 
средней температуры за вегетационный период 
ускоряется развитие растений, сокращается пе-
риод от посева до созревания, а, следовательно, 
снижается общая сумма температур, необходи-
мая данному сорту для прохождения всего цикла 
развития. В связи со сложившимися условиями в 
2018 году сократилась продолжительность пе-
риодов «всходы-выметывание» и «1-2 укос». 

Результаты и их обсуждение. Рост и 
развитие растений – важные жизненные процес-
сы, лежащие в основе формирования урожая. 
Суданская трава характеризуется медленным 
ростом в начале вегетации, так как в это время 
идет интенсивный рост корневой системы [11]. 
Только к фазе «выход в трубку» у нее прекраща-
ется развитие корневой системы и начинается 
усиленный рост вегетативной массы.  

 

Таблица 1 ‒ Метеорологические условия 2015-2018 гг. /  

Table 1 ‒ Weather conditions 2015-2018 
 

Показатель / Indicator 

Период / Period 

«всходы-выметывание (1 укос)» / 

“sprouts – head formation (1st cutting)” 
«1-2 укос» / “1st-2nd cutting” 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Сумма температур за период, °С /  

Total temperature during the period, °С 
1184 1133 1195 1372 1170 1333 1485 1053 

Средняя температура за период, °С / 

Average temperature during the period, °С 
22,3 21,8 19,6 23,7 23,4 26,1 24,8 25,1 

Сумма осадков за период, мм / 

Total precipitations during the period, mm 
142 95 144 60 21 47 108 17 

Продолжительность периода, дни / 

Length of the period, days 
55 54 61 52 50 51 60 42 

 
1
Ковтунова Н. А., Ковтунов В. В., Горпиниченко С. И., Ермолина Г. М., Метлина Г. А., Романюкин А. Е., Василь-

ченко С. А., Шишова Е. А., Лушпина О. А., Сухенко Н. Н., Алабушев А. В. Рекомендации по технологии 

возделывания сорго зернового, сахарного и травянистого. Саратов: ООО «Амирит», 2018. 28 с. URL: https://elibra-
ry.ru/item.asp?id=36360763. 
2
Ермаков А. И., Арасимович В. В., Ярош Н. П.  Методы биохимического исследования растений. Под ред. 

А. И.Ермакова. 3-е изд., перер. и доп. Л.: Агропромиздат. Ленингр. отд., 1987. 430 с. 
3
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 

М.: Книга по Требованию, 2012.  352 с. 
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В периоде «всходы-выметывание» выде-
ляют следующие этапы органогенеза: кущение, 
выход в трубку, рост стебля, выметывание. 
Суданская трава начинает быстро накапливать 
зеленую массу с периода «выход в трубку», это 
позволяет сформировать до периода «полного 
выметывания» более половины всей массы уро-
жая [12]. Урожайность зеленой массы суданской 
травы определяется, главным образом, площа-
дью листьев, их количеством и высотой расте-
ний – удобный объект для наблюдения за дина-
микой роста растений по фазам вегетации.  

Анализ изменения высоты растений 
по фазам вегетации показал, что наибольший 

прирост растений наблюдался в период 
«30-день – выход в трубку» [13]. В 2015 г. он 
составил 103,1 см, или 133,9%, 2016 г. – 93,2 см, 
или 110,6%, в 2017 г. – 127,1 см, или 125,8%. 
В период «выход в трубку – выметывание» 
также наблюдался усиленный рост надземной 
массы (34,2-51,9 см, или 18,9-41,3%). Позже 
рост растений значительно снизился и состав-
лял 10,9-17,0 см, или 4,1-7,9%, исключение 
составил 2017 г., когда растения продолжали 
интенсивный рост до 1-2 августа (прирост 
составил 35,0 см, или 19,7%). После молочно-
восковой спелости высота растений не изме-
нялась (рис. 1). 

 

 
НСР05/ LSD05 12,0 51,0 43,0 31,0 31,0 

НСР05 по годам 60-73 см / LSD05 over years  60-73 cm 

Примечания: мвс – молочно-восковая спелость; пс – полная спелость / mwr – Milky-wax ripeness; 

cr – Complete ripeness 

Рис. 1. Динамика роста растений суданской травы Александрина (2015-2017 гг.) / 

Fig.  Dynamic of the Sudan grass ‘Aleksandrina’ growth (2015-2017) 
 

В среднем за 2015-2017 гг. прирост 

высоты растений суданской травы в сутки в 

период «всходы-30-день после посева» соста-

вил 2,92 см, в период «30-день – выход в труб-

ку» – 7,18 см, «выход в трубку-выметыва-

ние» – 5,83 см, «выметывание-молочно-воско-

вая спелость» – 0,70 см, в период «молочно-

восковая-полная спелость» – 0 см. Это позво-

ляет сделать вывод, что рост растений судан-

ской травы после фазы цветения прекращает-

ся, и увеличение урожайности зеленой массы 

может быть только за счет боковых стеблей.  

Наряду с темпами формирования уро-

жайности, сроки скашивания оказывают суще-

ственное влияние на качество урожая, который 

определяется долей листьев как наиболее 

питательной  части  урожая, содержанием про- 

теина и других питательных веществ.  

Проведенный структурный анализ пока-

зал, что наибольшая часть зеленой массы су-

данской травы представлена стеблем (58-61%), 

наименее ценной в кормовом отношении ча-

стью растений. А доля листьев, которые счита-

ются наиболее питательной частью, по мере 

развития растений снижается с 35% («выход в 

трубку») до 20% («молочная спелость зерна») 

(табл. 2). Поэтому к уборке суданской травы на 

зеленую массу и сено рекомендуют приступать, 

начиная от фазы выхода в трубку и заканчивая 

фазой цветения. Для определения наиболее оп-

тимального срока уборки в условиях Ростов-

ской области проведена уборка зеленой массы 

именно в эти фазы вегетации (табл. 3).   



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: КОРМОПРОИЗВОДСТВО / СТВО/  
ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: FODDER PRODUCTION 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока /                                                              

Agricultural Science Euro-North-East, 2019; 20(4):343-350                                                                                    347 

Таблица 2 ‒ Соотношение вегетативных частей зеленой массы суданской травы Александрина 

в зависимости от фазы вегетации (2015-2018 гг.) / 
Table 2 ‒ Correlation between vegetative parts of the Sudan grass ‘Aleksandrina’ due to vegetation period 

(2015-2018) 
 

Фаза вегетации / 
Vegetation period 

Доля, % / Percentage, % 
НСР05/ 
LSD05 

стебель / 
stem 

листья / 
leaves (foliage) 

метелка / 
panicle 

Выход в трубку / Stooling stage 61 35 4 28,5 

Выметывание / Heading stage 60 27 13 24,1 

Цветение / Flowering  58 25 17 21,7 

Молочная спелость / Milky ripeness  59 20 21 22,2 

НСР05 / LSD05 1,3 6,2 7,3 - 
 

Таблица 3 ‒ Хозяйственно ценные показатели зеленой массы суданской травы Александрина 

в зависимости от срока и фазы уборки (2017-2018 гг.) / 
Table 3 ‒ Economic-valuable traits of green mass of the Sudan grass ‘Aleksandrina’ in dependence 

on harvesting time and period (2017-2018) 
 

Показатель / Indicator 

Укос 

(фактор А) / 

Hay-cutting 

(factor A) 

Фаза уборки (фактор В) / Harvesting period (factor B) 

выход в трубку 

/ stooling stage 

начало выметыва-

ния / beginning of the 

heading stage 

цветение  / 

flowering 

Содержание сухого вещества, % / 

Dry matter percentage, % 

1 укос/ 
The 1st cutting 

21,50 22,29 22,36 

2 укос/ 

The 2nd cutting 
21,00 21,80 22,00 

Среднее / Average 21,25 22,05 22,18 

Содержание сырого протеина, % / 

Raw protein percentage, % 

1 укос/ 
The 1st  cutting 

12,00 11,03 9,10 

2 укос/ 

The 2nd cutting 
8,89 8,44 6,81 

Среднее/ Average 10,45 9,74 7,96 

Урожайность зеленой массы, т/га / 

Green mass productivity, t/ha 

НСР05 (А) = 4,4 / LSD05(A) = 4.4 

НСР05 (В) = 2,5 / LSD05(B) = 2.5 

1 укос/ 

The 1st  cutting 
17 20 22 

2 укос/ 

The 2nd cutting 
10 14 15 

Сумма / Total  27 34 37 

Сбор сухого вещества, т/га / 

Dry matter productivity, t/ha 

НСР05 (А) = 1,1 / LSD05(A) = 1.1 

НСР05 (В) = 0,6 / LSD05(B) = 0.6 

1 укос / 

The 1st cutting 
3,66 4,46 4,92 

2 укос / 

The 2nd  cutting 
2,10 3,05 3,30 

Сумма / Total 5,76 7,51 8,22 

Сбор переваримого протеина, т/га / 

Yield of digestible protein, t/ha 

НСР05 (А) = 0,10 / LSD05(A) = 0.10 

НСР05 (В) = 0,02 /LSD05(B) = 0.02 

1 укос/ 

The 1st cutting 
0,29 0,32 0,30 

2 укос/ 

The 2nd cutting 
0,12 0,17 0,15 

Сумма / Total 0,41 0,49 0,44 

Сбор кормовых единиц, т/га / 

Yield of forage units, t/ha 

НСР05 (А) = 0,10 / LSD05(A) = 0.10 

НСР05 (В) = 0,05 / LSD05(B) = 0.05 

1 укос / 

The 1st cutting 
0,38 0,45 0,48 

2 укос / 

The 2nd cutting 
0,22 0,32 0,34 

Сумма / Total 0,60 0,77 0,82 

Обеспеченность 1 кормовой единицы 

переваримым протеином, г / Amount 

of digestible protein per forage unit, g 

НСР05 (А) = 14,2 / LSD05(A) = 14.2 

НСР05 (В) = 4,1 / LSD05(B) = 4.1 

1 укос / 

The 1st cutting 
96,20 98,6 92,7 

2 укос / 

The 2nd cutting 
119,50 128,9 113,7 

Среднее / Average 107,9 113,8 103,2 
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Анализ данных таблицы 3 показал, что 

урожайность зеленой массы суданской травы 

определяется, главным образом, первым укосом. 

Его доля составила 59-63% от общей суммы. 

В связи с этим, и все показатели, связанные с 

урожайностью – сбор сухого вещества, перева-

римого протеина и кормовых единиц – более 

высокие в первом укосе.  

Вопросу производства белкового корма 

следует уделять особое внимание. Одним из 

главных показателей качества корма является 

обеспеченность 1 кормовой единицы перевари-

мым протеином. Дефицит 1 г приводит к пере-

расходу кормов на 2%, а себестоимость кормов 

возрастает в 1,5 раза, расход кормов – в 1,3-1,4 

раза в сравнении с рационом, сбалансированным 

по протеину [3]. В наших исследованиях обес-

печенность 1 кормовой единицы переваримым 

протеином значительно ниже в первом укосе, 

чем во втором, на 21,0-30,3 г, или 22,6-30,7%. 

Зеленая масса второго укоса соответствовала 

норме переваримого протеина в 1 кормовой 

единице 105-110 г (113,7-128,9 г). 

Питательная ценность зеленой массы 

суданской, травы главным, образом зависит 

от срока уборки. Несмотря на то, что от фазы 

«выход в трубку» до фазы «цветение» проис-

ходит увеличение урожайности зеленой массы 

и содержания сухого вещества на 10 т/га и 

0,93% соответственно, содержание сырого 

протеина снижается с 10,45 до 7,96% в сред-

нем по двум укосам. Это влечет за собой сни-

жение обеспеченности 1 кормовой единицы 

переваримым протеином на 4,7 г. 

Практически не отмечено существен-

ной разницы между уборкой зеленой массы 

суданской травы в фазы «выметывание» и 

«цветение» по урожайности зеленой массы 

(34 и 37 т/га соответственно), сбору сухого 

вещества (7,51 и 8,22 т/га). Однако сбор пере-

варимого протеина, кормовых единиц и обес-

печенность кормовой единицы переваримым 

протеином был выше при уборке в фазе 

«выметывание». 

Заключение. Таким образом, данные 

урожайности и качества зеленой массы судан-

ской травы Александрина показали, что к ее 

уборке можно приступать уже в фазе «выход 

в трубку», однако, наибольшая питательная цен-

ность отмечена в фазе «начало выметывания». 
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