
ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

Agricultural Science Euro-North-East. 2020;21(3):301-312                                                                                     301 

ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, АГРОХИМИЯ, МЕЛИОРАЦИЯ / 

AGRICULTURE, AGROCHEMISTRY, LAND IMPROVEMENT 

 

 

https://doi.org/10.30766/2072-9081.2020.21.3.301-312                           

УДК  633.1: 631.331 

Гребнистый способ посева зерновых культур 

на осушаемых землях 

© 2020. Ю. И. Митрофанов, О. Н. Анциферова  
Всероссийский научно-исследовательский институт мелиорированных земель − 
филиал ФГБНУ Федеральный исследовательский центр «Почвенный институт 
имени В. В. Докучаева», Тверская область, п. Эммаусс, Российская Федерация 

 

Исследования проводили в 1991-1994 и 2012-2019 гг. в условиях Тверской области. Изучали эффективность 

двух модификаций гребнистого ленточно-разбросного способа посева зерновых культур. Почвы опытного участка 

дерново-подзолистые хорошо окультуренные легкосуглинистые и супесчаные глееватые, осушаемые закрытым 

дренажом. Выявлено, что в условиях северо-западной части Нечерноземной зоны зерновые культуры (озимая 

рожь, озимая тритикале, ячмень, овес, полба) на осушаемых землях целесообразно выращивать на гребнях высо-

той 40-80 мм с использованием улучшенного гребнистого ленточно-разбросного способа посева, обеспечивающего 

выравнивание поверхности почвы, создание уплотненного ложа и хороший контакт семян с почвой путем их 

вдавливания. При гребнистом ленточно-разбросном способе посева  зерновых культур отмечено повышение поле-

вой всхожести семян на 10,3 % в среднем по всем культурам, выживаемости растений – на 5,8 %, сохранности 

растений озимой ржи при перезимовке – на 12,5-19,0 %, усиление фотосинтетической деятельности растений, 

улучшение структуры и повышение урожая на 0,21-1,19 т/га. Прирост урожая был получен как за счет увеличения 

количества продуктивных стеблей на 17,8 % (в среднем по культурам), так и за счет более высокой массы зерна 

в колосе (метелке) – на 10,0 %. Наиболее значительное увеличение количества продуктивных стеблей при гребни-

стом посеве было у полбы и озимой тритикале (на 26,0-83,1 %), числа зерен – у овса и озимой ржи (на 4,7-17,9 %), 

массы 1000 зерен – у ячменя, массы зерна в колосе (метелке) – у овса (на 17,0-24,0 %) и озимой ржи (на 8,0-10,1 %). 

Преимущество гребнистого ленточно-разбросного способа посева формируется за счет оптимизации площади 

питания растений и улучшения агрофизических условий в посевном слое почвы. 
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The research was carried out in 1991-1994 and in 2012-2019 in the conditions of the Tver region. The effectiveness of 

two variants of ridge band-broadcast method of sowing grain crops was studied. The soils of the experimental plot  were sod-

dy-podzolic, well cultivated, light loamy and loamy sand gleyic drained by closed drainage. It has been established, that in the 

conditions of the northwestern part of the Non-chernozem zone on drained lands, grain crops (winter rye, winter triticale, 

barley, oats, spelt) should be grown on ridges 40-80 mm high using an improved  ridge band-broadcast  method of sowing that 

ensures smoothing of the soil surface, creation of a compacted bed and good contact of seeds with the soil by pressing them. 

By ridge band-broadcast  method of grain crop sowing, an average 10.3 %  increase in field germination of seeds was noted 

for all crops, plant survival – by 5.8 %, viability of winter rye plants during wintering – by 12.5-19.0 %, enhancing photosyn-

thetic activity of plants, improving the structure and increasing the yield – by 0.21-1.19 t / ha. The yield increase was obtained 

both due to an increase in the number of productive stems by 17.8 % (on average in crops), and due to a higher grain mass in 

the ear (panicle) – by 10.0 %. The most significant increase in the number of productive stems during  ridge sowing  was 

observed in spelt and winter triticale (by 26.0-83.1 %), in the number of grains  – in oats and winter rye (by 4.7-17.9 %), in the 

weight of 1000 grains – in barley, in grain mass in an ear (panicle) – in oats (17.0-24.0 %) and winter rye (8.0-10.1 %).  
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The advantage of the ridge band-broadcast method of sowing  is due to optimizing the area of plant nutrition and improving 

the agrophysical conditions in the seed layer of the soil. 
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В земледелии способы посева являются 

важнейшими технологическими приемами, 

позволяющими путем создания необходимых 

условий для прорастания семян, оптимизации 

ширины междурядий и расстояния между рас-

тениями в рядке создавать благоприятные 

условия для реализации основных принципов 

построения культурного агрофитоценоза: 

равномерность размещения семян в простран-

стве, исключение ценотического взаимодейст-

вия растений на ранних этапах развития и 

снижение активности конкурентной борьбы 

между растениями в посеве [1]. 

Технология посева в значительной 

степени предопределяет начальную густоту 

стояния растений и дальнейшую динамику 

продукционного процесса – интенсивность 

кущения растений, уровень сохранности рас-

тений и стеблей, параметры основных элемен-

тов продуктивности (количество продуктив-

ных стеблей на 1 м
2
, число зерен в колосе 

(метелке), масса 1000 зерен) [1, 2, 3]. Густота 

всходов формируется под влиянием расчетной 

нормы высева и полевой всхожести семян, 

которая, как правило, существенно меньше 

лабораторной. Снижение всхожести семян в 

полевых условиях связано с воздействием на 

посевной слой почвы большого количества 

нерегулируемых и плохо прогнозируемых 

факторов (почвенные и погодные условия, 

недостаточная и избыточная обеспеченность 

влагой, воздухом, теплом и т. д.), с технологи-

ческим несовершенством применяемых спосо-

бов посева, плохим качеством подготовки 

почвы и высеваемых семян, нарушением сро-

ков сева, глубины заделки семян и т. д. [4, 5, 6]. 

В Нечерноземной зоне основным спосо-

бом посева зерновых культур является обыч-

ный рядовой посев сеялками с двухдисковыми 

сошниками и шириной междурядий 15 см 

[7, 8]. Анализ работы сошников различных 

типов, их положительных качеств и недостат-

ков показывает, что дисковый сошник в силу 

конструктивных особенностей не может фор-

мировать плотное семенное ложе, а также 

обеспечить равномерную по глубине заделку 

семян и гарантировать их высокую полевую 

всхожесть [1]. Поэтому, в среднем, практиче-

ски третья часть высеянных семян не участву-

ет в формировании урожая. К достоинствам 

двухдисковых сошников относят то, что они 

более устойчиво, по сравнению с другими 

сошниками, работают на почвах, богатых 

растительными остатками и плохо разделан-

ных при предпосевной подготовке почвы. 

Наши исследования по совершенствова-

нию технологий возделывания зерновых куль-

тур были направлены на создание способов их 

посева, обеспечивающих более устойчивое 

функционирование посевов зерновых культур 

в условиях повышенного увлажнения. Перво-

начально была разработана упрощенная тех-

нологическая схема гребнистого ленточно-

разбросного способа посева, которая преду-

сматривала рассев семян лентой на поверх-

ность почвы и заделку их путем нагребания на 

них почвы с формированием гребней. Посев 

проводится переоборудованной для этих целей 

зерновой сеялкой СЗ-3,6 (СЗГ-3,6). Недостат-

ком этого варианта являлось то, что при посе-

ве не создавалось уплотненное семенное ложе 

и не обеспечивался хороший контакт семян 

с почвой. Для устранения этого недостатка 

технологическая схема была усовершенство-

вана – на сеялку были установлены катки 

(ширина 10 см), обеспечивающие локальное 

уплотнение почвы в зоне расположения семян 

и их вдавливание в почву. Посев осуществля-

ется гребне-катковой сеялкой СЗГК-3,6 [8]. 

Исследования показали, что гребнистый лен-

точно-разбросной способ посева обладает, 

по сравнению с обычным рядовым, более 

высокой технологичностью и адаптивностью 

к погодным и почвенно-мелиоративным 

условиям осушаемых земель, обеспечивает 

более надежную защиту растений от негатив-

ных последствий, связанных с повышенным 

увлажнением почвы. 
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Свою эффективность в условиях Нечер-

ноземной зоны гребнистый ленточно-разброс-
ной способ посева показал, прежде всего, 

на озимой ржи, посевы которой в этом регионе 
часто страдают от нарушения водно-воздуш-

ного режима почвы, образования ледяной 
корки в периоды зимних оттепелей, от исто-

щения и выпревания растений, застоя воды и 
вымокания, а также других неблагоприятных 

факторов [9, 10]. Как показали исследования, 
размещение растений на гребнистой поверх-

ности позволяет существенно улучшить вод-

но-воздушный режим в зоне расположения 
семян и узла кущения растений, условия для 

развития растений в осенний период, повысить 
устойчивость посевов против переувлажнения 

почвы, вымокания, ледяной корки, сохран-
ность растений при перезимовке, увеличить 

количество продуктивных стеблей на единице 
площади, массу зерна колоса и урожайность. 

Прирост урожая обеспечивается как за счет 
улучшения площади питания растений, так 

и за счет улучшения агрофизических условий 
в посевном слое почвы. В настоящее время 

результаты исследований по озимой ржи 
широко опубликованы в мировой научной 

литературе [11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19]. 
При использовании СЗГК-3,6 для посева 

яровых зерновых культур, в целом, были 

также получены положительные результаты. 
Одновременно было установлено, что в 

отдельные засушливые годы, при недостаточ-
ном увлажнении верхней части посевного 

слоя, семена при рассеве на поверхность могут 
ложиться на пересохшую почву, следствием 

чего может быть задержка  появления всходов, 
снижение полевой всхожести семян и количе-

ства растений на единице площади. Для 
устранения этого недостатка на сеялке были 

установлены специальные устройства, позво-
ляющие выравнивать поверхность и освобож-

дать семенное ложе от сухой почвы перед  
рассевом семян до уплотнения почвы. 

Цель исследований – изучить эффек-
тивность гребнистого ленточно-разбросного 

способа посева зерновых культур на осушае-
мых землях с использованием различных 

модификаций сеялок. 

Материал и методы. Исследования 
проводили в 1991-1994 и 2012-2019 гг. на 

экспериментальном участке Всероссийского 
научно-исследовательского института мелио-

рированных земель (Тверская область, мелио-

ративный объект «Губино»), осушаемом 

закрытым дренажом (междренное расстояние 
20-30 м, глубина заложения дрен 0,9-1,2 м). 

Почва опытного участка дерново-подзолис-
тая легкосуглинистая глееватая, слабокис-

лая, содержание подвижного фосфора высо-
кое, обменного калия – повышенное, гумуса 

– 1,80-2,70 %. Изучали 3 способа посева: 
1) рядовой – СЗ-3,6 – контроль; 2) гребнистый 

ленточно-разбросной – СЗГК-3,6; 3) улуч-
шенный гребнистый ленточно-разбросной – 

СЗГК-3,6У. В улучшенном варианте сеялки 

перед катками установлены устройства, вырав-
нивающие поверхность почвы. Технологиче-

ская схема гребнистого улучшенного ленточно-
разбросного способа посева предусматривает 

выравнивание поверхности почвы в зоне рас-
положения семян, рассев семян лентами на 

выровненную поверхность поля, вдавливание 
семян в почву катками и закрытие их загорта-

чами. Растения размещаются на гребнях высо-
той 40-80 мм лентами шириной 13-15 см [8]. 

В 1991-1994 гг. озимая рожь, ячмень  
и овес выращивали по интенсивным техноло-

гиям с внесением минеральных удобрений под 
запланированный урожай. Возделывали сорта: 

озимой ржи – Орловская 9, ячменя – Абава, 
овса – Санг. Способы посева сравнивали на 

фоне двух вариантов предпосевной обработки 

почвы: 1) культивация на глубину 4-6 см 
в 2 следа, 2) культивация + обработка комби-

нированным агрегатом РВК-3,6. 
В 2012-2019 гг. культуры выращивали 

по нормальным среднеинтенсивным техноло-
гиям. Минеральные удобрения вносили под 

предпосевную культивацию – N50Р50К50. 
Возделывали сорта: озимой ржи – Дымка, 

овса – Аргамак, озимой тритикале – Немчи-
новский 56, полбы – Руно. Предпосевная 

обработка почвы состояла из культивации 
на глубину 4-6 см и обработки комбинирован-

ным агрегатом КБМ-4,2. Способы посева 
сравнивали на одном фоне предпосевной об-

работки почвы. Предшественниками озимых 
зерновых культур были клевер 1 г. п. и рапс 

яровой на сидерат, яровых зерновых – карто-
фель, озимая рожь, клевер 1 г. п. Повторность 

опытов 3-4-кратная. Общая площадь делянок 

200-280 м
2
, учетная – 40-80 м

2
. 

Сопутствующие исследования, анализы 

и наблюдения в полевых опытах проводили 
по общепринятым в растениеводческой науке 

методикам опытного дела
1
, 

2
. 

 
1Майсурян Н.А. Практикум по растениеводству. М.: Колос, 1970. 446 с.  
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. 5-е изд., перераб. и доп. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с. 
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Метеоусловия в годы исследований в 
период вегетации были разными – от благо-
приятных до неблагоприятных, прежде всего, 
по условиям увлажнения. ГТК по Селянинову 
за вегетацию по годам изменялся от 2,50 
(2012 г.) до 0,92 (1992 г.), в т. ч. в мае (время 
сева яровых зерновых культур) от 0,64 до 3,12 
и в августе (время сева озимых культур) 
от 0,44 до 2,0. Погодные условия в период 
проведения посевных работ характеризова-
лись в интервале от острозасушливых до 
избыточно влажных. Количество выпавших 
в мае осадков (% от нормы) по годам изменя-
лось от 42,0 (1993 г.) до 172 % (2015 г.), 
в августе – от 37,0 (2018 г.) до 216 % (2019 г.). 

Уборку урожая зерновых культур про-
водили комбайном «Сампо». Достоверность 
прибавок урожая определяли методом диспер-
сионного анализа

3
.  

Результаты и их обсуждение. При 
оценке способов посева в качестве основных 
технологических критериев, характеризующих 
качество посева ржи, определяли полноту и 
глубину заделки семян, полевую всхожесть 
семян и другие. Обобщение результатов ранее 
проведенных опытов показало, что в условиях 
повышенного увлажнения растения, прежде 
всего, отрицательно реагируют на излишне 
глубокую заделку семян в почву. При глубо-
кой заделке семян образуются длинные под-
семенные колена, непродуктивно расходуются 
пластические вещества, задерживается появ-
ление всходов и начало кущения, возрастает 
опасность поражения болезнями, у озимых 
культур ухудшается сохранность растений при 
перезимовке. Каждый дополнительный санти-
метр подсеменного колена сверх оптимально-
го приводит к потере до одного и более цент-
неров зерна урожая. Для озимой ржи опти-
мальная глубина заделки семян составляет 
2-3 см. Установлено, что при повышенном 
увлажнении узел кущения у зерновых культур 
закладывается в почве неглубоко. У озимой 
ржи, по данным наших опытов, при глубине 
заделки семян 2-4 см средняя глубина залега-
ния узла кущения составила 1,25 см, а при 
глубине 4-6 см – 1,65 см. Узел кущения очень 
чувствителен к условиям аэрации. Переув-
лажнение почвы в зоне расположения узла 
кущения снижает интенсивность кущения, 
ослабляет закалку растений и их устойчи-
вость к неблагоприятным факторам. 

Исследования по глубине и равномерно-
сти заделки семян ячменя показали, что наи-
более высокая полевая всхожесть семян этой 

культуры наблюдалась в варианте, где семена 
заделывали на глубину 2-4 см. Излишне 
мелкая заделка семян (0-2 см) снижала поле-
вую всхожесть по отношению к оптимальной 
глубине на 20,1 %, а более глубокая (4-6 см) – 
на 11,3 % (НСР05 4,6 %). 

Профилирование поверхности сущест-
венно улучшает агрофизическое состояние 
посевного слоя почвы. В опытах с озимой 
рожью в вариантах с гребнистой поверхно-
стью почва в посевном слое (0-5 см) в течение 
всего вегетационного периода, по сравнению 
с контролем (ровная поверхность), имела бо-
лее рыхлое сложение. Объемная масса в осен-
ний период была меньше на 0,04-0,11 г/см

3
, 

весной (в начале возобновления вегетации) – 
на 0,05-0,10 и перед уборкой – на 0,04 г/см

3 

(НСР05 0,02-0,04 г/см
3
). При этом влажность 

почвы в фазу всходов и кущения осенью 
в этих вариантах была ниже, чем в контроле, 
на 3,4-3,5 % (НСР05 2,3 %). Гребнистая по-
верхность обеспечивает более устойчивый ре-
жим аэрации почвы в зоне расположения узла 
кущения – пористость устойчивой аэрации 
(расчетная величина) в посевном слое (0-5 см) 
на гребнях в течение всего вегетационного 
периода выше на 27,7-71,1 %. При гребнистом 
посеве узел кущения всегда размещается выше 
основания гребня, что исключает застой воды 
в зоне его расположения и создает повышен-
ную защищенность растений от переувлажне-
ния. Улучшение агрофизических условий 
в зоне расположения узла кущения под влия-
нием гребнистой поверхности оказывает 
благоприятное влияние на рост, развитие 
и процесс кущения растений. 

При гребнистом посеве семена зерновых 
культур заделывались в почву на оптимальную 
глубину, более равномерно и несколько мель-
че, чем при рядовом. При посеве зерновой 
дисковой сеялкой (СЗ-3,6) глубина заделки 
семян в опытах по культурам колебалась от 2,7 
(рожь) до 5,2 см (овес), при гребнистом посеве 
– от 2,0 (рожь) до 3,7 см (овес, тритикале) 
(табл. 1). В среднем по всем культурам глуби-
на заделки семян при обычном рядовом посеве 
составила 4,0 см, при гребнистом – 3,0 см. 
При гребнистом посеве, под влиянием катков 
и выравнивающих устройств, глубина заделки 
семян несколько увеличивалась. Предпосевное 
уплотнение почвы на глубину заделки семян, 
наоборот, уменьшалось. Излишне глубокая 
заделка семян в почву в опытах наблюдалась 
только при посеве дисковой сеялкой без пред-
посевного уплотнения почвы. 

 
3Там же 
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Таблица 1 – Влияние гребнистого ленточно-разбросного способа посева на технологические 

и биометрические показатели посевов зерновых культур /  
Table 1 − The effect of ridge band-broadcast method of sowing on technological and biometric indicators 

of grain crops 
 

Показатель / 
Indicator 

Культура / 
Crop 

Способ посева, марка сеялки / 
Sowing method, seeder brand К конт-

ролю, ± / 
To control, 

± 

рядовой – СЗ-3,6 – 
контроль / 

in rows − SZ-3.6 − 
control 

гребнистый ленточно-
разбросной – СЗГК-3,6 / 
ridge band-broadcast − 

SZGK-3.6 

Глубина 

заделки 

семян, см / 

Seeding 

depth, cm 

Озимая рожь / 

Winter rye 

1 2,7 2,0 -0,7 

2 3,5 2,9 -0,6 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
3,4 3,7 +0,3 

Овес / Oats 
1 4,5 2,7 -1,8 

2 5,2   3,7* -1,5 

Ячмень / Barley 4,1 2,9 -1,2 

Полба / Spelt 4,6   3,1* -1,5 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
4,0 3,0 -1,0 

Полевая 

всхожесть 

семян, % /  

Field 

germination 

of seeds, % 

Озимая рожь / 

Winter rye 

1 53,9 55,4 +1,5 

2 77,3   88,7* +11,4 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
74,0 89,0 +15,0 

Овес / Oats 
1 78,0 80,9 +2,9 

2 65,0   88,0* +23,0 

Ячмень / Barley 67,3 67,7 +0,4 

Полба / Spelt 57,0  75,0* +18,0 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
67,5 77,8 +10,3 

Сохранность 

растений, % / 

Viability of 

plants, % 

Озимая рожь / 

Winter rye 

1 75,3 81,3 +6,0 

2 74,0  74,9* +0,9 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
56,3 55,1 -1,2 

Овес / Oats 
1 84,7 70,3 -14,4 

2 77,1  66,3* -10,8 

Ячмень / Barley 63,8 61,9 -1,9 

Полба / Spelt 76,0  81,3* +5,3 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
72,5 70,2 -2,3 

Выживаемость 

растений, % / 

Plant survival, % 

Озимая рожь / 

Winter rye 

1 40,5 45,8 +5,3 

2 56,8  66,5* +9,7 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
42,0 49,6 +7,6 

Овес / Oats 
1 64,7 56,8 -7,9 

2 49,3  58,3* +9,0 

Ячмень / Barley 43,0 41,9 -1,1 

Полба / Spelt 43,3  61,0* +17,7 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
48,5 54,3 +5,8 

 

Примечания: * посев – СЗГК-3,6У; годы проведения опытов: озимая рожь: 1 – 1991-1993, 2 – 2016-2018; озимая 
тритикале – 2015-2018; овес: 1 – 1991-1993, 2 – 2015-2018; ячмень – 1991-1994; полба – 2017-2019; 1991-1994 – среднее 
по 2-м вариантам предпосевной обработки почвы /  

Note: * sowing – SZGK-3.6U; years of experiment: winter rye: 1 – 1991-1993, 2 – 2016-2018; winter triticale – 2015-2018; 
oats: 1 – 1991-1993, 2 – 2015-2018; barley – 1991-1994; spelt – 2017-2019; 1991-1994 – the average in 2 variants of pre-sowing tillage 
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Полевая всхожесть семян на всех 

культурах при гребнистом посеве была выше, 

особенно с улучшенным вариантом. В среднем 

по культурам и опытам полевая всхожесть 

семян при гребнистом способе посева соста-

вила 77,8 % и была на 10,3 абс.% больше, чем 

при рядовом. В улучшенном варианте гребни-

стого посева (с выравнивающими устройства-

ми) полевая всхожесть семян, в среднем по 

годам, составила: у овса – 88,0 %, ржи – 88,7, 

тритикале – 89,0 %. Наиболее значительное 

увеличение полевой всхожести семян при 

гребнистом посеве получено у озимой трити-

кале, полбы и овса – на 15,0-23,0 %. 

Всходы при гребнистом посеве, преж-

де всего в улучшенном варианте, появлялись 

дружнее и на 2-4 дня раньше. Динамика появ-

ления всходов овса показана на рисунке 1. По-

ложительное влияние на полевую всхожесть 

семян оказывало выравнивание посевного ло-

жа, а также уплотнение его катками с одно-

временным вдавливанием семян в почву. 
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Рис. 1. Динамика появления всходов овса при разных способах посева (среднее за 2015-2018 гг.) 

(первый учет всходов овса осуществляли на 10-й день после посева, последующие – с интервалом 2…5 суток) /  

Fig. 1. The dynamics of emergence of oat seedlings by different methods of sowing (the average for 

2015-2018) (the first record of oat seedlings was carried out on the 10th day after sowing, the following – with an 

interval of 2...5 days) 
 

При уплотнении посевного ложа с 

вдавливанием семян овса в почву полевая 

всхожесть их увеличивалась на 10,3 %, по 

сравнению с обычным рядовым посевом, за 

счет выравнивающих устройств – на 12,7 % 

(НСР05 4,8 %). В целом полевая всхожесть овса 

при улучшенном гребнистом посеве, по срав-

нению с рядовым, увеличилась – на 23,0 %, 

у полбы – на 18 абс.%. Выравнивающее устрой-

ство (при среднем давлении катков) увеличило 

глубину заделки семян полбы с 1,6 до 3,1 см, 

полевую всхожесть семян – с 66 до 75 %, глу-

бину заложения узла кущения – с 1,2 до 2,0 см.  

Сохранность и выживаемость расте-

ний. При гребнистом способе посева сохран-

ность растений, в среднем по культурам, была 

ниже, чем при рядовом; выживаемость, наобо-

рот, выше. Связано это с тем, что на сохран-

ность растений большое влияние оказали 

показатели полевой всхожести семян, началь-

ной густоты стояния растений и плотности 

стеблестоя. В более плотных посевах сохран-

ность растений, как правило, снижается, в бо-

лее разреженных – повышается. При гребни-

стом посеве густота всходов была существен-

но выше. Высокая выживаемость растений при 

гребнистом посеве сформировались за счет 

большей полевой всхожести семян. В среднем 

по всем культурам выживаемость растений 

увеличилась на 5,8 абс.%. Наиболее значи-

тельные положительные изменения в биомет-

рических параметрах под влиянием улучшен-

ного гребнистого способа посева наблюдались 

в посевах полбы. По сравнению с рядовым 

способом посева сохранность растений у пол-

бы увеличилась на 5,3 % (НСР05 4,2 %), выжи-

ваемость – на 17,7 абс.% (НСР05 5,2 %).  

Осеннее развитие озимых зерновых 

культур и сохранность растений при перези-

мовке. Более равномерное распределение 

растений по площади питания и создание за 

счет гребнистой поверхности благоприятных 

агрофизических условий в зоне расположения 

узла кущения оказывает положительное влия-

ние на рост, развитие растений и процесс 

кущения ржи. Осенью, перед уходом растений 
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в зиму, коэффициент кущения у ржи, по срав-

нению с обычным рядовым способом посева, 

был больше на 8,5-21,5 %, количество стеблей 

– на 18,8-22,7 %, биомасса одного растения – 

на 11,7-25,0 %. Сохранность растений ржи при 

перезимовке в варианте с гребнистым посевом 

увеличивалась на 12,5-19,1 %. В разных опы-

тах процент сохранившихся после перезимов-

ки растений при гребнистом способе посева 

составлял 83,0-92,7 %, в отдельные годы 

гибель растений практически отсутствовала. 

Положительное влияние профилированной 

поверхности на сохранность растений было 

особенно заметно в неблагоприятные по усло-

виям перезимовки годы. У озимой тритикале 

процент перезимовавших растений в варианте 

с гребнистым посевом был больше только 

на 2,6 % (НСР05 3,0 %). Вместе с тем, с учетом 

различий начальной густоты всходов, количе-

ство растений на 1 м
2
 после перезимовки 

в варианте с гребнистым посевом было на 

67,0 шт., или 25,0 % больше, чем при обычном 

рядовом посеве, прежде всего, за счет более 

высокой начальной густоты стояния растений. 

Урожайность. У всех изучаемых куль-

тур при гребнистом способе посева урожай-

ность, по сравнению с обычным рядовым, 

была выше, особенно в опытах с его улучшен-

ным вариантом. Прибавки урожая по культу-

рам и отдельным опытам колебались от 

0,21 до 1,19 т/га (от 6,3 до 68,0 %). Наиболее 

значительное увеличение урожайности было 

получено у озимой тритикале, озимой ржи 

и полбы (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Влияние гребнистого ленточно-разбросного способа посева на урожайность зерновых 

культур, т/га /  
Table 2 − The effect of ridge band-broadcast method of sowing on the yield of grain crops, t/ha 
 

Культура / 
Crop 

Годы 
проведения 
опытов / 

Years of exper-
iments 

Способ посева, марка сеялки / 
Sowing method, seeder brand 

К контролю / 
To control НСР05, 

т/га /  
LSD05, 

t/ha 

рядовой – СЗ-3,6 
– контроль / 

in rows – SZ-3.6 – 
control 

гребнистый ленточно-
разбросной – СЗГК-3,6 / 
the ridge band-broadcast 

− SZGK-3.6 

± % 

Озимая рожь / 
Winter rye 

1991-1993 5,00 5,75 +0,75 115,2 0,32 

2012-2014 3,60 4,15 +0,55 115,3 0,28 

2016-2018 3,32 4,45* +1,13 134,0  0,34 

Озимая тритикале / 
Winter triticale 

2014-2016 4,46 5,45 +0,99 122,1 0,22 

Овес / Oats 
1991-1993 3,53 3,74 +0,21 106,3 0,20 

2015-2018 2,75 3,48* +0,73 126,5 0,28 

Ячмень / Barley 1991-1994 3,54 3,89 +0,35 110,2 0,22 

Полба / Spelt 2017-2019 1,75 2,94* +1,19 168,0 0,24 

Примечания: * посев проведен СЗГК-3,6У; 1991-1994 гг. – среднее по 2-м вариантам предпосевной обработки 

почвы / Note: * Sowing was carried out by SZGK-3.6U; 1991-1994  the average in 2 variants of pre-sowing tillage. 
 

Улучшенный вариант гребнистого 

способа посева по урожайности существенно 

превосходил и обычный гребнистый способ 

(без выравнивающих устройств). Особенно 

заметно это проявилось на озимой ржи, овсе 

и полбе. Прибавки урожая, по сравнению 

с обычным гребнистым способом посева (без 

выравнивающих устройств), составили соот-

ветственно 0,62 т/га (116,2 %), 0,44 (114,5 %), 

0,74 т/га (133,6 %). Лучшие результаты при 

усовершенствованном гребнистом способе 

посева были получены при среднем и макси-

мальном режимах давления катков на почву. 

Наибольшие приросты урожая от выравни-

вающего устройства были получены в годы 

с засушливыми посевными периодами; наи-

меньшие – с избыточно влажными условиями. 

Структура урожая. Все основные 

структурные элементы продуктивности посевов 

зерновых культур представлены в таблице 3.  

В среднем по всем культурам при гребнистом 

способе посева количество продуктивных стеб-

лей, по сравнению с контролем, увеличилось 

на 17,8 %, масса зерна с колоса (метелки) – 

на 10,0 %. Наиболее значительное увеличение 

количества продуктивных стеблей при гребни-

стом посеве было у озимой тритикале и полбы 

(на 26,0-83,1 %), числа зерен – у овса и озимой 

ржи (на 4,7-17,9 %), массы 1000 зерен – у ячме-

ня, массы зерна с колоса (метелки) – у овса 

(на 17,0-24,0 %)  и озимой ржи (на 8,0-10,1 %). 
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Таблица 3 – Влияние гребнистого ленточно-разбросного способа посева на структуру урожая зерновых 

культур /  
Table 3 – The effect of ridge band-broadcast method of sowing on the structure of the crop yield 
 

Показатель / 
Indicator 

Культура / 
Crop 

Способ посева, марка сеялки / 
Sowing method, seeder brand 

К контролю / 
To control 

рядовой – СЗ-3,6 
– контроль / 

in rows – SZ-3.6 
– control 

гребнистый ленточно-
разбросной – СЗГК-3,6 / 

the ridge band-broadcast – 
SZGK-3.6 

± % 
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о
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/m

2
 

Озимая рожь / 

Winter rye 

1 440 519 +79 117,9 

2 365 385 +20 105,5 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
384 484 +100 126,0 

Овес / Oats 
1 386 345 -41 89,4 

2 290  320* +30 110,7 

Ячмень / Barley 515 553 +38 107,4 

Полба / Spelt 296  542* +246 183,1 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
382 450 +68 117,8 
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Озимая рожь / 

Winter rye 

1 61,3 66,5 +5,2 108,5 

2 53,5 56,0 +2,5 104,7 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
45,0 46,0 +1,0 102,2 

Овес / Oats 
1 39,6 46,7 +7,1 117,9 

2 39,5  45,5* +6,0 115,2 

Ячмень / Barley 22,4 21,7 -0,7 97,0 

Полба / Spelt 21,0  22,0* +1,0 104,8 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
40,3 43,3 +3,0 107,4 

М
ас

са
 1

0
0

0
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0
0

0
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Озимая рожь / 

Winter rye 

1 34,0 34,5 +0,5 101,5 

2 28,0 28,9 +0,9 103,2 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
45,6 44,5 -1,1 97,6 

Овес / Oats 
1 31,6 33,2 +1,6 105,1 

2 32,8   33,2* +0,4 101,2 

Ячмень / Barley 43,4 46,7 +3,3 107,6 

Полба / Spelt 32,1   29,5* -2,6 91,9 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
35,3 35,8 +0,5 101,4 

М
ас
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Озимая рожь / 

Winter rye 

1 2,08 2.29 +0,21 110,1 

2 1,50 1,62 +0,12 108.0 

Озимая тритикале / 

Winter triticale 
2,07 2,07 0 0 

Овес / Oats 
1 1,25 1,55 +0,30 124,0 

2 1,29  1,51* +0,22 117,0 

Ячмень / Barley 0,97 1,02 +0,05 105,1 

Полба / Spelt 0,67  0,65* -0,02  97,0 

Среднее по культурам / 

Average in crops 
1,40 1,54 +0,14 110,0 

Примечания: * посев – СЗГК-3,6У; годы проведения опытов: озимая рожь: 1 – 1991-1993, 2 – 2016-2018; озимая 
тритикале – 2015-2018; овес: 1 – 1991-1993, 2 – 2015-2018; ячмень – 1991-1994; полба – 2017-2019; 1991-1994 – среднее 
по 2-м вариантам предпосевной обработки почвы /  

Note: * sowing – SZGK-3.6U; years of experiment: winter rye: 1 – 1991-1993, 2 – 2016-2018; winter triticale – 2015-

2018; oats: 1 – 1991-1993, 2 – 2015-2018; barley – 1991-1994; spelt – 2017-2019; 1991-1994 – the average in 2 variants of pre-

sowing tillage. 
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Исследования на озимой ржи показали, 

что более высокий урожай ее формируется при 

гребнистом ленточно-разбросном способе по-

сева как за счет более равномерного распреде-

ления семян по площади питания, так и за счет 

улучшения почвенных условий в зоне распо-

ложения узла кущения в осенний и ранневе-

сенний периоды вегетации. При этом за счет 

улучшения площади питания формируется 

35,2 % прибавки урожая, за счет профилиро-

вания поверхности – 64,8 %. 

В структурном отношении увеличение 

урожая ржи в первом опыте (1991-1993 гг.) 

произошло, в основном, за счет большего коли-

чества продуктивных стеблей на единице пло-

щади – на 54,0 % и лучшей озерненности коло-

са – на 30,5 %. Долевое участие числа зерен 

в увеличении массы зерна колоса составило 

66,7 %. Во втором опыте (2016-2018 гг.) при 

гребнистом посеве увеличение урожайности 

за счет количества стеблей с колосом составило 

42,1 %, за счет массы зерна с колоса – 57,5 %. 

Прирост массы зерна с колоса на 60,0 % был 

получен за счет увеличения количества зерен 

в колосе. В целом, за счет увеличения количе-

ства продуктивных стеблей и числа зерен в ко-

лосе, в первом опыте у ржи сформировалось 

84,0 % прибавки урожая, во втором – 78,4 %. 

У овса (1991-1993 гг.) в первом опыте 

весь прирост урожая при гребнистом посеве 

был получен за счет увеличения массы зерна 

метелки (135,2 %) при некотором снижении 

количества стеблей с метелкой. Масса зерна 

метелки увеличилась, в основном, за счет 

большего количества зерен в метелке – на 

88,0 %. Во втором опыте (2015-2018 гг.) 41,6 % 

прироста урожая при гребнистом улучшенном 

способе посева было получено от увеличения 

количества продуктивных стеблей и 58,4 % – от 

увеличения массы зерна метелки. При этом, как 

и в первом опыте, основной прирост массы 

зерна метелки (90,4 %) сформировался за счет 

увеличения числа зерен. 

У ячменя, наоборот, основная масса при-

роста урожая была получена за счет увеличения 

количества стеблей с колосом (74,4 %). От уве-

личения массы зерна с колоса прирост урожая 

составил только 25,6 % и был полностью полу-

чен за счет большей массы 1000 зерен. Весь 

прирост урожая озимой тритикале и полбы на 

гребнистых посевах был получен за счет 

увеличения количества продуктивных стеблей. 

Наблюдения показали, что при гребни-

стом ленточно-разбросном способе посева 

зерновых культур создавались более благо-

приятные условия для фотосинтетической дея-

тельности посевов и реализации их фотосин-

тетического потенциала. На растениях это 

проявлялось, прежде всего, в увеличении 

площади листовой поверхности. У ржи макси-

мальная площадь листьев при ленточно-

разбросном гребнистом посеве ржи увеличи-

валась на 9,1 %, а биомасса растений в фазу 

полной спелости – на 13,8 %. Фотосинтетиче-

ский потенциал посевов озимой ржи увели-

чился на 505 единиц. У озимой тритикале в 

осенний период в фазу кущения, по сравнению 

с обычным рядовым посевом, листовая 

поверхность была больше на 42,3 %, в фазу 

выхода растений в трубку – на 31,3, в фазу 

колошения – на 33,1 %. У овса улучшенный 

вариант гребнистого посева, по сравнению с 

обычным, увеличивал воздушно-сухую массу 

растений овса в фазу кущения на 12,2 %, мак-

симальную площадь листьев – на 14,1 %, ФПП 

– на 3,0 %. По сравнению с рядовым посевом 

площадь листьев у овса при посеве СЗГК-3,6У 

в фазу кущения была больше на 47,6 %, а фазу 

выметывания – на 11,6 %. У полбы в фазу 

полного кущения растений площадь листьев 

при гребнистом ленточно-разбросном способе 

посева (СЗГК-3,6), по сравнению с рядовым, 

была больше на 1,4 тыс. м
2
/га (на 34,1 %), 

при улучшенном гребнистом (в среднем) – 

на 3,1 тыс.м
2
/га (на 75,6 %). По сравнению 

с обычным гребнистым посевом улучшен-

ный вариант, в зависимости от режима вдав-

ливания семян, увеличивал площадь листьев 

на 0,9-3,3 тыс. м
2
/га, или 16,4-60,0 %. 

При посеве зерновых культур гребни-

стым ленточно-разбросным способом снижает-

ся засоренность посевов. Наблюдения проводи-

ли на озимой ржи, озимой тритикале, овсе, 

полбе. Засоренность посевов озимой тритикале 

при гребнистом ленточно-разбросном способе 

посева (СЗГК-3,6) снижалась по количеству 

сорных растений на 50 % и по массе – на 25 %. 

У полбы при гребнистом ленточно-разбросном 

способе посева наблюдали заметное снижение 

в посевах, прежде всего, количества однолет-

них сорняков. По данным за 2 года, воздушно-

сухая биомасса малолетних сорняков при греб-

нистом ленточно-разбросном способе посева 

уменьшилась, по сравнению с контролем, 

на 45,4-54,7 %, многолетних – на 15,4-30,8 %. 

Засоренность посевов овса однолетними сорня-

ками также уменьшилась и по количеству, и по 

массе сорняков. Следует отметить, что на греб-
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нистых посевах действие гербицида на засо-

ренность овса было более эффективным, чем 

при обычном рядовом, что связано, видимо, 

с инфраструктурными особенностями разме-

щения растений по площади при ленточно-

разбросном способе посева. Отмечено также, 

что при гребнистом способе посева снижалось 

поражение растений снежной плесенью и 

корневыми гнилями. При гребнистом способе 

распространение снежной плесени снижалось, 

по сравнению с контролем, на 2,3 абс.%, корне-

вых гнилей с 31,5-42,6 до 21,8-30,8 %, развитие 

с 16,0-17,8 до 10,0-13,0 %. 

При одинаковой металлоемкости и про-

изводительности сравниваемых вариантов 

сеялок экономическая эффективность гребни-

стого ленточно-разбросного способа посева 

определяется стоимостью дополнительно по-

лученной продукции. При обычном гребни-

стом способе посева стоимость дополнительно 

полученной продукции с 1 га по культурам 

составила 1620-6000 руб., при улучшенном – 

5840-9520 руб. 

Выводы. Таким образом, в условиях 

северо-западной части Нечерноземной зоны 

Российской Федерации на осушаемых землях 

зерновые культуры (озимые рожь и тритикале, 

овес, ячмень, полба) целесообразно выращи-

вать на специально спрофилированной гребни-

стой поверхности почвы. Для озимых зерновых 

культур при гребнистом ленточно-разбросном 

способе посева существенно улучшаются усло-

вия для осеннего развития растений и более 

полной сохранности их при перезимовке. 

На яровых зерновых культурах улучшенный 

гребнистый ленточно-разбросной способ посе-

ва является эффективным приемом, позволяю-

щим адаптировать технологию посева к засуш-

ливым погодным условиям в период проведе-

ния посевных работ и повышенному увлажне-

нию почвы после посева. При его применении 

повышается полевая всхожесть семян, улуч-

шаются биометрические параметры посевов, 

усиливается их фотосинтетическая деятель-

ность, увеличивается выживаемость растений, 

количество продуктивных стеблей, озернен-

ность колоса (метелки) и масса 1000 зерен, 

повышается продуктивность посевов. Прибавки 

урожая по культурам и опытам колебались 

от 0,21 до 1,19 т/га (от 6,3 до 68,0 %).  

Преимущество гребнистого посева фор-

мируется путем оптимизации площади пита-

ния растений и агрофизических условий в  

посевном слое почвы за счет удаления пересо-

хшей почвы с посевного ложе, лучшего кон-

такта семян с почвой, оптимальной глубины 

заделки семян, более высокой полевой всхо-

жести семян и интенсивного стартового роста 

растений. Посев зерновых культур гребнистым 

ленточно-разбросным способом проводится 

переоборудованными для этих целей зерно-

выми сеялками СЗ-3,6. 
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